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Danigsman: Prof. Dr. Nizamettin KAZANCI

Cankiri-Corum Havzasi Oligosen istifleri, 6zellikle Yerkoy (Yozgat) ile Delice (Kirikkale) arasinda yanal
devamliligi olan ve kirmizi rengi ile kolay haritalanabilen karasal kirintililardan olusur. Litolojisi
cogunlukla konglomera, kumtasi ve camurtasi olup, yer yer evaporit seviyeleri bulundurur. Fasiyes
analizlerine gore aliivyon yelpazesi, akarsu ve gol ortamlarinda ¢okelmistir. Onceki calismalarda incik,
Deliceirmak, Kizil6z ve Kizilirmak Formasyonu olarak haritalanan birimin yas1 Oligosen, ge¢ Oligosen,
Oligosen-erken Miyosen olarak verilmektedir. Omurgali fosil, palinoloji ve goreceli stratigrafi verileri
Oligosen-erken Miyosen araligin1 gosterse de alt ve iist sinirlarin nerelere kadar uzandigi belli degildir.
Ote yandan, Kirsehir Masifi’nin yiikselmesi ve yiizeylenmesi, daha genel ifade ile I¢ Anadolu’dan denizin
cekilmesi ve bolgenin tektonostratigrafik evriminin anlasilabilmesi ig¢in bu istifin stratigrafisinin
belirlenmesi ve petrografisinin ortaya konulmasi gereklidir.

Kayag¢ oOrnekleri iizerinde gergeklestirilen incelemelerde paleoakinti yonlerinin havzanin kuzeyinde
kuzeyden giineye dogru, havzanin giineyinde ise giineyden kuzeye oldugu belirlenmistir. Ozellikle
konglomeralarin ¢akil bilesenleri incelendiginde magmatik ve metamorfik kokenli bilesenlerin varligi,
Oligosen Donemi tortul kayaglarinin ¢ékelimleri esnasinda bélgenin temel kayaglarini olusturan Kirsehir
Masifi’nin yilizeyde bulundugunu ve bu kayaglara kaynak olusturdugunu gostermektedir. Havzanin
giineyinde volkanik bilesenlerin hakimiyeti mevcutken, kuzeyde ise ofiyolitik kayaglarin da cakil
bilesenlerinde yer aldigi belirlenmistir. Kumtaslarinda agir minerallerin varligit bu kayaglarin
olgunlagsmadigina ve hizli depolandiklarina isaret etmektedir. Ayni zamanda feldispat minerallerinin
bollugu ve tane boyunun bilyiik olusu depolanmanin kaynaga yakin olarak gerceklestigini ve feldispat
minerallerinin atmosferik kosullara maruz kalmayacak sekilde hizla depolandigini géstermektedir. Bu
veriler havzanin kuzey kesiminin giineyine gore daha yiiksek oldugu sonucunu dogurmaktadir. Oligosen
doéneminde Kirgehir Masifi’nin kuzeyinde kalan birimlerin bir akarsu sistemi iginde depolandiklari ve bu
akarsu sistemine zaman zaman aliivyal girdinin malzeme sagladigi, zaman zaman da ¢ok s1g, kiigiik yerel
gollerde kiregtast olusumlarinin gerceklestigi belirlenmistir.

Mart 2019, 173 sayfa
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The Oligocene successions of Cankiri-Corum basin are composed of terrestial clastic rocks which have
lateraly persistant and easily mapped by red colour. The lithology is generally conglomerate, sandstone
and mudstone while some evaporite levels also exists. The unit is deposited in fluvial and lake
environment according to facies analyses. The unit, which mapped as Incik, Delicerrmak, Kiz1l6z and
Kizilirmak Formation in previous studies, dated to Oligocene, Late Oligocene, Oligocene-Early Miocene.
However vertebrate fossil, palinology and relative stratigraphy data shows Oligocene-Early Miocene
interval, the upper and lower limits of the unit are unclear. On the other hand, for the uplift and
exhumation up of Kirsehir Massif, for a wider expression; the regression of seawater from Central
Anatolia and for a better understanding of the tectonostratigraphic evoluation of the region, determination
of the petrography and stratigraphy of the succession is necessary.

The paleoflow directions obtained from south to north on the southern part of the basin while it is from
north to south on the northern part investigations by the investigations on rock samples from field work.
Particulary when the gravel componaunds of the conglomerates the presence of the magmatic and
metamorphic rock fragments indicates Kirsehir Massif which represents the basement units of the region
is outcropped while Oligocene sedimentary rocks deposited and acts as source rock to these sedimentary
units. While ophiolitic gravels are present in Oligocene conglomerates on the southern part of the study
area, volcanic pebbles are dominant on the northern part. The heavy mineral presence in sandstones
indicates that these rocks arent matured and rapid deposition. At the same time abundance of feldispars
and the coarse grain size of them shows deposition occured close to source and deposition was fast
enough to not let to weathering of feldispar minerals on the atmospheric conditions. These data give the
result of the norhern part of the basin was higher in comparison to southern part. It is concluded that in
Oligocene time, the units on the north of the Kirgehir Massif deposited in an fluvial system which
sometimes supported by aluvial sediments while some very shallow lacustrine limestones are locally
exist.

March 2019, 173 pages
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1. GIRIS

1.1 Tiirkiye ve Diinya’da Oligosen Dénemi’nin Onemi

10 my’lik bir zaman araligina karsilik gelen Oligosen Donemi’ne pek ¢ok acidan 6nem
atfedilmekte ve bu donem her gecen giin daha ¢ok arastirmacinin dikkatini ¢cekmektedir.
Bu donemde gerceklesen olaylari arastirmaya deger kilan konulardan en 6nemlisi
sliphesiz Avrasya ve Afrika kitalarinin bu déonemde ¢arpismis olmalaridir. Bu ¢arpisma
neticesinde kiiresel 6l¢ekte dikkat ¢eken bir dag kusagi olusmustur. Literatiirde Alpin
Orojenezi olarak adlandirilan bu dag kusagi Pireneler’den Himalayalara kadar uzanan
bir yiikselti olusturmustur. Avrasya ve Afrika/Hindistan plakalari arasinda meydana
gelen bu ¢arpigsma kitalarin yeni bir yapilanma olusturmasi ile sonuglanmistir. Bu yeni
diizen, okyanus akintilarindan, fauna ve flora gogiine kadar pek cok degisime olanak

saglamistir.

Gec Kretase donemi’ne kadar hakimiyetini siirdiiren Neotetis Okyanusu ge¢ Eosen
Donemi’nde yavas yavas kapanmaya baslamis Avrupa ve Anadolu ylikselerek kara
halini almaya baslamistir. Eosen Donemi’nde heniiz carpismamis olan iber Masifi ile
Orta Avrupa Masifi Oligosen Donemi’nde garpisarak Pireneler’i olusturmustur (Popov
vd., 2004) (Sekil 1.1A). Eosen donemi’nde Rusya kara pargasi ile Dogu Avrupa
arasinda var olan deniz yolu, Oligosen Donemi’nde kapanarak kara halini almaya
baslamistir. Oligosen Dénemi’nde Anadolu Levhasi’nin kara halini alan alanlarinin yiiz
Ol¢timii gittikge artmaya baslamistir. Ayrica Anadolu Levhasinin da Avrupa ile olan
bagini1 olusturan kara kopriisii olusmaya baslamistir (Sekil 1.1B). Ayrica Anadolu
Levhas1 doguda da Elbruz yiikseltisi ile birlesmis, Orta iran Havzas1 da kara halini
almaya baslamistir. Neotetis Okyanusu yerini bugiinkii Akdeniz’e birakmaya
baglamistir. Oligosen Donemi’nde Arap Levhasi Anadolu Levhasi ile yakinlagmaya
devam etmistir. Ayn1 zamanda kuzeyde Rusya ile Kazakistan arasinda var olan Turgay

Bogazi da erken Oligosen’de kapanmaya baslamistir (Popov vd. 2004).



A 37-34 Ma

4

/ # l S \\ \.‘\ x wes/omcm "
’ 2 \ = s «
&4 , A ‘:m;' /;,:;’SSMN \\\ 6 i \ "‘;‘:41 S ./
é@ ‘\ < ﬁ‘ 3 \\\ ‘&‘QD \ \‘g‘!’

>,

> 1‘4 4
\ = [ %
;(s»m;.‘f{ \0?‘“74('\ ‘
I e i NG 1) 2 .‘
‘f’—.“’v S % {%‘n 2

-
A

] e
o (T

S

e

N

=
A"/

AFRICA

Sekil 1.1 A) Geg Eosen ve B) Erken Oligosen Donemlerinde Avrasya, Afrika ve Arap
Levhalarinin durumu (Popov vd., 2004)

Geg Oligosen Donemi’nde carpismanin neden oldugu yiikselmeler olduk¢a artmis
Pireneler, Alpler ve Himalayalar gibi dag kusaklari olusmaya baslamistir. Turgay



Bogazi tamamen kapanmig kuzey kitalar1 topyekin bir hal almistir. Anadolu Levhasi ile
Avrupa bir kara kopriisii ile tamamen birbirine baglanmustir. Ayrica Iran’daki Zagros
Daglar1 yiikselerek kara halini almaya baglamistir. Arap Levhasi Anadolu Levhasi’na

dogru yakinlagmaya devam ederken giineyde Kizildeniz agilmaya baslamistir.
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Sekil 1.2 Geg Oligosen Donemi’nde Avrasya, Afrika ve Arap Levhalarinin durumu
(Popov vd. 2004)

Eosen Donemi’nden Oligosen Doénemi’ne gegilirken meydana gelen en Onemli
degisimlerden biri de iklimde meydana gelmistir. Yapilan paleoiklimsel caligmalar
Diinya iklim sisteminde uzun bir “Sera Iklimi” rejimi gosteren erken Eosen Iklimsel
Optimum (yaklasik 52 ila 49 My) doneminde kiiresel i1sinmanin zirve degerlere
ulastigini gostermektedir (Pearson and Palmer, 2000; Bohaty and Zachos, 2003; Zachos
et al. 2001; Boscolo et al. 2014). Ancak Avrasya ve Afrika kitalar1 arasinda gergeklesen
yakinlasma hareketi dolayisiyla erken Eosen Iklimsel Optimum'u, orta-ge¢ Eosen (49-
33 My) Doénemi boyunca uzun siireli bir soguma trendi izleyerek sonunda Oligosen

Donemi’nde Antarktika buz tabakasinin olusmasina yol agmistir (Miller et al. 1991).



Eosen Donemi’nde Anadolu Levhasi’nin orta kisimlari, Trakya Havzasi ve Pontidler ile
Anatolidler’in bir bolimii kara halinde iken bati ve dogu kesimlerinde denizel
kosullarin etkisi altindadir (Sekil 1.1A). Oligosen Dénemi’nde ise Orta Anadolu’da
karasal alanlar daha genis alanlar kaplamistir. Bati Anadolu’da sig su kosullan
egemendir (Popov vd., 2004). Tiirkiye’de yer alan Oligosen Donemi kayaglarinin halen
bircok yoniiyle agiklanamamis olmasi yapilan tez caligmasinin  Onemini

vurgulamaktadir.

1.2 Tezin Konusu ve Amaci

Doktora tezi olarak yiiriitiilen bu ¢alismanin konusu, Orta Anadolu’da genis alanlarda
yiizeyleyen Oligosen istiflerinin, Kirgsehir Masifi kuzeyinde kalan boliimlerinin
sedimantolojik olarak incelemesidir. Calismaya konu olan Oligosen birimlerinin tipik
yuizlekleri Kirikkale-Yozgat-Kirsehir tiggeni i¢inde yer almaktadir (Sekil 1.3). Bu alanin
bir boliimi, Tiirkiye Jeolojisinde “Cankiri-Corum Tersiyer Havzas1” olarak
bilinmektedir (Goriir vd., 1998; Senalp, 1981; Unalan ve Harput, 1983; Karadenizli,
2011). Dolayisiyla, inceleme konusu edilecek Oligosen istifleri bu havzanin (Cankiri-

Corum Havzasi) dolgusunun bir boliimiinii olusturmaktadir.

Anadolu, Ge¢ Mesozoyik-Senozoyik zamanlarinda Afrika ile Avrasya kitalarinin
yakinlasmasinin bir sonucu olarak kapanan Neotetis Okyanus(lari)una iligkin jeolojik
kayitlar bulundurmaktadir. Ornegin, Tiirkiye’nin kuzeyinde yer alan ve Izmir-Ankara-
Erzincan kenet kusagi boyunca yiizeyleyen ofiyolitli melanj, eskiden Neotetis’in kuzey
kolunun bulundugu konumu isaret etmektedir (Lefebvre vd., 2012; Sekil 1.3). Bu zonun
gineyinde yer alan metamorfik kayalar, ofiyolitler ve magmatik sokulumlarin
olusturdugu Orta Anadolu Kristalen Kompleksi ise Tiirkiye’de yiizeyleyen en biiyiik
metamorfik komplekstir (Lefebvre vd., 2012). Bu nedenle Orta Anadolu Bolgesi
metamorfik ve magmatik kayalar bakimindan ayrintili sekilde c¢alisgilmigken, Oligosen
istiflerinde sedimantolojik veriler simirhidir. Dahasi, 6nceki c¢alismalarda bolgenin
stratigrafisi hakkinda da fikir birligine varilamadig goriilmektedir (Kara, 1991; 1997,
Doénmez, 2005; Goriir vd., 1998; Kaymakei, 2000, Karadenizli, 2011). Formasyonlarin



litolojik 6zellikleri, formasyon isimlendirmeleri, formasyonlarin yaslari ile ilgili veriler

caligmacidan ¢alismaciya farklilik gostermektedir (Sekil 1.4).
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Sekil 1.3 Orta Anadolu’da tektonik birlikler ve Oligosen istiflerinin dagilist
(Karadenizli 1999’dan alinmig, Oligosen birimleri ve Nigde Masifi
eklenmistir)

Cankiri-Corum Havzasi; yakin civardaki Haymana-Polatli Havzasi, Tuzgdlii Havzasi ve
Sivas Havzasi ile birlikte Orta Anadolu’nun jeolojik evrimini temsil eden uzun omiirlii
Tersiyer havzalarindan birisi ve belki de en Onemlisidir. Ciinkii diger havzalarda
goriilmeyen kalin ve genis yayilimli Oligosen ¢okellerini blinyesinde bulundurmaktadir
(Goriir vd., 1998; Kaymakg1, 2000). Ancak ayni nedenle havzanin stratigrafisi de
yoreden yoreye degisiklik gostermektedir (Kara, 1991, 1997; Dénmez, 2005; Dirik ve



Gonclioglu, 1996). Bu stratigrafik gesitlilik ayn1 zamanda, havzanin olusumunda rol
oynayan Kirsehir Masifi’nin varligi ve buna ilaveten masif i¢ine sokulum yapan granitik
kayaglar wvasitasiyla iyice artmis durumdadir (Seymen, 1981; Bayramgil, 1953;
Kadioglu vd., 1998). Kirmntili kayaglarin tane bilesiminin ortaya konulmasi bu

karisikligin giderilmesine yardim edebilecektir.
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Sekil 1.4 Calisma alaninda yapilan oncel ¢alismalara stratigrafik verilerin derlenmesi

Biitiin Orta Anadolu Tersiyer havzalarinda oldukca iyi gelismis, kiiclik farklar disinda
Ozellikleri birbirine benzeyen denizel orta Eosen istifi gelismistir (Norman, 1975; Sirel,
1975; Unalan ve Harput, 1983; Atabey, 1989; Kara, 1997; Aral, 1990; Sonel, 1995).
Ancak Oligosen Donemi’nde gergeklesen ¢ok kalin depolanma tipik olarak Cankiri-
Corum Havzasi’nda olmustur (Senalp, 1981; Kaymake1, 2000) ve kalinligin 3000 m’yi
buldugu (Incik Formasyonu) ifade edilmektedir (Calgin vd., 1973; Karadenizli, 2011).
En belirgin yiizleklerin Kirikkale-Delice-Yerkoy arasinda yer aldigi gozlenmektedir
(Sekil 1.5).
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Sekil 1.1 Inceleme bolgesinin genellestirilmis litoloji haritas1 (Senel, 2002) ve 6lciilii
kesit yerleri

Kirsehir Masifi, Menderes Masifi ile birlikte Ge¢ Mesozoyik ve Senozoyik’deki jeolojik
olaylar1 yonlendiren kitadir ve cogu yerde iizeri Paleojen ¢okelleri ile Ortiilmiistiir
(Goriir vd., 1998; Lefebre vd. 2012). Kirsehir Masifi’nin yiikselmesi Anadolu ve yakin
civariin Paleojen-Neojen Donemi’ndeki jeolojik evrimi agisindan dnemlidir, ¢iinki bu
sirada I¢ Anadolu havzalar kapanmaktadir (Sengér ve Yilmaz, 1981). Ancak Kirsehir
Masifi’nin  yiikselmesi  siireciyle ilgili birgok nokta heniiz tam olarak



aydinlatilamamistir.  Oligosen tortul birimlerinin Kirsehir Masifi’nden beslenme
durumuna gore (tortul alma ve bunlarm Oligosen istifi i¢inde saptanmasi), masifin
Oligosen Donemi’nde yiizeyleyip yiizeylemedigi hakkinda bilgi edinilebilecektir.
Jeolojik yorumlar i¢in 6nemli olan bu konu da tez kapsaminda ele alinmis, tane bilesimi

incelemeleri yapilarak bu soruya cevap aranmaistir.

Jeolojik olarak 33 ile 23 My 6nemli zaman dilimi olan Oligosen, Eosen Donemi’nden
itibaren Avrasya ve Afrika-Arap levhalarinin garpismaya basladiklar1 ve bu ¢arpisma
sonucunda Onemli dag olusumlarinin gergeklestigi (Alpin Orojenezi), bu dag
olusumlarina bagli olarak meydana gelen yiikselmenin global Olcekte, iklimde bir
sogumaya neden oldugu ve global olgekte buzul yayiliminin artis gosterdigi bir
donemdir (Rogl, 1999). Bir bakima giiniimiizdekine benzer iklim ve ¢evre kosullari
Oligosen’den itibaren ortaya ¢ikmistir. Bu doneme kadar Tetis Okyanusu’nun etkisinde
bulunan Tiirkiye’nin paleocografik konumu Oligosen’de gerceklesen yiikselmeler
neticesinde karalagmaya baglamistir ve bu durum kalin karasal ¢okellerin depolanmasini
saglamigtir. Turkiye, bulundugu konum itibariyle Oligosen ddneminde gerceklesen
cesitli jeolojik olaylarin izlerini bulundurmasi agisindan son derece dnemli bir alandir

(Rogl, 1999).

Eosen’den itibaren Alp-Himalaya orojenezi (Alpin Orojenezi) neticesinde meydana
gelen yiikselmeye bagli olarak global 6lgekte iklimsel degisimin oldugu ve bunun fauna
ve floraya dogrudan tesir ettigi kabaca bilinmektedir (R6gl, 1999; Maas vd., 2001; Sen,
2013). Tez konusu edilen istifler (cogunlukla kirmizi renkli kirmtililar; konglomera-
kumtasi-gamurtasi ardisikligr seklindeki 1000 metreyi asan kalinlikta tortullar), iklimsel
degisikligi ortaya koyabilecek niteliktedir. inceleme bdlgesi Alp-Himalaya Kusagi’nin
ortalarinda ve Asya-Avrupa arasindaki koprii konumunda olmasi nedeniyle elde

edilecek sonuglar 6nemli bir boslugu doldurabilecek niteliktedir.

Yukarida agiklanan tiim 6zelliklerin disinda Eosen ve Oligosen doneminde Lavrasya ve
Gondwana kitalar1 arasinda gergeklesen carpisma ile meydana gelen yilikselme ve

karasallasma sayesinde Anadolu Levhasi birgok memeli grubunun Afrika’dan



Avrasya’ya gocline olanak saglayan bir alan olma O&zelligine sahip olmustur (Sen,
2013). Bu nedenle Eosen ve Oligosen biiyiikk boy omurgali ve memelilerin fosil
kayitlarin1 bulundurmasi agisindan onemli olan zaman dilimleridir. Ozellikle Eosen
karasal memelileri agisindan Anadolu’ya 6zgii tiirler s6z konusudur (Maas vd., 2001;
Sen, 2013). Cankiri-Corum Havzasi’nda yapilan calismalar neticesinde elde edilen
buluntular Oligosen Donemi’'nde de Anadolu’ya 0Ozgii tiirlerin oldugunu isaret
etmektedir (Sen, 2013; Karadenizli, 2011). Hatta Tersiyer’in en iri ciisseli otoburu olan
Baluchitherium inceleme alanina yakin bir alanda kesfedilmistir (Karadenizli vd.,
2010). Biitiin bunlar caligma alaninda yer alan Oligosen istiflerinin memeli ve

omurgalilar agisindan 6nemli olabilecegini diisiindiirmektedir.

Tamamlanan tiim literatiir ¢aligmalariin neticesinde yapilacak olan tez g¢alismasinin
amaci, I¢ Anadolu’nun jeolojik evriminde kritik dneme sahip oldugu varsayilan bu
Oligosen istiflerinin sedimantolojik ozelliklerini (depolanma ortamlari, siiregler,
ortamsal sartlar ve tektonizma kontrolii) ortaya koymak ve jeolojik gelismelerine tesir
eden baslica olusumlarin (Kirsehir Masifi, granitik sokulumlar, komsu havza
paleocografyalar1 vb.) rollerini belirlemektir. Calismadan elde edilen bulgularla
Oligosen paleocografyasi ve jeolojik evrim yorumlanmistir. Ayrica, birimlerin fasiyes
bazinda ayrintili olarak incelenmesinin yam sira hedef seviyenin altinda ve istiinde
bulunan ge¢ Eosen ve erken Miyosen yasl istiflerle olan iligkileri de bu tez ¢alismasi
kapsaminda incelenerek, Oligosen karasallagmasimin gelisimi hakkinda yaklagimda
bulunulmustur. Elde edilen tim veriler birlikte degerlendirilirek Oligosen Ddnemi

paleocografyas1 yorumlanmistir.

1.3 Cahsma Alam

Doktora tez c¢aligmasinin konusunu olusturan Oligosen istifleri Cankiri-Corum
Havzasi’nin bir kismi ile Yozgat-Yerkdy ve Kirikkale-Delice civarinda yiizlekler

vermektedir. Calisma alan1 33° 30°-35°00" dogu boylamlari ile 38°30°-40°30" kuzey

enlemleri arasinda yer almaktadir. (Sekil 1.6).
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Calisma alan1 civarinda Kirikkale, Yozgat, Kirsehir illeri ile Kirikkale ilgeleri Delice,
Sekili ve Yozgat ilgeleri Yerkdy, Cicekdagi, Akcakent yer almaktadir. 4800 km®lik bir
alana sahip inceleme alaninin yaklasik 3450 km?lik kismi calisma alanmimn asil
birimleri olan Oligosen birimlerini icermektedir. Calisma alan1 1:100000 6lgekli MTA
jeoloji haritalarmdan 132 ve 133 paftalari icerisinde yer almaktadir (Sekil 1.6).

1.4 Kapsam ve Yontem

Kirsehir Masifi’nin kuzeyinde yer alan kayacglarin Oligosen doneminde hangi kosullarda
depolanmis olduklarini, Oligosen birimlerin alt ve iistiindeki birimlerle iliskisinin
belirlenmesi ve Kirgehir Masifi’nin Oligosen doneminde yiizeylenmis olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalar biiro, arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 olarak ii¢

alanda gerceklestirilmistir.
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1.4.1 Biiro calismalari

Tez caligmasi kapsaminda yapilan biiro ¢alismalar1 arazi ve laboratuvar ¢aligmalarini
desteklemek amaciyla yapilan literatiir derlemesinden olusmaktadir. Arazi ¢alismalari
oncesinde calisma alaninda farkli aragtirmacilar tarafindan yapilan incelemelerin
sonuclari1 derlenerek arazi ¢aligmalar1 esnasinda karsilasilacak birimler hakkinda bilgi

elde edilmistir. Bu calismalar “Oncel Calismalar” kisminda ayrica ele alinmustir.

1.4.2 Arazi cahsmalari

Oligosen Donemi kayaglarinin sedimantolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve alt ve
istiinde yer alan birimlerle iliskisinin belirlenebilmesi amaciyla arazi ¢aligmalart 2014,
2015, 2016, 2017 ve 2018 yillar1 yaz doneminde gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalarda
oncelikle stratigrafik iligkilerin incelenebilmesi amaciyla yapilmasi planlanan Olgiilii
Stratigrafik Kesit (OSK) yerleri belirlenmistir. Sonraki dénemlerde yapilan arazi
calismalar1 kapsaminda OSK 6lgiimleri gerceklestirilmistir. OSK 6lgiimleri esnasinda
GPS verilerinde UTM koordinat sistemi kullanilmisitir. OSK dlgiimleri esnasinda
kayaclarin tabakalarinin = durumlar1 belirlenmis, birimlerin fasiyes ayirtlamasi
gergeklestirilmis ve kayaglarin ince kesitlerinin ve kimyasal analizlerinin yapilmasi
amaciyla el ornekleri alinmistir. Arazi caligmalar1 gergeklestirilirken 1:100000 6lgekli

MTA basil1 jeoloji haritalar ve Karadenizli (1999)’un jeoloji haritas1 temel alinmustir.

Ayrica arazi ¢aligmalar1 esnasinda memeli fosil aramalar1 gerceklestirilmistir. Yapilan
etlid ¢alismalarinda fosil bulundurabilecegi diisiiniilen ince taneli kayag¢larin bulundugu
lokasyonlar belirlenerek bu lokasyonlardan 5’er ¢uval ornek alinarak, bir kisminin
arazide bir kismmin Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi Laboratuvarlarinda

yikamasi yapilmigtir.

1.4.3 Laboratuvar ¢alismalar:

Arazi ¢aligmalari esnasinda alinan 71 adet el 6rneginin paleontolojik ve sedimantolojik

incelemelerinin  gerceklestirilmesi amaciyla Ankara Universitesi Ince Kesit
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Laboratuvarlari’nda ince kesitleri hazirlanmistir. Ince kesitlerin yapimi ve ince kesitler
iizerinde yapilan mikroskobik incelemeler Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi

Boliimii’nde gergeklestirilmistir.

Araziden elde edilen kaya¢ o6rneklerinde alterasyon miktarlariin hesaplanabilmesi i¢in
jeokimyasal analizlere ihtiyag duyulmustur. Jeokimyasal analizler ise Ankara
Universitesi ~ Yerbilimleri ~ Arastirma  ve  Uygulama  Merkezi  (YEBIM)
Laboratuvarlari’nda  gerceklestirilmistir. XRF analizleri i¢in 81 adet &rnek
kullanilmistir. Numuneler ilk olarak Retsch Marka otomatik tas kiricidan gegirilmis,
daha sonra FRITSCH marka otomatik ogiitiiciide Tungsten Karbid degirmene konularak
ogitilmistiir. 4g 6rnek 0,9g baglayici malzeme (Wachs) ile karistirilarak hidrolik pres
altinda sikistirilmis, pres-pastil halinde analize hazir hale getirilmistir. Pres-pastil
halinde hazirlanan Ornekler Petrografi Uygulama ve Arastirma Laboratuvarindaki
Spectro X-Lab 2000 model PED-XRF (Polarized Energy Dispersive XRF) cihazinda
ana oksit ve iz element analizleri yapilmistir. XRF analizleri Tq-7220 ve GEO-7220

yontemleriyle yapilmaistir.

Araziden alinan Orneklerden 55 adet ornegin XRD ¢ekimleri Sisecam Arastirma
Laboratuvarlari’nda yapilmistir. Analizler esnasinda Panalytical Empyrean marka XRD
cihazi kullanilmis, yiizdelik degerler Rietveld ¢6ziimlemesiyle yapilmistir. Analizler
esnasinda Ol¢lim sartlari: tarama araligy; 2theta 3-70 arasi clip, step size: 0.013, her step

arasi zaman: 100 olarak belirlenmistir.

Fasiyes tamimlamalar1 arazide yapilan gozlemler sonucunda belirlenen birimlerin
litolojik ozellikleri esas alinarak yapilmistir. Ortam yorumlamalarinda Miall, 1977,

Rust, 1978, Paltt ve Wright, 1991 ve Warren, 1986’1n ¢aligmalar1 esas alinmistir.
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2. ONCEL CALISMALAR

Bayramgil (1953), Yozgat-Keskin-Kirsehir tiggeninde granitik kayaglarin igerisindeki
fluorit olusuklart mineralojik agidan degerlendirilmistir.  Fluorit cevherleri
degerlendirilirken yan kayaglar olan granitler, granodiyoritler, tonalitler, monzonitler de

calismada incelenmistir.

Topkaya (1953), Orta Anadolu’da yaptig1 ¢alismada, Orta Anadolu’nun rakim, yagis,
nem vs. gibi genel Ozellikleri ile birlikte 6zellikle bdlgenin jeolojisi, morfolojisi ve
tektonigini incelemistir. Yapilan ¢alismanin 6ziinii olusturan hidrojeolojik arastirmalar

ayrmtil bir sekilde ¢aligilmistir.

Ketin (1955), Yozgat bolgesinde yaptigi c¢alisgmasinda bolgenin jeolojisini  ve
tektonigini ayrintili bir sekilde ele almistir. Ayrica bdlgenin paleocografyasi da
incelenmistir. Kirsehir Masifi’'nde yapilan ilk ve en ayrintili ¢calismalar Ketin (1955)

tarafindan yapilmistir.

Erguvanh (1961), ise ¢alismasinda Orta Anadolu’da Kayseri-Kirsehir arasinda yer alan
bolgeyi jeolojisi, tektonigi ve hidrojeolojisi bakimindan incelemistir. Hidrojeolojik
veriler meteorolojik veriler kullanilarak irdelenmistir. Elde edilen sonuglar neticesinde
bolgede Neojen yash birimlerin kumlu, c¢akilli, tiiflii seviyelerinin akifer niteliginde

oldugu belirlenmistir.

Norman (1975), Cankiri-Corum-Yozgat bdlgesinde yaptigi ¢alismada, ¢aligma alaninda
bulunan Alt Tersiyer yasli formasyonlarda gozlenen denizalti heyelanlar ile paleo-
akintilarin cins ve yonlerini degerlendirmistir. Alt Tersiyer sedimantasyonuna bagh
olarak olusan havzanin kuzey kesiminin ¢ogunlukla Kizilirmak nehrinin akaglama
sistemi icinde kaldigini belirlemistir. Genis bir bolgeyi kaplayan ¢alisma alaninda yer
alan birimlerin sedimantolojisi ve ¢okelim bigimleri ayrintili  bir sekilde

degerlendirilmis ve paleocografya yorumlamalarinda kullanilmistir.
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Sirel (1975), Ankara’nin giineybatisinda bulunan Polatli’'nin giineyinde yapilan
calismada biyostratigrafik zon olusturabilecek foraminiferlerin sistematik incelemeleri
yapilmis, elde edilen litostratigrafik veriler 1s18inda bolgenin genel stratigrafisi
belirlenmistir. Formasyonlarin igerisinde bulunan fosiller sayesinde yas tayini ve ortam

yorumu (neritik, bentik) yapilmistir.

Erkan (1980), yaptigi ¢alismada Orta Anadolu Masifi’nin kuzeydogusunda yer alan
Akdagmadeni’nde bulunan kayaglardaki metamorfizma derecesini tartismistir. Yapilan
calismalar neticesinde bdolgede iic metamorfizma zonunun varhigi belirlenmistir.
Petrografik kiyaslamalar neticesinde Akdagmadeni ve Kirsehir metamorfiklerinin
birbirleriyle ayni Ozellikler gosterdikleri dolayisiyla ayni masife ait olduklar

belirlenmistir.

Senalp (1981)’de Cankiri-Corum Havzasi’nin Sungurlu civarindaki kesiminde yer alan
karasal formasyonlarin  ayrintili  sedimantolojik  incelemesinde  bulunmustur.
Sedimantolojik agidan en ayrintili sekilde incelenen c¢alisma alaninda yer alan
formasyonlar ortamin erken Eosen-erken Pliyosen paleocografyasimin belirlenmesinde

onemli katkilar saglamislardir.

Unalan ve Harput (1983), Cankir1 Havzas’nin batisinda bulunan ge¢ Kretase-erken
Tersiyer yash kayaclar kaynak kaya potansiyeli acisindan degerlendirmislerdir. Bu
amagla belirledikleri Olgiilii stratigrafik kesitlerden elde ettikleri TOC, kerojen ve

vitrinit yansima gibi bir¢ok degeri yorumlamada kullanmislardir.

Akyiirek vd. (1984), Kuzey Anadolu Fayi ile Orta Anadolu masifleri arasinda kalan
bolgede yaptiklar1 ¢alismada, bolgenin ayrintili stratigrafisini kurarak, jeotektonik
evrimin agiklamaya calismislardir. Yaptiklar1 ayrintili jeoloji c¢alismlari neticesinde
bolgede bulunan kayaglarin erken Triyas’dan Kuvaterner’e kadar degisen yaslar
sunduklarini belirlemislerdir. Paleotetis Okyanusu’nun evrimi etkisinde kalan bdlgenin
stratigrafisinin okyanusun agilmaya baslamasi neticesinde ¢Okelen erken Triyas yash

kayaclarla basladigin1  belirtmislerdir. Triyas sonunda okyanusun kapanmaya
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baslamastyla bolgede hakim olan sikisma kuvvetlerinin etkisiyle sedimanter kayalar ve
volkanik kayaglar karmagsik bir hal almistir. Paleotetis’in kapanmasini takiben gelisen
Neotetis okyanusunun agilmasi erken Kretase’ye kadar siirmiis Apsiyen-Albiyen
doneminde kapanma sonucu gerceklesen sikisma neticesinde okyanusal kabuk
malzemesi kitasal kabugu Tlizerlemistir. Eosen doneminde iyice siglasan havza
Oligosen’de tiimiiyle dagarasi bir karasal havzaya donlismiis ve aliivyal yelpaze,

evaporitik gol ve menderesli irmaklarin ¢okellerinin depolanmasi gergeklesmistir.

Aral (1990), Delice-Yerkdy arasinda yer alan kirmizi renkli akarsu c¢okellerinin
stratigrafik konumlarini ve sedimantolojik 6zelliklerini belirleyerek bolgedeki red-bed
tipi bakir yataklarinin olusum mekanizmalarini ele almistir. Bu amagla, petrografik,
jeokimyasal ve paleontolojik calismalar gerceklestirilmistir. Yapilan calismada elde
edilen veriler sayesinde orta Eosen sonunda g¢alisma alaninda hakim olan denizel
kosullarin hakimiyetinin tamamen kayboldugu ve ge¢ Oligosen sonuna kadar gegen
stire icinde yalnizca Topraklik Tepe Formasyonu’nun akarsu ¢okelleri ile Kiiciikbey
Formasyonu’nun golsel evaporit, kiregtasi ve kirmtili serilerinin ¢okelmis oldugu

belirlenmistir.

Akiman vd. (1993), tarafindan yapilan c¢alismada 3 alt gruba ayrilan Orta Anadolu
Kristalen Kompleksine ait granitoidlerin, bati kenarinda kalanlarin jeokimyasal
karakteristikleri tektonik etkileri tartisilmistir. Bu kapsamda c¢alisilan bolgeden edinilen
kayaclarda jeolojik, petrolojik ve jeokimyasal caligmalar gergeklestirilmis ve
jeokimyasal c¢alismalardan oOzellikle iz element verileri muhtemel tektonik ortam
gostergesi olarak kullanilmistir. Elde edilen neticelere gére Orta Anadolu Kristalen
Kompleksinin bati kenarindaki granitoidlerin metaluminadan peraluminaya kadar
degisen kimyasal trendler sergiledigi ve S-I tipi karakteristiklerine sahip olduklari
belirlenmistir. Ayrica kullanilan iz element grafiklerinde volkanik yay ve ¢arpigma-

carpisma sonrasi granitoidleri oldugunu gostermistir.

Akgiin vd. (1995), yaptiklar1 caligmada Orta Anadolu Kristalen Kompleksi’nin “Oligo-

Miyosen” yash oldugu disiiniilen ortii birimlerinin kaya¢ Ozellikleri, stratigrafileri,
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cokelme ortam kosullar1 ile paleocografya ve paleoiklim kosullarin1 ortaya
koymuslardir. Bu ortii birimlerinin ¢dkelimlerinin genellikle akarsu ve gol fasiyesleri ile
depolanmaya basladiklarini ve aliivyon yelpazesi, akarsu tagkin ovasi, bataklik diizliigii
ve s1g golsel fasiyeslerin birbirlerini izleyen bir stratigrafide olduklarmi ileri
stirmislerdir. Depolanma ortaminin paleoiklim kosullarinin nemli-iliman ve nemli-
nispeten serin kosullarda oldugunu belirtmislerdir. Yapilan palinolojik ¢aligsmalar

neticesinde birimlerin yaslarinin orta Miyosen olduklar1 belirlenmistir.

Dirik ve Gonciioglu (1996), calismada Orta Anadolu’'nun neotektonigini
irdelemislerdir. Bu kapsamda, Orta Anadolu’nun olusumunu kontrol eden faylara
deginilmis ve Orta Anadolu Kristalen Kompleksiyle onu iizerleyen Tersiyer birimler
arasindaki iliski belirlenmistir. Ayrica ¢aligmada faylanmalarla es zamanli volkanizma
da degerlendirilmistir. Calisilan alanda Tuz Golii fay zonu, Ecemis fay zonu ve Yozgat-
Akdagmadeni-Bogazliyan fay sistemlerinin Plio-Kuvaterner ¢okiintii havzalarinin,

volkanik aktivitenin ve giincel depremlerin kaynagi oldugu belirtilmistir.

Goriir vd. (1998), calismalarinda Orta Anadolu’da 11 (Haymana, Cankiri, Kirikkale,
Tuzgolii, Ulukisla, Sarkisla, Refahiye, Sivas, Yildizeli, Yozgat-Sorgun ve Kirsehir-
Kaman) havzanin tektonik evrimini incelemislerdir. Orta Anadolu’daki havzalari
magmatik yay ile iliskili (yay onii ve yay i¢i), carpigma ile iligkili (periferal foreland) ve
Kirsehir Blogunun sedimanter Ortiisii olmak {izere {i¢ grupta incelemislerdir. Magmatik
yay ile iliskili havzalar Haymana, Cankir1, Kirikkale, Tuzgdlii, Ulukisla ve Sarkisla
Havzalaridir. Refahiye, Sivas, Yildizeli ve Yozgat-Sorgun Havzalar1 ise carpisma ile
iliskili havzalardir. Kirsehir Blogunun sedimanter ortiisii ise Kirsehir-Kaman Havzasi
ile karakterize edilmistir. Ayn1 zamanda bu ¢alismada bu 11 havzanin korelasyonu da

gerceklestirilmistir.

Sen vd. (1998), yaptiklari ¢alismada Cankiri-Corum Havzasi’ndaki kayaglardan elde
ettikleri yas verilerini yorumlamig ve biyokronolojik sonuglar ile dnceden belirlenmis
litostratigrafi arasinda baglanti kurmaya c¢alismislardir. Havza’da 17 bdlgede memeli

faunas1 belirlenmis, bu lokasyonlardan elde edilen biyokronolojik veriler ve
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litostratigrafi arasindaki korelasyon fosil lokasyonlar1 jeolojik haritalarla denestirilerek

belirlenmistir.

Whitney ve Dilek (1998), yaptiklar1 ¢alismada Nigde ve Menderes masiflerinin I¢
Torid kenedinin dalma-batma zonunun giiney bolgesinde “¢ekirdek kompleksler” olarak
gelistikleri, aksine OAKK’nin daha kuzey boliimiiniin daha az kabuk kalinlagsmasi
gecirdigi ve Alpin sikigmasini takiben bir genislemeye maruz kalmadigi sonucuna
varmiglardir. Bu ¢alismada Nigde Masifi’nin bolgesel metamorfizmasi Eosen-Erken

Miyosen olarak belirtilmistir.

Rogl (1999), calismasinda Eosen-Oligosen-Miyosen donemlerinde  Paratetis
Okyanusunun ve Akdeniz’in paleocografik evriminin nasil gerceklestigini
yorumlamustir. Tetis Okyanusu Eosen’in sonunda neredeyse yok olmus batis1 Akdeniz
ile sinirlandirilmistir. Oligosen doneminde Arap Levhasi’nin Anadolu ile carpigmasi
sonucu Anadolu’nun yiikselmeye baslamasi s6z konusu olmustur. Bu yiikselime bagli

olarak Anadolu Afrika ile Avrasya’y1 baglayan bir kara kopriisii halini almastir.

Whitney vd. (2001), yaptiklari c¢alismada, kuzey OAKK kayalarinin Barrovian
metamorfizmasinin  sicaklik ve basing kosullarii  gosterdigini  belirtmislerdir.
OAKK’nin kuzey bloklarinda (Kirsehir ve Akdag) yapisal jeoloji, metamorfik petroloji
ve apatit fizyon izi yaslarinin, OAKK’nin bu kisminin Anadolu mikrokitasinin kuzeyde
Pontid tektonik kusagi ile c¢arpismasi ile iligkili olarak deforme oldugunu,
metamorfizmaya ugradigini ve Eosen-Oligosen (47-32 My) doneminde yiizey
kosullarina ¢iktiginmi gosterdigini belirtmislerdir. Bu arastirmacilarin ¢aligmalarina goére
Akdag blogunda kyanit varligi, OAKK’nin bu boliimiiniin kabuk kalinlagmasinin diger
bolimlerinden daha yiiksek oldugunu ve bu blokta daha derin kabuksal seviyelerin
yiikseldigini gostermektedir. Arastirmacilar Akdag ve Kirsehir Bloklarmin Eosen’de
erozyon sonucu yavag bir sekilde ylizeylenmis oldugunu ve Oligosen Ddneminde
Akdag blogunda muhtemel bir yeniden 1sinma ger¢eklesmis oldugunu belirtmislerdir.
Sonug¢ olarak bu c¢alismacilar, OAKK’nin kuzey bdélimiindeki kayaglarin Nigde

Masifi’nden daha once yiizeylendigini kuzey kisimdaki kayaglarin erozyon ile Nigde
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Masifi kayaglarinin ise burulma tipi metamorfik ¢ekirdek kompleksi seklinde
yiizeylendigini belirtmislerdir.

Gautier vd., (2002), yaptiklar1 arazi ¢alismalar1 sonucunda Eosen yasl belirlenen istifin
konglomeralarinda metamorfik kayac¢ c¢akillarinin bulundugunu belirlemislerdir. Bu
sebepten, Nigde metamorfitlerinin Eosen Donemi’nden 6nce ya da en ge¢ Eosen
basinda yiizeylenmis oldugu yorumunda bulunmuslardir. Ayrica ¢alismacilar tarafindan
Ucgkapili graniti yiizeylenme esnasinda metamorfik kompleksi kesmistir. Eosen istifin
konglomeralarinda bu granit ¢akillarinin da mevcut oldugu bu caligma ile belirlenmistir.
Dolayisiyla Ugkapili granitinin yasinin da Eosen oldugu vurgulanmustir. Yapilan
calismanin sonucunda metamorfik ve magmatik kayaclarin yiizeylenmesine neden olan
styrilmanin  Eosen doneminden o©nce gerceklesmis oldugu belirlenmistir. Nigde
domunun burulma tipi bir ¢ekirdek kompleksi olarak gelistiginin agik bir gostergenin
olmadigini, bunun yerine, Nigde domunun, Eosen dncesi bir genisleme sirasinda gelisen
klasik bir ¢ekirdek kompleksi olarak yiikseldigini belirtmislerdir. Calismacilar, biiyiik
bir genisleme tektoniZinin tiim Orta Anadolu Kristalen Kompleksi'ni etkilemis

olabilecegini vurgulamiglardir.

Gautier vd., (2008), yaptiklar1 ¢alismada Nigde Masifi’nin iki yapisal birimden
olustugunu belirtmislerdir. Alttaki kismin migmatitler tarafindan dom yapisi
kazandirilmig, istteki kismin ise diisiik metamorfizma gegirmis metamorfitlerden
olustugunu belirtmislerdir. Ust birim alt birimden daha diisiik metamorfizma degerleri
gosterir. Calismada bu iki birim arasinda genislemeli bir siyrilma zonu gelistigini
vurgulanmistir. Bu zon Nigde Masifi’nin yiizeylenmesine olanak saglamistir. Ayrica
caligmada masifin  Ulukisla Havzasi’'nin ¢okellerine malzeme sagladigi da
vurgulanmistir. Calismada GGB yonli gézlenen kayma yonlerinin Alpin Orojenezi’nde
meydana gelen bolgesel oOlgekli bindirme yonleri ile uyumlu oldugu da

vurgulanmaktadir.

Isik vd. (2008), Orta Anadolu Kristalen Kompleksi’'nin kuzey kesiminde siintimlii

makaslama zonu, haritalayarak, varligim1 ortaya koymustur. Arastirmada siiniimlii
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makaslama zonu karitalanarak varlig1 ortaya konulmustur. Arastirmada siiniimlii
makaslama zonunun normal fay karakterinde oldugu ortaya konularak “°Ar/**Ar metodu
ile yaslandirilmistir. Granitoyid ve milonitik granitoyid izotop yaslar ile OAKK’deki
genisleme rejiminin yas1 ortaya konusmustur. Hornblend ve K-feldispat yaslari
granitoyidlerde 812+0,5 ile 72,6+0,2 My arasindadir. Buna gore granitoyid (Kerkenez
granitoyidi) ~82 ile ~72 My arasinda sogumus olmalidir. Milonitik granitoyitten ise
71,6+£0,3 ve 71,7+£0,2 My yaslar1 elde edilmistir. Tiim bu yas verileri ve bolgesel jeoloji
Ozellikleri gbz Oniine alinarak metamorfizma, yerlesme ve intriizyonlarin sogumasi ve
stinlimlii makaslamasinin bolgede es zamanli olarak Geg¢ Kretase doneminde meydana
geldigi belirtilmistir. Calisma alanindaki makaslama zonlarinin kuzeydogu uzanimina

ve kuzeybati egimine sahip olduklarini belirtmislerdir.

Isik (2009), yaptigi calismada ise Orta Anadolu Kristalen Kompleksi’ndeki Geg Kretase
genislemeli deformasyonunun Tuz Golii Havzasi’ndaki gostergelerini yorumlamaistir.
Calisma OAKK'nin Agagdren granitoyidinde yer alan kuzeybatiya dogru uzanan bir
genislemeli siiniimlii deformasyon bolgesinde yer alan Emizdzii makaslama zonunda
gerceklestirilmistir. Makaslama zonundaki deformasyon milonit gelisimiyle karakterize
edilmektedir. Deformasyonun derecesi yesil sist-diisiikk amfibolit kosullarinda meydana
gelmistir. Makaslama gostergeleri asimetrik porfiroklastlar, oblik foliasyon, makaslama
bantlar1 ve asimetrik kivrimlar olarak belirtilmistir. Calismada Emiz6zii makaslama
zonunun yasi, Agacoren granitoidinin (78 My) soguma yast ve Tuz G6li Havzasinin
kayaclarmin stratigrafik yaslar1 (Maastrihtiyen) baz alinarak sinirlandirilmistir.
Calismada Emizozii makaslama zonun biiytik olasilikla 78-71 My'da meydana geldigi,
Tuzgoli havzasiin ¢okelmesinin, en azindan Tuzg6li fay zonunun gelismesine kadar
Emiz6zii makaslama zonu gibi genislemeli yapilar tarafindan kontrol edildigi sonucuna

gidilmistir.

Seyitoglu vd. (2009), Cankiri-Corum Havzasi’nda gergeklestirdikleri ¢alismalarinda
havzanin bati kenarinda yer alan Eldivan-Elmadag Kistiritlmis Tektonik Kamasi
(EKTK)’nin yapis1 ayrintili olarak incelenmistir. Ayrica havzanin Neojen stratigrafisi de
ayrintili olarak incelenmistir. Calismada kamanin dogu kenarinin bindirme ve bati

kenarinin normal fayli bir yapiya sahip oldugunu belirtmislerdir. Bu yapisal olusumun
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Anadolu levhasinin giineybatidan g¢ekilmesi modelinden daha ¢ok dogudan itilmesi
modeli ile uyumlu oldugunu vurgulamislardir. Genis Olgekte bakildigindan bdlgede

sikismanin KB-GD yonlii oldugu belirtilmistir.

Caglayan (2010), Savcili fay zonunun yapisal analizini degerlendirdigi calismasinda,
iki farkli alanda faylanmanin tanimsal ve kinematigine yonelik bilgiler sunar. Bu
alanlarda fay yiizeyleri boyunca metamorfikler, Eosen yasli kirmtilt birimler {izerine,
granitoyidler de metamorfitler iizerine itilmislerdir. Arastirmaci, Savcili fay zoun
boyunca hasar zonu ve fay cekirdegi kesimlerini tanimladigi alanlardan elde edilen
veriler sonucunda, zonun yerin sig derinliklerinde; gevrek deformasyon kosullarinda

kuzey-giiney yonelimli bir sikisma sonucu gelistigini ifade eder.

Karadenizli (2011), ¢calismasinda Cankiri-Corum Havzasi’nin Oligosen’den Pliyosen’e
kadar olan zaman araliginda gec¢irmis oldugu paleocografik evrimi ortaya koymaya
calismistir. Bu c¢alismalar sirasinda ¢aligilan alandaki kayalarda ayrintili litolojik
caligmalarda bulunmus ve ayrica elde edilen memeli fosillerinden de kayaglarin kesin
yaslart belirlenmistir. Ayn1 zamanda yapilan yorumlamalara bagli kalinarak bolgenin
her zaman araliginda bulundugu durum modellenmistir. Elde edilen sonuglara gore
bolgenin 3 donemde evaporitik ortam kosullarina sahip bir gél ortami oldugu ve bu
havzanin iklim kosullari ve tektonizmadan O©nemli sekilde etkilenmis oldugu

belirlenmistir.

Kazanc1 vd. (2011), yaptiklar1 ¢alismada Mucur (Kirsehir) yoresinde ylizeyleyen geg
Miyosen-Pliyosen ¢okellerinde asteroid ¢arpmasina isaret eden bulgular elde
etmiglerdir. Gozlenen c¢ogunlukla koyu renkli, cesitli boyutlara sahip, bresik dokulu
metamorfik kaya cakillarina sahip, bazalt goriinlimlii ergimis kaya parcalar
takilit/impaktit/sferulit/tektit olarak diistintilmiistiir. Calismada, gergeklestigi diistiniilen
asteroid carpmasinin yasiyla ilgili yaklasimda da bulunulmus ve olasi ¢arpmanin

Oligosen-orta Miyosen araliginda gerc¢eklesmis oldugu belirtilmistir.
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Lefebvre vd. (2011), OAKK’nin kuzeyde bulunan kisminin (Kirsehir Masifi)
yiizeylenme mekanizmasint arastirmislardir. Calismada Kaman bolgesinde yer alan
metasedimanlarin 84 ila 74 My arasinda hizli bir sekilde yiizeylendigi, ylizeylenmenin
de bir siyrilma fay1 boyunca ge¢ Kampaniyen’de magmatik sokulumdan 6nce orta-iist
kabukta meydana geldigi sonucuna varilmistir. Ardindan sokulum siyrilma faymi
kesmis ve kirilgan tektonikler ve erozyonla birlikte, kayaclar daha yavas bir hizla geg

Paleosen'de tam olarak yiizeylenmistir.

Advocaat vd. (2014), calismalarinda Ayhan-Biiyiikkisla Havzasi’nin ge¢ Kretase-
Paleosen gelisimini arastirmislardir. OAKK’nin ofiyolit yigisimini takiben bolgesel
Barrovian metamorfizmasindan etkilenmis oldugu yorumlanmistir. Yapilan ¢aligsmalara
gore styrilmanin en ge¢ Kretase’ye kadar meydana geldigi onerilmistir. Bunu, OAKK
ile Pontidlerin g¢arpismasi takip etmistir (en ge¢ Kretase-Paleosen). Arastirmacilar
tabanda yer alan andezitten yaptiklari “°Ar/*Ar yaslandirmasindan D-B genislemeli
havzasinda 72.11 £ 1.46 My yasimni elde etmislerdir. Dolayisiyla havzanin, OAKK
metamorfitlerinin bolgesel olarak yiizeylenmesi ile es zamanli olarak gelismis oldugu
yorumunda bulunmuslardir. Havzada ge¢ Kretase’de D-B yonlii bir genisleme ve orta

Eosen (Liitesiyen)’den sonra sikismali tektonik kosullarin hakim oldugu belirlenmistir.

Isik vd. (2014), Savcili Fay Zonu ilk kez bu ¢alismada birbirine paralel, yari-paralel pek
cok faydan olustugu gz oniine alinarak, Savcili Fay Zonu olarak adlandirilmistir. Yine
bolgesel olgekteki bu fay zonu Ar-Ar ve Rb-Sr yaslandirma metodlart ile yast
belirlenerek, zonun paleotektonik bir yapt m1 yoksa neotektonik bir yapt m1 oldugu
ortaya konulmustur. Fay zonunun, fay kayalarindan elde edilen izotopik yaslar (Rb-Sr:
~41 - ~21, Ar-Ar. ~45 - ~30) fay zonunun Eosen ile ge¢ Oligosen-erken Miyosen
zaman araliinda olustugu ortaya konulmustur. Arastirmacilar, Maestrihtiyen’de
baslayan genislemeli rejimin bolgede Savcili Fay Zonu verileri ile yaklasik 40My’da
sikigmali rejim etkisinde kaldigini, bu rejimin ge¢ Oligosen/erken Miyosen’e kadar
stirdliglinii, ardindan tekrar genislemeli rejimin etkisinde kaldigini ortaya koymuslardir.
Yine yapisal analiz verileri, Savcili Fay Zonu'nun KKD-GGB stres etkisinde olustugu

belirtilmistir.
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Lefebvre vd. (2015), yaptiklari ¢alismada ise Orta Anadolu’da yer alan Hirkadag
Masifi’nin gémiilmesinden yiizeylenmesine kadar gecen gecmisini metamorfik, yapisal
ve jeokronolojik analizler ile yorumlamislardir. Hirkadag Masifi’nin tektonik
gecmisinde orta siddetli basing ve yilkksek sicaklik metamorfizmasi oldugunu
belirlemislerdir. Intriizif kayaglarin U/Pb yas1 77.2 + 0.4 Ma olarak belirlenmistir.
Calismada Hirkadag Masifi’inin metamorfik ve magmatik kayaglarmin ““Ar/*Ar
soguma yaslar1 ise 68.8 = 0.9 Ma (biyotit) ve 67.0 = 1.2 My (K-feldspat) olarak
verilmektedir. Calismacilar ¢alisma alanindaki kristalen kayaglarin yiizeylenmesini bir
styrilma fayina baglamislardir. Orta Anadolu masiflerinin termal gegmislerinde diisiik
basing-yiiksek sicaklik metamorfizmasinin  biiyiikk olasilikla  bolgesel basing
azalmasindan ¢ok yakin ¢evredeki plutonlarin termal etkisiyle iliskilendirmislerdir. Elde
ettikleri tiim veriler 1518nda diisiik basing-yliksek sicaklik metamorfizmast,
magmatizma ve genisleme yapilarinin aktif bir dalma batma zonu lizerinde bdlgesel D-
B genislemesine maruz kalmis yaklasik K-G yonelimli magmatik bir yayin gelismesi ve

yiizeylenmesiyle gelistigini belirtmislerdir.

Kayseri-Ozel vd. (2016), tarafindan yapilan ¢alismada Cankiri-Corum Havzasi’nda geg
Oligosen, ge¢ Miyosen ve erken Pliyosen dénemlerindeki bitki gesitliligi ve orografi,
donemin bitki ortiisii ve paleoiklim gibi ilgili ortamsal kosullarin tartismistir. Calismada
Avrupa ve Tiirkiye’den almman palinolojik verilere gore Paleojen ve Neojen’de
paleoiklimsel kosullar ve orografinin paleobitki oOrtiistinden etkilenmis oldugu
tartigtlmistir. Calismada Cankiri-Corum Havzasi’nda Oligosen’de yari-tropik ve kurak
iklimsel kosullar ve karisik mesofitik ve genis yaprakli, yapragini dokmeyen orman
paleobitkiortiisii arasinda bir ekoton oldugu belirlenmistir. Ayrica, Cankiri-Corum
Havzasi'nda ge¢ Oligosen’de yaygin olan jips c¢okelimi kurak ve sicak iklim

kosullarinin varligini agiklayabilir bir kanit niteligindedir.

Seyitoglu vd., (2017), calismalarinda Toroslar’da yeni bir diisiik agili siyrilma faymin
varligimi ve jeolojiye olan etkilerini belitlemislerdir. Bu fay Ivriz Siyrilma Fay1 olarak
adlandinilmustir. Ivriz fayi, metamorfik Bolkar Grubunu, ofiyolitik kayaglardan ve
Ulukisla havzasinin tortul dolgusundan ayirir. Calismada, Ulukisla havzasinin

cokellerinin Bolkar Birligi tortullarindan malzeme almig oldugunun belirlenmesi
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sonucunda bu faym ge¢ Kretase-Eosen doneminde aktif oldugu yorumu yapilmustir.
Ivriz styrilma fayinm Ulukisla Havzasi’nin giineyinde yer alan yiiksek acili “Aydos
breakaway” fayinin devami olarak kabul edilebilecegi belirtilmistir. Bu yiiksek agili fay
diisiik acil1 bir siyrilma fayina dénmiis ve kuzeydeki devaminda Orta Anadolu Kristalen
Kompleksi’nin yilizeylenmesinde énemli bir rol oynamistir. Bu ¢alismada ayrica, Orta
Anadolu'daki ge¢ Kretase-Eosen sedimanter havzalarinin, daha 6nce one siiriildiigii gibi
carpisma veya yay ile ilgili havzalardan ziyade “siyrilma fay1 tizeri” (supradetachment)

havzalar oldugunu gostermektedir.
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3. CALISMA ALANININ GENEL JEOLOJISI

3.1 Temel Birimler

3.1.1 Kirsehir masifi

Orta Anadolu Bolgesi’nde yer alan temel kayaclar farkli ¢alismacilar tarafindan Orta
Anadolu Kristalen Kompleksi (Gonciioglu vd., 1991; Isik vd., 2018), Orta Anadolu
Masifi (Erkan ve Ataman, 1981), Kirsehir Blogu (Goriir vd. 1984, Okay ve Tiiysiiz
1999), Kirsehir Masifi (Seymen, 1981), Kirsehir Kompleksi (Liinel, 1985) gibi farkli
isimlerle isimlendirilmislerdir. Seymen (1981)’e goére Kirsehir Masifi birimleri; Kaman
Grubu (Kalkanlidag, Tamadag, Bozgaldag formasyonlar1), Ankara Melanji (Karmasigi),
Karakaya Ultramafiti, Asmabogazi ve Kartal formasyonlari, Kotiidag Volkaniti,

Baranadag ve Buzlukdagi Pliitonlari’ndan olugmaktadir (Sekil 3.1).

3.1.1.1 Karsehir metamorfitleri

Kirsehir Masifi metamorfitleri Seymen (1981, 1984) tarafindan ayrintili bir sekilde
incelenmistir. Bu ¢alismada metamorfitler 3 ayr1 birime ayrilmistir. Bunlar Kalkanlhdag,
Tamadag ve Bozgaldag formasyonlaridir (Sekil 3.2). Yine ayni ¢alisgmada bu birimlerin
yaslart Mesozoyik oOncesi olarak belirlenmistir. Kimi caligmacilar bu kayalarin,
Paleozoyik veya daha yasli oldugunu belirtmislerdir (Arni 1939, Blumenthal 1946,
Dixon ve Pereira 1974, Brinkmann 1976, Ketin 1955, 1966). Diger pek ¢ok ¢aligmada
bu kayalarin yaslar1 Kretase olarak yorumlanmistir (Erler ve Tekeli 1980, Erler vd.,
1991). Nigde Masifi'ne ait yiiksek dereceli metamorfitler iizerinde gergeklestirilmis
radyometrik yas analizleri ile 84 My metamorfizma yas1 6nerilmistir (Whitney ve Hamilton
2004). Cokelme kosullar1 Atlantik-tipi kita kenari, transgresif ¢okelmeyi temsil eder
(Caglayan, 2010).
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Sekil 3.1 a) Tiirkiye’nin ana tektonik birliklerini gosterir harita (Isik vd., 2008) b) Orta
Anadolu Kiristalen Kompleksi ve yakin kesiminin sadelestirilmis jeoloji
haritas1 (Isik vd., 2008; inceleme alani ¢ergeve olarak gosterilmistir)
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Sekil 3.2 Kirsehir Masifi’ne ait temel kayalarin stratigrafisi (Seymen 1981)

Metamorfik temelin en yash birimi olma 6zelligine sahip Kalkanlhidag Formasyonu,
alttan liste dogru, gnays, biotit sist, piroksen sist, amfibol sist, kalksilikatik sistler,
metakuvarsit ve kuvarsit kayalarindan olusmaktadir. flksel kayalar1 pelitik-yaripelitik
kayaglar ve kumlu-killi marnlardan olusturmaktadir. Bu kirintili sedimanter kayag
karakterine sahip birimler 6nce yliksek metamorfizma geg¢irmis sonra metamorfizma
derecesi yesil sist fasiyesine kadar gerilemistir. Birim Gonciioglu vd., (1991, 1992)

tarafindan Glimiisler Formasyonu olarak adlandirilmistir (Caglayan 2010).

Kalkanlidag Metamorfotleri’nden mermer-gist ve gnays ardalanmasi ile Tamadag
Formasyonu’na gecilmektedir. Tamadag Formasyonu’nun ilksel kayalar1 karbonatli ve
kirmtili  kayaglardan  olugmaktadir.  Birimler diisik basing-yiiksek  sicaklik

metamorfizmasina maruz kalmislardir. Kalkanlidag Formasyonu, Kara ve Donmez
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(1990) tarafindan Kargasekmez Dag kuvarsit iiyesi, Gonciioglu vd., (1991, 1992)

tarafindan Kaleboynu Formasyonu olarak isimlendirilmistir (Caglayan 2010).

Tamadag Formasyonu’nda yer alan sistlerin azalmasi ile ¢esitli 6zellikte mermer,
metagOrtlii yarimermer ve metagort toplulugu hakimiyet kazanmistir. Bu birim ise
Seymen (1981) tarafindan Bozc¢aldag Formasyonu olarak adlandirilmistir. Bozgaldag
Formasyonu’nun ilksel kayasini ise daha temiz karbonatlar olusturur. Birimi Génciioglu
vd., (1991, 1992) Asigedigi Formasyonu olarak adlandirmistir (Sekil 7; Caglayan,
2010).

3.1.1.2 Ofiyolitik kayaglar

Neo-Tetis Okyanusu’nun kuzey kolunu temsil eden Izmir-Ankara-Erzincan
Okyanusu’nun kapanmasi ile olusan Orta Anadolu ofiyolitik kayaglari literatiirde
Bozkir Birligi, Bozkir Napi, Ofiyolitik kompleks, Orta Anadolu Ofiyolitleri (Sekil 8;
Gonciioglu ve Tiireli, 1993) gibi isimlerle anilmaktadir. Bu birimlerin metamorfik temel
ile iliskileri tektoniktir (Yaliniz ve Gonciioglu, 1998). Ofiyolitik birimlerin bugiinkii
tektonik konumlar biiyiik o6lgiide yay-6nii y1gisim prizmasinda (Kogyigit, 1991; Yaliniz
vd., 1996) iiretilen bir ofiyolitik karmasikla (melanj) (Bailey ve McCallien 1950, Capan
ve Floyd 1985) temsil etmektedir.
Orta Anadolu ofiyolitleri 2 ana grupla temsil edilir:
a) Orta Anadolu metamorfik temeli ile ayn1 donemde deforme ve metamorfize
olmus yiiksek dereceli ofiyolitler (Yaliniz vd., 1996),
b) Esasen metamorfize olmamis ya da diisiik dereceli metamorfizma gegirmis,
temel birimleri tektonik olarak iizerleyen ofiyolitler (Gonclioglu ve Tiireli,

1993).

Orta Anadolu ofiyolitleri, granitoid sokulumlar1 tarafindan kesilmis (Yalimiz ve
Gonciioglu, 1998; Gonciioglu vd., 1992, 1993) olup, yay-onii, dalma-batma iistii (supra-

subduction zone) tektonik kosullarda daha 6nceden tiiketilmis bir okyanusal litosferin
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kismi ergimesi ile olugsmuslardir (Yalimiz vd., 1996; Yaliniz ve Gonciioglu, 1998;

Gonciioglu vd., 2000; Yaliniz vd., 2000).

Orta Anadolu Ofiyolitleri orta Turoniyen-erken Santoniyen’de Izmir-Ankara-Erzincan
Okyanusu’nda yay oOnli bir havzada geliserek, erken Santoniyen sonrasi-ge¢
Maastrihtiyen 6ncesinde Torid-Anatolid Platformu’nun pasif kenar1 olan Orta Anadolu
metamortiflerinin {izerine yerlesmislerdir (Sengér ve Yilmaz, 1981; Yaliniz ve

Gonciioglu, 1998).

3.1.1.3 Magmatik kayaclar

Metamorfik ve ofiyolitik kayacglar igerisinde sokulumlar seklinde gozlenen Orta
Anadolu magmatik kayaglar1 (Sekil 3.3) birgok calismaci tarafindan ayrintili olarak
calistlmistir (Akiman vd. 1993; Giileg 1994; Erler ve Gonciioglu 1996; Whitney ve
Dilek 2001; Kadioglu vd. 2003; Kdoksal vd. 2004; Kadioglu, 2007; Isik vd. 2008; Isik
2009).

Orta Anadolu granitoidleri Erler vd. (1991) cografik olarak 3 kusaga ayrilmiglardir.
a) Akmman vd., (1993) tarafindan yeniden incelenen bati kenar1 boyunca genis
mostra alanlarini kaplayan KD-GB’dan KB-GD’ya uzanan zon
b) Dogu kenar1 boyunca uzanan baglantisiz nispeten kiigiik pluton seti

c) Kuzey kenari boyunca uzanan ¢ok biiyiik bir batolit.

Ayrica bu granitoidler fiziksel 6zelliklerine gore;
1) Iki-mikali 16kogranitler
2) Biyotit-hornblend granitler
3) Alkali feldispatl megakristal granitler
4) Granodiyoritler
5) Tonalitler
6) Aplitik dayklar

olarak gruplandirilirlar.
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Orta Anadolu magmatik kayaglarinin yasi farkli ¢alismacilar tarafindan 110 ile 54 My
arasinda belirlenmistir. Orta Anadolu magmatik kayaclar1 kalkalkalenden alkalene
kadar degisen, I, S ve A tipi granitlerdir. Iz element jeokimyas1 verilerine gore ada yayi,
levha i¢i ve garpisma ile es yaslidan carpisma sonrasina kadar degisen dagilimlara

sahiptir (Akiman vd., 1993; Aydin vd., 1998; ilbeyli vd., 2004; Lefebvre, vd., 2013).

Yozgat Batoliti Orta Anadolu’da Kirsehir Masifi’nin kuzey kenarinda yer almaktadir.
Batolit Paleozoyik-Mesozoyik metamorfitleri ve Kretase ofiyolitik melanjina sokulum
yapmis ve en (e¢ Maastrihtiyen-Paleosen ve/veya Eosen Klastik, karbonat ve

volkanikler tarafindan uyumsuzlukla ortiilmiistiir (Erler ve Gonciioglu, 1996).

3.2 Ortii Birimler

3.2.1 Oligosen oncesi birimler

3.2.1.1 Hacihalil formasyonu

Yaklagitk 700 m lik kalinliga sahip formasyon konglomera, kumtasi ve c¢amurtasi
kirintili kayaclardan olusmaktadir. Bu kayaglar magmatik, metamorfik ve ofiyolitik

kokenli bilesenler icermektedirler.

Birim bulundurdugu litofasiyesler itibariyle aliivyal yelpazesi ¢okellerini isaret
etmektedir. Yelpazenin kiy1 kesiminde ise ¢amurtaglari ve Linyit olusumlar
gozlenmektedir. Birim temel kayaglari uyumsuz olarak {izerlerken Karakaya

Formasyonu ile yanal ve diisey olarak gecislidir.

Birim Barakli Formasyonu (Kara ve Donmez 1990), Eosen filisi (Ketin 1963) ile

esdegerdir. Birimin yas1 Yoldas (1982) tarafindan Ipresiyen olarak verilmistir.
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3.2.1.2 Karakaya formasyonu

Birim Birgili vd., 1975 tarafindan adlandirilmistir. Kumtasi, silttasi, c¢akiltast ve
kiregtaslarindan olusur. Istif kalinigi 1700 m’dir. Birim Hacihalil Formasyonu ile

uyumludur. Yoldas (1982) birime Liitesiyen yasini vermistir.

3.2.1.3 Bayat formasyonu

Kumtasi, silttasi, seyl ve az miktarda konglomeralardan olusan Bayat Formasyonu
volkanik ara katkilar igermektedir. Birim Donmez ve Kara (1991) tarafindan tanimlanan
Cevirme Fromasyonu ve Ozcan vd., (1980) tarafindan tanimlanan Bogazkdy
Formasyonu'nun esdegeridir. Birimin igerisinde yer alan volkanitller Kara, (1997)

tarafindan Alimpinar Volkanit {iyesi olarak adlandirilmistir (Sekil 3.3).

Formasyonun i¢inde volkanitler tiifit, bazaltik tiifler, bazaltlar, andezitler ve

aglomeralardan olusmaktadir (D6nmez vd., 2005). Istifin kalinligi yaklasik 750 m’dir.

30



C
g S
5| E|lc|el @ | . -
nlg|lo |2 g Uye |Kaya Turu Aciklama
o P9 §
(@]
= L
e Allvyon Aliiyvon ¢okelleri
£8 |22 Konglomera, kumtagi, camurtasi, kiregtasi
3~ |&
Kizilirmak Fm tabakali kumtaslari, masif gamurtaslari,
b c = s tabakali konglomeralar,
; [} Guvendik ince laminali jipsler, yumrulu anhidritler,
cC 8 Fm laminali kiltaglari
8 o) (®)] 20 0y %a Kirmizi renkli masif konglomeralar,
—_— = i .~ capraz tabakali kumtaslari, masif camurtaslari,
O 8 O lnCIk Fm 5 [ tabakali silttaslar:
£ ;
Z| = E El = Kiregtas
w| c
o] A% c S o 8
()] o Q S & § - Konglomera, kumtasi,
8 558 o
L ; Gl 2’3 camurtasi, linyit olusumlar
2 E : _
& = tiifit, bazalt, andezit ve aglomera
T
Y 3|35
— (0] > = 5 o
> o 8 %%_ _-g Granit, granodlyorlt,
O 9| = JES%F 2 kuvars monzonit,
N| B o Peoy P gabro
O 9 v £559 @ A A 3
= 282 o riyolit, riyodasit
Qo *| B [283
s T% g9 N
S =) £523 & .
K¥O0¥ Tektonik Dokanak
o))
2 S
- — ¢ o ]
> 7)) § Mermer
) 28
N = | /o
= ©
g | |52 R
1 u’z‘ g Gnayslar, sistler, amfibolit
& < 2
©
X

Sekil 3.3 Calisma alani kayaglarimin stratigrafik kolon kesiti (Karadenizli, 2011,
Donmez vd. 2005)

3.2.2 Oligosen birimleri

3.2.2.1 incik formasyonu

Birim ilk defa Birgili vd. (1975) tarafindan Cankir1 ilinin Incik ve Satiyiizii kéyleri
arasinda tip kesiti Olgililerek tanimlanmigtir. Birimin kalinligr Birgili vd. (1975)
tarafindan 3000 m Onerilmistir. Karadenizli (2011) tarafindan yapilan calismada ise
birimin kalinligmi1 1150 m olarak sunulmustur. Birimin litolojisi masif konglomeralar,
capraz tabakali kumtaslari, masif camurtaslar1 ve tabakali silttaglarindan olusmaktadir.
Calisma alaninda birim kirmizi rengi ile dikkat ¢ekmektedir ve genis alanlarda
gozlenmektedir. Birimi olusturan kayaglarin bilesenleri, kiregtas1 pargalari, volkanik,

magmatik, metamorfik ve ofiyolitik kaya¢ pargalarini icermektedir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Calisma alaninda incik Formasyonu’ndan goriiniim (Yerkdy, Yozgat)

Birim Hacihalil ve Bayat Formasyonlari’n1 uyumsuzlukla {izerlerken, iizerine gelen
Giivendik ve Kizilirmak formasyonlari ile yanal gecislidir. Birim igerisinde fosil
bulundurmadigindan diger birimlerle stratigrafik iligkilerine gore erken Oligosen olarak
yaslandirilmigtir (Karadenizli, 2011). Birim Bartonian-Priaboniyen yasli nummulitik
kiregtaglarin1 uyumsuzlukla {iizerlediginden ve igeriginde bu kirectasi cakillarini

bulundurdugundan yas1 erken Oligosen olarak kabul edilmistir (Karadenizli, 2011).

3.2.3.2 Giivendik formasyonu

Bu birim ilk olarak Kaymakg¢i, (2000) tarafindan adlandirilmistir. Tip Kesiti Cankiri
ilinin Giivendik ve Goziikizilli kdyleri arasinda yer almaktadir. Giivendik Formasyonu
calisma alaninin bati kisminda Delice-Akgakent civarinda gézlenmektedir. Havzanin
kuzeyinde ise Cankiri-Satiylizii arasinda gozlendigi Karadenizli, (2011) tarafindan
belirtilmistir.

500 m kalinhiga kadar ulasan birim ¢ok kalin, ince laminali jipslerden, yumrulu
anhidritlerden ve laminali kiltaglarindan olusur (Kaymake1, 2000; Karadenizli, 2011).
Calisma alaninda kirmizi renkli ¢amurtaslar1 ile ardalanmali olarak gozlenmistir.
Giivendik Formasyonu caligma alaninda gol kosullarimin varligimi ve buharlagsmaya

bagli evaporasyonu gostermektedir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Giivendik Formasyonu’na ait evaporit kayalarinin arazi gortiniimleri (Delice,
Kirikkale)

Giivendik Formasyonu, Incik Formasyonunun iizerinde gegisli olarak yer almaktadir.
Goziikizilli ve Giivendik lokasyonlarindan elde edilen Eucricetodon sp., Muhsinia sp.,
Eumyarion sp. Ctenodactylidae, Tataronyinen n.gen. n.sp omurgali fosil bulgularina

gore birimin yas1 Oligosen olarak verilmistir (Kaymake¢1 2000; Karadenizli, 2011).

3.2.2.3 Kizihrmak formasyonu

Kizilirmak Formasyonu ilk olarak Birgili vd. (1975) tarafindan tanimlanmistir. Tip kesit
yeri Kizilirmak Koyii’ndedir ve Sulakyurt-Kizilirmak arasindaki alanda gézlenmektedir
(Karadenizli, 2011). Formasyon tabakali kumtaslari, masif ¢amurtaglar1 ve tabakali
konglomeralardan olusmaktadir. Formasyon kalinligt maksimum 120 m’ye

ulagmaktadir. Camurtaglarinin bazi seviyeleri komiir ve bitki kalintilar1 icermektedir.
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Birimin yas1 Birgili vd. (1975) tarafindan ge¢ Miyosen (Turoliyen) olarak verilmisse de
daha sonradan yapilan fosil ¢aligsmalarinda elde edilen bulgulara gore birimin yasi geg
Oligosen olarak degistirilmistir (Karadenizli vd., 2004; Antoine vd., 2008). Bu fosiller
Iberomeryxcf.parvusGabunia, 1964,— Tragulidae indet. sp. 1— Carnivora indet., sp. 1,—
Carnivora indet., sp. 2,— Rhinocerotidae gen. et sp. indet.,— Rodentia, gen. et sp. indet.,—
Lagomorpha, gen. et sp. indet. Olarak verilmistir. Kizilirmak Formasyonu altinda yer
alan Giivendik Formasyonu ile uyumludur. Uzerine gelen daha geng ¢okeller tarafindan

uyumsuzlukla ortiilmektedir.

3.2.3 Miyosen birimleri

3.2.3.1i¢c Anadolu grubu

Birim genellikle kirmizi renkli ¢amurtaglar1 igerisinde konglomera, kumtagi ve bant ve
mervekleri igermektedir. Ayrica kimi alanlarda jips ve anhidrit bantlar ile killi kiregtasi

ve ignimbirit seviyeleri bulundurmaktadir (Dénmez vd., 2005).

Yapilan ¢aligmalarda bu birimde saptanan ostrocodlardan Cyprideis cf. ventroundulata,
Cyprideis torusana, Cyprideis teberculata, Ilyocypris sp. ile memeli fosillerinden
Hippraion gracile, Choeralophodon pentelici fosillerine gore ge¢ Miyosen-Pliyosen

olarak belirlenmistir (Donmez vd., 2005).

3.2.4 Aliivyon

Calisma alaninda en geng olusumlar Aliiyvon ¢okelleridir. Bu ¢okeller calisma alaninda
yer alan Deliceirmak ve Kizilirmak nehirleri ile baz1 dereler boyunca

yiizeylenmektedirler (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 Calisma alaninda bulunan Aliivyon ¢okellerin bulundugu dere yataklarindan
Deliceirmak Nehri (Delice, Kirikkale)

Bu nehirler orgiilii karaktere sahip olduklarindan bu g¢okeller ¢akil, kum, silt ve kil

malzeme igermektedir.

3.3 Tektonik

Orta Anadolu, baslica batida Tuzgélii Fay Zonu, doguda Ecemis Fay Zonu ve kuzeyde
ise Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Zonu tarafindan smirlandirilmis bir alandir (Sekil
3.1).

Oblik bir fay karakterine sahip Tuzgolii Fay Zonu yaklasik 200 km’lik bir alan boyunca
uzanmaktadir (Kiirger ve Gokten, 2014; Giirbiiz, 2016). Yapilan farkli ¢alismalarda
fayin olusum yas1 ile ilgili bir fikir birligine varilamamistir. Ge¢ Kretase’den (Goriir ve
Derman, 1978; Uygun vd., 1982; Goriir vd., 1984; Cemen vd., 1999; Dirik ve Erol,
2000; Isik, 2009) erken Pliyosen sonrasina (Kiirger, 2012) kadar uzanan bir yas araligi
bulunmaktadir. Giirbliz ve Kazanci (2015), calismalarinda fayin glinlimiizdeki

etkinligini Pliyo-Kuvaterner’de kazandigini belirtmislerdir (Giirbiiz, 2016).
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Orta Anadolu’nun en 6nemli tektonik yapilarindan biri olan Ecemis Fay Zonu ise sol
yanal dogrultu atimli bir karaktere sahiptir. Blumental (1941), tarafindan Ecemis
Koridoru olarak adlandirilan bu fay, Anadolu platosunu kuzeydoguda Diizyayla ile
giineybatida Anamur boyunca kesen, yaklasik 730 km uzunluga ve 2-80 km genislige
sahip Orta Anadolu Fay Zonu’nun orta kesimini (Kayseri-Mersin) olusturmaktadir.
Ecemis Fay Zonu (Kayseri-Mersin arasina karsilik gelen) uzunlugu yaklasik 300 km,
genisligi yaklasik 7-8 km ve toplam atimi da yaklasik 80 km’dir (Satir-Erdag, vd.,
2009).

Tiim bu tektonik birimlerin yaninda bolge, Alpin Orojenezi’nin dag olusum kosullarinin
etkilerini farkli karakterdeki bircok fay ile yansitmaktadir. Bu alanda gelisen
bindirmeler Sengér ve Yilmaz (1981)’in c¢aligmasinda genel olarak Anatolid-Torid
Platformu ile Pontidlerin c¢arpisma siirecindeki i¢ deformasyon olaylar1 olarak
yorumlanmistir. Sengor ve Yilmaz (1981), Saveili Fay Zonu’nun olusumunun ge¢ Eosen
Donemi’nde Kirsehir Masifi'nin  kayaglarmin  kuzey yoniinde itilmesi seklinde
gergeklestigini belirtmiglerdir. Goriir vd., (1998), bu fay zonunu olusumunu Neotetis’in
kuzey kolunun kalintis1 olan bir I¢ Torid Okyanusu’nun kapanmas ile iliskilendirmistir.
Son donemlerde yapilan bazi arastirmalarda fay zonunun olusumunda genisleme
tektoniginin etkilerinin oldugu vurgulanmistir (Geng ve Yiiriir 2004, Yiiriir ve Geng
2006, Geng ve Yiriir 2010). Caglayan, (2010) galismasinda Savcili fay zonunun yerin
s1g derinliklerinde diisiik sicaklik kosullarinda yaklasik kuzey-giliney yonelimli bir

sikisma sonucu olustugunu belirtmistir.

Yapilan arazi gézlemleri sirasinda Oligosen Donemi ¢okellerini kontrol eden fay ve fay
sistemine rastlanmamistir. Dolayisiyla Oligosen birimlerinin ¢okeldigi havzanin
siirlar1 da belirgin degildir. Sekil 3.7A’da yer alan faylar ve fay sistemleri ¢okelme
ortamini Oligosen Donemi sonrasinda etkilemis fay ve fay sistemleridir. Oligosen
birimlerinin ¢okeldikleri tektonik ortam ile ilgili yorumlamalarda sadeece stratigrafik

veriler kullanilmistir.
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Arazi c¢aligmalar1 esnasinda alinan olglimler ve oncel calismalarda kullanilan veriler
degerlendirildiginde Oligosen donemine ait birimlerin tabaka dogrultu ydnleri
genellikle KD-GB yénlii, daha az1 D-B ve KB-GD yonlidiir (Sekil 3.7B). Egimler GD
ve KB yonlidiir. Egim miktarlart 10-30° arasinda degismekte olup fay yakinlarinda

80°’ye kadar ulagtig1 6l¢tilmiistiir.
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* o
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Sekil 3.3 A) Calisma alanin jeoloji haritasi (Donmez vd., 2005) B) Calisma alani
kayaglarina ait tabaka oOlclimleri ve birimlerin iliskilerini gosteren enine
jeolojik kesit
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4. OLIGOSEN BiRIMLERIN SEDIMANTOLOJIiSI

Bu boliimde, stratigrafik iligkileri gozoniine alindiginda Oligosen olarak yaslandirilmig
olan birimlerin fasiyes ve fasiyes topluluklart belirlenmis ve bu birimlerin hangi

kosullar altinda depolanmis olduklar1 yorumlanmuistir.

4.1 Olgiilii Stratigrafik Kesitler

S6z konusu tez caligmasi kapsaminda Oligosen yasl birimlerin depolanma sartlar ile
sedimantolojik ve stratigrafik 6zelliklerinin ayrintili olarak incelenebilmesi amaciyla 8
adet (BR-KK-KI-KO-GO-BT-CB-AKB) Olgiilii Stratigrafik Kesit (OSK) c¢alismasi
gerceklestirilmistir (Sekil 4.1). Bu 6lgiilii stratigrafik kesitler Oligosen yash Incik
formasyonuna ait birimlerden gerceklestirilmistir. Olgiilii kesitlerin yapimi esnasinda
formasyonun tabanindan tavanina dogru Ol¢iim yapilmasi esas alinmistir. Yapilan
OSK ’larda &lgiilen kayaclarin renk, tane ve doku &zellikleri ve mineralojik bilesenlerine
gore litofasiyes tanimlamalart Miall, 1977’ye dayanilarak yapilmistir. Belirlenen
litofasiyesler neticesinde fasiyes topluluklari olusturulmus ve tiim veriler sentezlenerek

depolanma ortaminin kosullar1 ve paleocografya yorumlamasi yapilmaya ¢alisilmistir.

Calisma alaninin disinda kalan Kavakkoy (kuzey) ve Avanos (giiney)’da yer alan
Oligosen birimlerinde de ayrica 2 adet OSK yapilmis ve bu birimlerin Kirsehir Masifi

kuzeyinde kalan istiflerle olan iliskisi de anlagilmaya calisilmistir.
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Sekil 3.3.1 Calisma alaninin jeoloji haritas1 ve OSK yerleri (Dénmez vd., 2005; BR-
Barakli OSK, CB-Camlibel OSK, KO-Kocaoglu OSK, GO- Giilliioluk OSK,
BT-Biiyiikteflek OSK, AKB-Akbiyik OSK (KK-Kavakkéy OSK ve KI-
Kizilirmak OSK igin bkz. Sekil 1.5)
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4.1.1 Barakh olgiilii stratigrafik kesiti (BR Kesiti)

Barakli kesiti, Kirikkale ilinin Delice ilgesinin 10 km dogusunda bulunan Barakli
Koyli'nden ol¢iilmiistiir (Sekil 4.2). Bu kesitin baglangic ve bitis koordinatlar
593926D-4420899K; 594375D-4422242K dir. Kesitin baglangi¢ ve bitis koordinatlari
arasindaki kus ucusu mesafe 755 m ve Barakli OSK’nin toplam kalinligr 102 m’dir
(Sekil 4.3). Kesit hatti boyunca mineralojik ve jeokimyasal analizlerde kullanilmak
tizere 15 adet 6rnek alinmistir. Kesit hattinda birimlerin daha saglikli incelenebilmesi
adima birimler takip edilerek bazi Otelemeler gergeklestirilmistir. Bu kesit Eosen

Donemi’ne ait filis (kumtasi-marn) sedimanlari tizerine tektonik dokanakla gelen

Oligosen Donemi kayaglarindan olugsmaktadir (Sekil 4.4).

Sekil 3.3.2 Barakli OSK’nin Eosen-Oligosen arasindaki tektonik dokanaktan bir
goriiniim (tektonik dokanak)
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Sekil 4.3 Barakli Olgiilii Stratigrafik Kesiti (k:kil, s:silt, ik: ince kum, ok: orta kum,
kk:kaba kum, ig:




KESITHATF

o\;\GOSEN

Sekil 4.4 Barakli 6lgiilii stratigrafik kesitinin arazi gériinimi

Istifte kirmiz1 rengin hakimiyeti dikkat cekmektedir. Calisma alaninin 6nemli tektonik
yapilarindan biri olan Kirikkale-Erbaa Fay Zonu’nun etkileri Barakli OSK’da
gozlenmektedir. Barakli OSK’ya ait birimlerin egim miktarlart 10-30° arasinda
degisirken Kirikkale-Erbaa Fay Zonu’nun etkiledigi birimlerde 88° dereceye varan egim
miktarlar1 Sl¢iilmiistiir. OSK’y1 olusturan Oligosen Dénemi kayaclar1 kirmizi renkli
kumtaglari ile baglamaktadir. Arazide bu kumtaslarinda, bolgede dallanmali bir yapt
kazanan Kirikkale-Erbaa Fay Zonu’nun etkisi ile neredeyse dikey bir durumda
bulunmaktadir (Sekil 4.5). Folk (1980),’a gore arkozik karakterdeki kumtagslari orta tane
boyuna sahiptir (Sekil 4.5). Kayaglar iizerinde yapilmig ince kesit ¢aligmalarinin
sonuglari mineralojik verilerin degerlendirildigi bolimde ayrintili olarak verilmistir.
Ayrica kumtaglari yer yer laminalanmalar gdstermektedir (Sekil 4.6), bu kumtaslart

tabaka tistli yapilar1 olan yagmur izleri de bulundurmaktadir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.5 Barakli OSK’ya ait arkozik kumtaslarmin arazi goriiniimleri ve optik
mikroskobik goriinlimleri A) solda kirmizi renkli kumtaglar1 ve sagda g¢ift
nikol goriintimii (plajiyoklaz (Plj) ve kuvars (Q) mineralleri) B) solda
laminali kumtaglar1 ve sagda ¢ift nikol goriinimii (V.K.P.:volkanik kayag
parcast)

Sekil 4.6 A) Barakli1 OSK’ya ait arkozik kumtaslarinda tabaka iistii yapilarindan yagmur
izleri B) Barakl1 OSK’ya ait kumtaslarindan optik mikroskobik gériiniim (gift
nikol goriintiisii)
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Istifin iist kisimlarinda kumtaslar1 ve konglomeralarla ardalanmali camurtaslar yeralir.
Kirmiz1 rengin hakim oldugu bu konglomeralar matriks desteklidirler. Barakli OSK’ya
ait konglomeralar ¢ok cesitli ¢akil bilesenine sahip olduklarindan polijenik &zellikli
konglameralardir (Sekil 4.7A). Kayag bilesenleri granit, radyolarit, mermer, ¢ort, bazalt
cakillarindan olusmaktadir. Bu cakil bilesenlerinden metamorfik kokenli olanlar temel
kayalar1 olan Kirsehir Masifi kayaclarindan malzeme aldiklarin1 gdstermektedir. Bu
karakterdeki petromikt konglomeralar aliivyal yelpaze istiflerine isaret etmektedir.
Camurtaslar1 istifin hakim birimidir. Istifin alt seviyelerinde tane boyu silt boyu olarak
gozlenmektedir (Sekil 4.7B).

Sekil 4.7 Barkali OSK’nin konglomera ve ¢amurtasi birimleri A) konglomeralar B)
kirmizi renkli gamurtaslari

Istifin en {istiinde ¢amurtaslar1 ile ardalanmali evaporitler dikkat ¢ekmektedir. Beyaz
renkli kirilgan bir 0Ozellik sunan evaporitler kirmizi renkli c¢amurtaglart ile
ardalanmalidir. Durgun hidrodinamik kosullara igsaret eden birimler arazide genis alanlar

kaplamaktadir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 A) Barakli OSK’ya ait ¢amurtaslar1 ile ardalanmali evaporitik birimler B)
kirmizi renkli camurtaslar1 ve evporitik birimleri genel arazi gortiiniimii

4.1.2 Kavakkay olg¢iilii stratigrafik kesiti (KK Kesiti)

Kavakkdy OSK, Kirikkale ilinin Delice ilgesinin 32 km kuzeyinde bulunan
Kavakkoy’den alinmustir (Sekil 4.9). Kesit in baslangi¢ ve bitis koordinatlari sirasiyla
58.4812D-44.47098K; 58.4862D-44.47166K seklindedir. Kavakkdy OSK toplam 65 m
kalinligindadir (Sekil 4.10). Mineralojik ve jeokimyasal analizler gergeklestirilmek
tizere kesit boyunca 13 adet kaya¢ 6rnegi alinmistir. Bu kesit Eosen yasli kirectaslarinin
iizerine uyumsuzlukla gelen Oligosen kayaglarindan olusmaktadir. OSK’y1 olusturan
Oligosen Donemi kayaglarinin kirmizi renkli diizlemsel tabakali kumtasi, tane destekli
masif konglomeralar ve masif ¢amurtasi ardalanmasindan olustuklar1 gozlenmistir
(Sekil 4.10).

Kesit Eosen kirectaslart ile baslar ve onun iizerine agili uyumsuzlukla gelen kirimizi
renkli konglomeralarla devam eder. Eosen kirectaslar1 sarimsi renkli, bol fosillidir.

Eosen Donemi’nin tipik nummulit fosillerini bulundurmaktadir (Sekil 4.11).

Kesit bu kiregtaglarinin iizerine gelen konglomera ve camurtaglar1 ardalanmasi ile
devam eder. Istifin hakim birimi olan konglomeralar kirmizi renkli petromikt
konglomeralardir. Bilesenleri ¢ok ¢esitli olmakla birlikte radyolarit, mermer, bazalt

cakillart baskin durumdadir (Sekil 4.12). Koseli-yar1 koseli ¢akillar bulunduran tane
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destekli masif konglomeralar olarak gdzlenmektedirler. Istifin orta seviyelerinde yer
alan bu konglomeralar kotii boylanmalidir. Cakil taneleri ¢ok degisken boyutlarda

gozlenmektedir.

.

Oligosen

Sekil 3.3.9 Kavakkdy Oolgiilii stratigrafik kesitinin arazi gorinimii (Goziikizill,
Delice/Kirikkale) (Lokasyon i¢in Sekil 1.5’e bakiniz)
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Sekil 4.10 Kavakkdy Olgiilii Stratigrafik Kesiti (k:kil, s:silt, ik: ince kum, ok: orta kum,
kk:kaba kum, ig:




Sekil 4.11 A) Kavakkody olgiilii stratigrafik kesitinin Eosen kiregtaglarindan arazi
goriinimii B) Kavakkoy olgtli stratigrafik kesitinin Eosen kiregtasinin ince
kesit gortinlimii

Sekil 4.12 Kavakkoy Ol¢iilii stratigrafik kesitinde yer alan tane destekli masif
konglomeralara ait arazi goriiniimii (20. m’den F2 Fasiyesinden alinmistir)

Istif yukariya dogu kumtaslar1 ile ardalanmali cakiltaslarma gecer. Istifin orta
kesimlerinde tane destekli konglomeralarda normal derecelenme g6zlenmektedir.
Konglomeralarin bilesenleri yine gesitlilik gdstermektedir. Istifin {ist kesimlerinde ise

matriks destekli masif konglomeralar yer almaktadir. Matriks destekli konglomeralarda
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da cakil bilesenleri ¢ok cesitlidir ve kotii boylanma gozlenmemektedir (Sekil 4.13).
Cakillar, yer yer koseli-yar1 koselidirler.

5 Radyolarit

Sekil 4.13 Kavakkdy OSK’ya ait konglomerlarin arazi goriiniimleri A) matriks destekli
masif konglomeralarda radyolarit ve mermer c¢akil bilesenleri, B) tane
destekli masif konglomeralarda normal derecelenme

4.1.3 Kizihrmak o6lgiilii stratigrafik kesiti (KI Kesiti)

Kizilirmak OSK, Nevsehir ilinin Avanos ilgesinin 10 km kuzeybatisinda bulunan,
Kizilirmak Nehri’nin yaninda yer alan bir yarmadan alinmistir (Sekil 4.14). Kesit
654436D-4289914K koordinati ile baslayip ve 655124D-4290548K koordinatinda son
bulmaktadir. Kesit boyunca mineralojik ve jeokimyasal analizlerde kullanilmak {izere

14 adet 6rnek alinmistir (Sekil 4.15).
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Toplam kalinligr 50 m olan kesit, kumtasi-camurtasi ardalanmasi ile baslar (Sekil 4.16).
Kesit ortalarinda marn ve c¢amurtagi birimleri hakim litoloji iken, kesitin {ist
seviyelerinde hakimiyet cakilli seviyelere gegis gosterir. Kesiti olusturan sedimanter
birimler agirlikli olarak kirmizi renk gosterirler. Birim kaba kirintili seviyelerle son

bulmaktadir (Sekil 4.17).

Sekil 4.14 Kizilirmak 6lgiilii stratigrafik kesitinin arazi gériinimii (Avanos, Nevsehir)
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Sekil 4.15 Kizilirmak Olgiilii Stratigrafik Kesiti (k:kil, s:silt, ik: ince kum, ok: orta kum,

kk:kaba kum, i¢: ince ¢akil, og: orta ¢akil, k¢: kaba ¢akil, b: blok)
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Sekil 4.16 Kizilirmak OSK’ya ait kirmizi renkli kumtas: ve kirmiz1 renkli ¢amurtasina
ait arazi gorilintiisi

Sekil 4.17 Kizilirmak OSK ’ya ait tane destekli konglomeralar
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414 Giilliioluk 6lgiilii stratigrafik kesiti (GO Kesiti)

Giilliioluk OSK, Yozgat ilinin 20 km kuzeybatisinda bulunan, Giilliioluk Kdyii’nde
alinmigtir ~ (Sekil ~ 4.18).  Kesit  63.7720D-44.18838K;63.6772D-44.15471K
koordinatlarindan alinmistir. Toplam kalinligi 330 m olan kesit, Eosen volkanitlerinin
tizerine gelen Oligosen konglomeralari ile baslar. Kesitte konglomera birimlerinin
hakimiyeti goriilmektedir. Istfin alt kisimlarinda konglomeralar camurtaslar: ile
ardalanmali iken iist seviyelerde kumtaglari ile ardalanmalar gozlenmektedir (Sekil
4.19). Kesitten mineralojik ve jeokimyasal analizlerde kullanilmak {izere 3 adet 6rnek

alinmustir.

Sekil 4.18 Giilltioluk dlgiilii stratigrafik kesitinin arazi goriiniimii (Giilltioluk, Yozgat)

Konglomeralar bloktan-ince ¢akil boyuna kadar degisen boyutlarda cakillar
icermektedir (Sekil 4.20). Ayrica g¢akillar koseli-yar1 koseli, ¢akil bilesenleri ise ¢ok
farkli karakterdedir. Baslica cakillar bilesenler volkanik kokenli ¢akillar (andezit) %70,

radyolarit %20, bazalt ve mermerden (%10) olugmaktadir.
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Sekil 4.20 Giillioluk OSK’ya ait tane destekli masif konglomeralar (solda; F2
fasiyesinden istifin 15.m’den alinmis) ve ince taneli matriks destekli masif
koglomeralarin (sagda) arazi goriiniimii

Cakiltaglart camurtaglari ile ardalanmali sekilde gozlenmektedir. Camurtaslart kirmizi
renkli gézlenmektedir.Birim tiste dogru cakilli kumtaslari ile konglomera ardalanmasi

ile devam etmektedir (Sekil 4.21).

Sekil 4.21 Giillioluk OSK’ya ait konglomera-kumtas1 ardalanmasi (A) ve
camurtaglarinin (B) arazi gériiniimii
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4.1.5 Kocaoglu olgiilii stratigrafik kesiti (KO Kesiti)

Kocaoglu OSK, Yozgat ilinin Yerkdy ilgesinin 15 km kuzeybatisinda bulunan,
Kocaoglu Koyii’'nde alinmistir (Sekil 4.22). Kocaoglu kesitinin baslangig ve bitis
koordinatlar1 sirast ile 62.4132D-44.03777K; 62.4154D-44.04249°dur. Toplam kesit
uzunlugu 40,8 m’dir. Kocaoglu kesitinden mineralojik ve jeokimyasal analizlerde
kullanilmak tizere 6 adet drnek alinmistir. Kesit Eosen volkanitleri (Alimpinar volkanit
tiyesi) {lizerine gelen konglomeralar ile ardalanmali kumtaslari ile devam baglamaktadir.

Istif konglomera ¢amurtas1 ardalanmasi ile devam eder (Sekil 4.23).

 KESITHATTI

Sekil 4.22 Kocaoglu dlg¢iilii stratigrafik kesitinin arazi gortiinimii (Kocaoglu, Yerkdy)

Konglomeralar pektomik bir karaktere sahiptir. Konglomeralarin tane miktarlart %70-
80 oranindadir. Bu konglomeralarin sahip oldugu c¢akil bilesenleri c¢esitlilik
gostermektedir. Tane boylart da ¢ok genis bir araliga sahiptir. Maksimum cakil boyutu
20 cm’dir. Birimi olusturan cakil bilesenleri % 60 volkanik (andezit, bazalt), %20
radyolarit geri kalan ¢ort, mermer ve sedimanter bilesenlerdir (Sekil 4.24).
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Kesit kirectaglari ile son bulmaktadir (Sekil 4.25). Beyaz renkli bu kiregtaglar1 golsel
olusumlu olup, icerisinde zayif derecede topraklasma yapilari (paleosol olusumu) ile
birlikte globuler yapi, bitki parcalar1 yaygindir. Ayrica bu kiregtaslar1 yer yer iri kum
boyunda radyolarit ve volkanik kayag parcasi tiiriinden karbonat olmayan silisiklastik

malzeme de igerir.
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Sekil 4.23 Kocaoglu Olgiilii Stratigrafik Kesiti (k:kil, s:silt, ik: ince kum, ok: orta kum,
kk:kaba kum, i¢: ince c¢akil, o¢: orta cakil, k¢: kaba cakil, b: blok)
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Sekil 4.25 Kocaoglu OSK ya ait kiregtaslarinimn arazi gériiniimii
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4.1.6 Biiyiikteflek olciilii stratigrafik kesiti (BT Kesiti)

Biiyiikteflek OSK, Yozgat ilinin Yerkoy ilgesinin 10 km batisinda bulunan Biiyiikteflek
Kéyii'niin 1,5 km kuzeybatisindan almmistir. Biiyiikteflek OSK toplam 100 m
kalinligindadir (Sekil 4.26). Kesit hatt1 boyunca alinan 15 6rnek tizerinde mineralojik ve
kimyasal analizler gerceklestirilmistir. Birimde kirmizi rengin hakimiyeti goze
carpmaktadir. Bu kesit Eosen yash kiregtaglarinin tizerine uyumsuzlukla gelen Oligosen
kumtaslar1 ile baslamaktadir. Istifin alt seviyelerinde capraz tabakali kumtaslari
mevcuttur. Bunu kumtaslar1 ve c¢amurtaslar1 ardalanmasi takip eder ve istifin st
seviyelerde cakiltaslari, kumtaslar1 ve ¢amurtaglarinin ardalanmasi goze carpar (Sekil

4.27).

Sekil 4.26 Biiyiikteflek OSK ya ait arazi goriiniimii (Biiyiikteflek, Cigekdagi/Kirsehir)

Kesit kirmizi renkli kumtaglari ile baglar. Kumtaslari 1,5 m’yi bulan tabaka
kalinliklarma sahiptir (Sekil 4.28A) Kumtaslarinda ayrica bazi alanlarda capraz

tabakalanmalar ve laminalanmalar gézlenmistir (Sekil 4.28B).

Istifte kumtaslar1 ile camurtaslar1 ardalanmasinin iizerine mercekler seklinde bulunan
yanal devamliliklar1 olmayan kirectaglart yer almaktadir (Sekil 4.29). Mikrobresik
yapidaki bu kirectaglar1 bilesiminde c¢ok fazla miktarda pellet, bitki parcalari, bitki
kokleri gibi tanesel bilesenler bulundurmaktadir. En tanimsal 6zellikleri mikrobresleri
olusturan kuruma catlaklaridir. Bitki parcalarinda yogun olarak silislesme
izlenmektedir. Bu kiregtaslar1 ¢ok s1g, zaman zaman atmosferik kosullardan etkilenmis

golsel ozellikli kiregtaslaridir.
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Sekil 3.3.27 Biiyiikteflek Olgiilii Stratigrafik Kesiti (k:Kil, s:silt, ik: ince kum, ok: orta

kum, kk:kaba kum, i¢: ince ¢akil, og: orta ¢akil, k¢: kaba cakil, b: blok)
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Sekil 3.3.28 A) Biiyiikteflek OSK’ya ait kumtaslarmin arazi goriinimii B)
Kumtaglarinin ¢apraz tabakali ve laimanli goriiniimii

Sekil 3.3.29 Biiyiikteflerk OSK’ya ait gri renkli kiregtaslarindan arazi goriiniimii

Istif konglomera-kumtasi-camurtasi ardalanmasi seklinde kalin bir istifle son
bulmaktadir (Sekil 4.30).

Sekil 3.30 Biiyiikteflek OSK’ya ait konglomera-kumtasi-camurtasi ardalanmasinini
arazi goriniimii
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Ayrica Biyiikteflek Olciilii stratigrafik kesitinde memeli fosil arama caligmalari
gerceklestirilmistir. Arazi calismalar1 esnasinda memeli fosillerinin bulunma olasiligi
oldugu diisiiniilen ince taneli birimlerin oldugu alanlar belirlenmis ve bu alanlardan
cuvallarla numuneler alinmigtir (Sekil 4.31). Alinan numunelerin yikamalar1 Ankara
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Sedimantoloji Laboratuvarlarinda yapilmistir. Ancak

bu yikamalar neticesinde herhangi bir bulguya rastlanamamustir.

Sekil 3.31 Biiyiikteflek OSK’dan memeli fosil aramalar1 i¢in numune alimi

4.1.7 Camhbel olg¢iilii stratigrafik kesiti (CB Kesiti)

Camlibel OSK, Kirikkale ilinin Delice ilgesinin 12 km giineydogusunda bulunan
Camlibel Koyii’nden alinmistir. Kesitin baslangic ve bitis koordinatlart sirasiyla
60.0494D-44.18485K;59.6266D-44.14126K seklindedir. Camlibel OSK toplam 150 m
kalinligindadir. Camlibel kesitinden 13 adet 6rnek alimmustir (Sekil 4.32). Bu kesit
Eosen yash seyl-marn ardalanmasi tizerine gelen Oligosen, konglomeralar: ile
baslamaktadir. Kesitte konglomera ve kumtasi-camurtas: ardalanmasi hakimdir. Istifte

kirmizi rengin hakimiyeti mevcuttur (Sekil 4.33).
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Sekil 3.32 Camlibel OSK’min bir kismmna ait arazi goriiniimii (Camlibel,
Yerkoy/Yozgat)

Kesitte kumtaglarinda yer yer c¢apraz laminalanmalar gozlenmektedir. Kumtaslari
kahverengimsidir ve orta tane boyuna sahiptirler. Capraz laminalanma go6zlenen

kisimlarda 30 cm’lik kalinlik 6l¢tilmiistiir (Sekil 4.34).

Istifte yer alan konglomeralarin cakillar1 orta-iyi yuvarlaklasmistir (Sekil 4.35).
Konglomeralarin tane bilesenleri mermerler, granit ve radyolarit cakillar1 seklinde

gbzlenmektedir.

Camlibel OSK’dan da memeli fosil aramalar1 gerceklestirilmesi amaciyla belirlenen
lokasyonlardan c¢uvallarla numuneler alinmis ve bu numunelerin yikamalar1 arazi
calismalar1 esnasinda bir ¢gesmede gerceklestirilmistir (Sekil 4.36). Ancak bu yikamalar

neticesinde de fosil bulgularina rastlanmamustir.
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Sekil 3.331 Camlibel Olgiilii Stratigrafik Kesit (k:Kil, s:silt, ik: ince kum, ok: orta kum,

kaba cakil, b: blok)

ince cakil, o¢: orta cakil, k¢:

kk:kaba kum, ig:
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Sekil 3.36 Camlibel oOlgiilii stratigrafik kesitinden alinan Orneklerde arazi
gergeklestirilen yikama c¢aligsmasi
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4.1.8 Akbiyikh olgiilii stratigrafik kesiti (AKB Kesiti)

Akbiyikli OSK, Kirsehir ilinin Cicekdagi ilgesinin 7 km giineydogusunda bulunan
Akbiyikli Koyli’nden alinmistir. Kesitin baslangic ve bitis koordinatlart 624651D-
4377865K;624604D-4378139K dur. Akbiyikli OSK toplam 45 m kalnligindadir (Sekil
4.37). Bu kesitten analizler i¢in 6 adet Oenek alinmistir. Bu kesit Oligosen yash

konglomeralar ile baglamaktadir. Kesit konglomera-kumtasi-camurtagi ardalanmali bir
istif sunar (Sekil 4.38).

KESITHATTI

2 o
Sekil 4.37 Akbiyiklh OSK’ya ait sematik c¢izim ve arazi goriintiisii (Akbiyik,
Cigekdagi/Kirsehir)

Konglomeralarin ¢akil bilesenleri %30 volkanik ve magmatik, %40 metamorfik ve %20
ofiyolitik ve %10 sedimenter kayaclardan olugmaktadir. Konglomeralarda boylanma ve
derecelenme gozlenememistir (Sekil 4.39). Cakil boyutu maksimum 20 cm olarak

Olclilmiistiir.

OSK’ya ait kumtaslar1 kirmizi renkli ve orta tane boyuna sahiptir (Sekil 4.40A).
Camurtaslar1 kirmizimsi1 ve sarimsi renklere sahiptir. Bazi alanlarda ¢camurtaglarinda

sogan kabugu yapis1 gozlenmistir (Sekil 4.40B).
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Sekil 4.38 Akbiyik Olgiilii Stratigrafik Kesiti (k:kil, s:silt, ik: ince kum, ok: orta kum,




Sekil 4.40 Akbiyikli OSK’ya (A): Kumtaslar1 ve (B): Camurtaslarinda gdzlenen sogan
kabugu yapisina ait arazi goriiniimleri
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4.2 Oligosen Donemi Kayaclarinda Ayirtlanan Fasiyesler

Sedimanter birimleri olusturan dokular, sedimanter yapilar ve fosiller ile sedimanter
kayagclarin litolojik birliklerinin bir mostrada, bir kuyu logunda ya da havzanin belli bir
kesimi Olgeginde incelenmesi ve yorumlanmasi fasiyes analizinin konusunu
olusturmaktadir (Reading 1996; Boggs 2012; Dalrymple 2010; Miall, 2016). Fasiyes
analizi hem birimleri tanimlamada hem de ortamsal yorumlamada kullanilmaktadir.
Fasiyes analizi, birimlerin tanimlanmasinda depolanma siiregleri veya biyolojik siirecler

acisindan yorumlanabilen litofasiyesler ve biyofasiyesleri igermektedir (Miall, 2016).

Litofasiyes kavrami kompozisyon, tane boyu, tabakalanma 6zellikleri ve tortul yapilar
dahil olmak {iizere kendine 0Ozgl litolojik oOzellikleri temelinde tanimlanan kaya
birimleridir. Bu 6zellikler dahilinde her litofasiyes kendi depolanma kosulunu temsil
etmektedir. Litofasiyesler, belirli ¢okelme ortamlart i¢in karakteristik olan litofasiyes
birlikleri veya litofasiyes topluluklarina ayrilabilir. Bu fasiyes topluluklar
litofasiyeslerin depolanma ortamini olusturan kosullarin modellenmesinde ve bu

kosullarin paleocografik olarak yorumlanmasinda temel teskil etmektedir (Miall, 2016).

Bu bilgiler 1518inda calisma alaninda depolanan Oligosen Donemi kayaglarinin
depolandiklart ortam kosullariin modellenmesi ve Oligosen paleocografyasinin
yorumlanmas1 amaciyla 8 adet “Olgiilii Stratigrafik Kesit” alinmistir. Bu OSK’lardan
herbirinde litofasiyesler ayirtlanmis ve bu fasiyeslerin olusturmus olduklar1 fasiyes
topluluklart belirlenmistir. Elde edilen tiim bu veriler kullanilarak Oligosen Donemi
paleocografyast yorumlanmistir. Bu yorumlamalarda bir kirectas1 seviyesinde Ostrocod
fosillerine gore ge¢ Miyosen yasi (Prof. Dr. Cemal TUNOGLU ile sozlii goriisme)
belirlendiginden Kizilirmak kesiti yorumlamalarda kullanilmamistir. Karadenizli vd.,
2010 tarafindan yapilan c¢alismalarda memeli fosilleriyle destekledigi yas verileri tez
calismasi  kapsamindan Incik formasyonunun Erken Oligosen yasli oldugunu
desteklemektedir (Sekil 4.41). Oligosen Donemi kayaglarinda ayirtlanan fasiyes

topluluklar1 asagida sunulmustur.
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Sekil 4.41 Kizilirmak Formasyonuna ait fosil lokalitelerinden alinmis stratigrafik

kesitler (Karadenizli vd., 2010)

Oligosen Donemi kayaglarindan alinan OSK’lar fasiyes dagilimlarinin daha iyi

go6zlenebilmesi i¢in birbirleri ile korele edilmistir (Sekil 4.42)
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Sekil 4.42 Oligosen donemi kayaglarindan alman OSK’larin  korelasyonu
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Fasiyes F1: Matriks Destekli Masif Konglomera Fasiyesi

Bu fasiyes yer yer kirmizi-kahverengi renkli, yer yer gri renkli diizensiz, masif
konglomeralardan olusmaktadir (Sekil 4.43). Birim matriks destekli olmasi sebebiyle
daha tok bir yapiya sahiptir. Kimi kesitlerde bu fasiyesin hakimiyeti goriiliirken kimi
kesitlerde bu birimler istifin alt kesimlerinde gozlenmektedir. Bu fasiyes KK, KO, BT,
CB ve AKB OSK’larinda gériilmektedir. Konglomeralarda tabaka kalinliklar1 1-8 m
arasinda degismektedir. Incelenen kesitlerde konglomeralarda bir derecelenme
gozlenmemistir. Cakil bilesenleri %60 oraninda volkanik (bazalt, diyabaz, andezit),
%35 magmatik (granit, granit porfir) ve %5 metamorfik kaya¢ parcalari (mermer) ile

yer yer Eosen’in fosilli kiregtaglaridir.

Sekil 4.43 Fasiyes F1’e ait mariks destekli masif konglomeralarin arazi gériiniimii

Cakillarin ortalama tane boyu 8-10 cm olup, maksimum 20 cm’ye ulasan ¢akillar da
barindirmaktadir. Cakillar koseli-yar1 koselidir ve yonlenme gdzlenmemistir (Sekil

4.44). Konglomeralarin petromikt konglomera tiirtinde oldugu belirlenmistir.

Konglomeralarin masif olusu ve petromikt 6zellik sergilemeleri enerjinin yiiksek oldugu
bir ortamda depolandiklarin1 gostermektedir. Buna gore bu fasiyesin bir kiitle ya da

moloz akmasi seklinde depolanmis oldugu yorumu yapilabilir. F1 Fasiyesi Biiyiikteflek
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OSK’nin alt seviyelerinde, Kavakkdy, Kocaoglu ve Giilliioluk OSK’larmin iist
seviyelerinde, Akbryik ve Camlibel OSK’larinda ise istifin alt, orta ve iist seviyelerinde

ardalanmali olarak gozlenmektedir (Sekil 4.42).

Sekil 4.44 A) Tane destekli masif konglomeralar B) Tane destekli masif konglomeralar
ile matriks destekli masif konglomeralarin arazi goriiniimii (GO OSK)

Fasiyes F2: Tane Destekli Masif Konglomera Fasiyesi

Tane destekli konglomeralar 2-4m arasinda degisen tabaka kalinliklarina sahiptirler.
Cakil bilesenleri genellikle volkanik kayag¢ parcalart olup, magmatik ve metamorfik
kaya¢ pargalarin1 da igermektedir. Bazi kesitlerde renkleri kirmizi-kahverengi bazi

kesitlerde sarimsi gri-gri sekilde gozlenmistir (Sekil 4.45).

Konglomeralarda kotii boylanma mevcuttur. Derecelenme goézlenmemistir. Cakil

boylart ortalama 8-10 cm olup, baz1 kesitlerde maksimum 30 c¢cm’ye ulasan boyutlarda
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cakillar da gozlenmistir (Sekil 4.45). Cakillar nispeten yuvarlaklagsmistir. Petrografik

incelemeler konglomeralarin petromikt konglomeralar oldugunu gdéstermektedir.

Bu fasiyes tane-tane seklinde bir depolanma iiriinidiir (Harms vd., 1982). Cakil
yaygilar1 seklinde depolanmistir (Miall, 1972; Hein ve Walker 1977; Southard vd.,
1984). F2 fasiyesi yapilan olciilii stratigrafik kesitlerde Barakli OSK’da istifin alt
seviyelerinde, Biiyiikteflek OSK’da iist seviyelerde, Giilliioluk, Kavakkdy ve Kocaoglu
OSK’larinin alt ve orta seviyelerinde gozlenmektedir (Sekil 4.42).

Sekil 4.45 Fasiyes F2’ye ait tane destekli masif konglomeralarin arazi goriiniimii (KO-
KK OSK)

Fasiyes F3: Diizlemsel Capraz Tabakalh Kumtasi Fasiyesi

Kirmizimsi1 renkte ¢apraz tabakali kumtaslarindan olusan birim 30-50 cm arasinda
degismektedir (Sekil 4.46). Bu kumtaslari bazi alanlarda 1mm’lik laminalar
olusturmaktadir. Ince-orta tane boyuna sahip kumtaslar1 iyi boylanmalidir. Petrografik
incelemeler neticesinde bu kumtaslarinin genellikle arkozik arenit karakterde oldugu
belirlenmistir. F3 fasiyesi Biiyiikteflek ve Camlibel OSK’larinda istifin alt seviyelerinde
gozlenmistir (Sekil 4.42).
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Fasiyesin capraz tabakali olusu su akist ile yatak yiikiiniin yanal yonde taginmasi sonucu

depolandigin1 gostermektedir (Rust, 1978).

Sekil 4.46 Fasiyes F3’e ait diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaglarinin arazi goriiniimii

Fasiyes F4: Diizlemsel Tabakalh Kumtaslari Fasiyesi

Fasiyesi olusturan kumtaglarinin  rengi arazide kirmizi-kahverengi  olarak
gozlenmektedir (Sekil 4.47). Tane boyu orta kum boyutundadir. Kumtagslarinin
baglayicis1 genellikle kalsit ve kil ¢imento olup yer yer silis ve demir baglayict da
bulunmaktadir. Feldispatlar ve kayag¢ parcalarinca goreceli olarak zengindirler. Arkoz
ve litik arkoz karakterindedirler. Piroksen, epidot, zirkon ve hornblend agir
minerallerini bulundurmaktadirlar. Kaynak alan olarak volkanik ve ofiyolitik alanlari
isaret etmektedirler. Bu tiir fasiyeslerin olusumunun sellenmenin bittigi donemlerde
yatak yiikiiniin kum yaygisi seklinde birikmesi ile gergeklestigi yorumlanabilmektedir
(Rust, 1978; Todd, 1989; Maizel, 1993). F4 fasiyesi, Akbiyik ve Giilliioluk
OSK’larinda istifin iist seviyelerinde, Kocaoglu OSK’da istifin alt seviyelerinde,
Kavakkdy, Camlibel ve Barakli OSK’larinda istifin alt orta ve iist seviyelerinde

gozlenmektedir (Sekil 4.42).
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Sekil 4.47 Fasiyes F4 e ait diizlemsel tabakali kumtaglarinin arazi goriiniimii

Fasiyes F5: Masif Camurtasi Fasiyesi

Masif goriinlim sunan camurtaglari ve marnlar bazi kesitlerde istifin {istline dogru
evaporitlerle ardalanmali olarak goriilmektedir (Sekil 4.48). Marnlarin karbonat
degerleri yapilan kimyasal analizlerde %30-40 arasinda oOlgiilmiistiir. Yapilan XRD
analiz sonuglarina gore bu birimler kalsit, dolomit, kuvars, montmorillonit, kaolinit,
anortit, ortoklaz, illit, ankerit, albit minerallerinden olusmaktadir. F5 fasiyesi Kavakkoy
OSK’da istifin alt seviyelerinde, Kocaoglu OSK’da orta seviyelerinde, Biiyiikteflek
OSK’da orta ve iist seviyelerde, Akbiytk OSK’da alt ve iist seviyelerde, Barakli ve
Camlibel OSK’da istifte hakim fasiyes olarak gézlenmektedir (Sekil 4.42).

Bu fasiyes, bar iistii tortullarin1 temsil etmektedir (Mc Kenzie vd., 1967; Bull, 1977) ve
sellenmenin azaltig1 alanlarda taskin diizliiklerinde ¢okelmislerdir (Miall, 1977).
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Sekil 4.48 Fasiyes F5’¢e ait gamurtaglarinin arazi goriiniimii

Fasiyes F6: Kirectasi Fasiyesi

Arazide ¢ok genis bir yayilima sahip olmayan beyaz renkli golsel kiregtaslarindan
olusan birimin bilesiminde bol miktarda pellet, bitki kalintilar1 ve bitki kokleri yer
almaktadir. Oldukga kirtlgan bir yapiya sahiptirler. 5-10 m’lik kalinliga sahiptirler. Bitki
parcalarinda zaman zaman silislesmeler ve paleosol olusum seviyeleri gozlenmistir.
Ayrica mikrobresleri olusturan kuruma catlaklart da bulunmaktadir. Bu kirectaslar
biinyesine, yer yer radyolaritler gibi ¢akil boyu klastik malzeme de almislardir (Sekil
4.49). Bu kiregtaslar1 ¢ok sig zaman zaman atmosferik kosullardan etkilenmis golsel
ozellikli kiregtaglaridir. F6 fasiyesi Biiyiikteflek ve Kocaoglu OSK’larinda sirasiyla

istifin orta ve iist seviyelerinde gézlenmistir (Sekil 4.42).
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Sekil 4.49 Fasiyes F6’ya ait kiregtaslarmin arazi goriiniimii (BT-KO OSK)

Fasiyes F7: Tabakal evaporit Fasiyesi

Cogunlukla beyaz renkli olarak goriilen jipsler ¢amurtaslari ile ardalanmali olarak
goriildiikleri yerlerde kirmizimsi-grimsi renkler gostermektedirler (Sekil 4.50). Kirilgan
olan jipsler 10-15 cm kalinliga sahiptirler. Bazi OSK’larda istifin {ist kistmlarinda
bulunurlar ve arazide genis alanlar kaplarlar. Jipslerde yapilan kimyasal analiz
degerlerine gore ortalama %45°lik SOz oranlari elde edilmistir. F7 fasiyesi Barakli

OSK’da gozlenmistir (Sekil 4.42).

Sekil 4.50 Fasiyes F7’¢e ait evaporitlerin arazi goriiniimii
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Cizelge 4.1 Oligosen ¢okellerinin litofasiyes tanimlar1 ve ortam yorumlari

Litofasiyes Tanmim Ortam
Matriks Derecelenmesi olmayan, koseli-yar1 kogeli . .
F1 | Destekli Masif cakillar i¢eren, kotii boylanmali masif MOIO(Z“;T ;ﬁailg?;l;euen
Konglomera cakiltaglarindan olugmaktadir. '
Tane Destekli K&tii boylanmali, derecelenme gozlenmeyen, . .
) . . Kanal ¢okelleri
F2 Masif orta yuvarlaklagmaya sahip, masif (Miall, 1977)
Konglomera cakiltaglarindan olugmaktadir. !
Diizlemsel Ince-orta _tanfelll, k.11 ve ka{su ¢imentolu, yer yer Kanallarm yanal yonde
demir-silis ¢cimeto gozlenen, kirmizi- . .
F3 | Capraz Tabakali o taginmasini gosterir (Miall,
kahverenkli diizlemsel capraz tabakali .S S
Kumtas1 1977), (disiik akis rejimi)
kumtagslarindan olusur.
Duzlemsel Orta kum boyuna sahip, kirmizi-kahverenkli, iyi Yatak yu.kunun. k.um yayglst
F4 Tabakalr boylanmali, tabakali kumtaglaridir seklinde birikmesi
Kumtasi y ’ 3 ) (Rust,1978)
F5 Masif silttasi- Masif goriiniimlii silttaglar1 ve marnlardan Set iistil, taskin diizliigi
marn olusur. ¢okelleri, (Miall, 1977)
6 Kirectast Beyaz renkli, igerisinde bol miktarda bitki S1g gol, (Paltt ve Wright,
ctas pargalar1 bulunduran golsel kiregtaglart 1991)
Beyaz renkli, camur taslari ile ardalanmali, S1g su kosullari, camur
F7 Evaporit genis yayilima sahip evaporit ¢okellerinden diizliigi ¢cokelleri, (Warren,

olusmaktadir.

1986)
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5. OLIGOSEN TORTULLARININ MINERALOJIK OZELLIKLERI

Tez g¢aligmasi kapsaminda amag¢ edinilen hususlarin elde edilebilmesi i¢in verilerin
mineralojik ve petrografik verilerle desteklenmesi gerekmektedir. Yapilan OSK’lardan
alman Orneklerin igerdikleri bilesenlerin tanimlanmasi, Oligosen donemi kayaglarini
icerdikleri birimler hakkinda bilgi edinilmesine olanak saglayacaktir. Bu bilesenlerin
Kirsehir Masifine ait birimlerden olugmasi Oligosen Dénemi’nde masifin yiizeylenmis

olduguna dair kanitlar bulunduracaktir.

Arazi calismalar1 esnasinda yapilan Olgiili stratigrafik kesitlerden alinan kayag
orneklerinden Ankara Universitesi Ince Kesit Laboratuvarlari’'nda 71 adet ince kesit
yapilarak, bu kesitler Leica marka optik polarizan mikroskop altinda incelenmistir.
Elde edilen sonuglar kullanilarak her bir OSK igin gizelgeler olusturulmustur. Bunun
yani sira 55 adet 6rnek tizerinde XRD analizleri gerceklestirilmistir. Bu incelemeler
neticesinde kayaglarin mineralojik bilesimleri saptanmus, isimlendirmeleri yapilmis ve

kayaclarin petrografik 6zellikleri yorumlanmaistir.

5.1 OSK’larda Mineralojik ve Petrografik incelemeler

5.1.1 Barakh OSK’ya ait mineralojik ve petrografik veriler

Barakli OSK’ dan alinan kayag Orneklerinin mineralojik ve petrografik

incelemelerinden elde edilen sonuglar Cizelge 5.1’de sunulmustur.

Istifte yer alan konglomeralar petromikt ozellikte olup baglayicilar1 genellikle
demiroksittir. Konglomeralarin tane bilesenleri genellikle ofiyolitik (%20), volkanik
(%70) ve sedimanter (%10) kokenli kayalardan olugmaktadir.

Arkozik kumtaslarinda monokristalin ve polikristalin kuvarslar, feldispatlardan
plajiyoklazlar ile ortoklaz, mikroklin ve sanidin gibi alkali feldispatlar gézlenmistir.

Agir minerallerden ise zirkon, epidot, glokofan ve hornblend mineralleri belirlenmistir
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(Sekil 5.1). Ayn1 zamanda kumtaslarinda litik malzeme olarak volkanik, metamorfik ve

sedimanter kayag pargalari yer almaktadir (Sekil 5.2).

Sekil 5.1 Barakli OSK’dan alinan &rneklerdeki zirkon ve hornblend mineralleri (6lgek
200um)

5.1.2 Barakh OSK’ ya ait XRD verileri

Barakli OSK’dan alman 13 6rnekte XRD analizleri yapilmistir. Numunelerde degisen
oranlarda %42,1-60,7 arasinda degisen oranlarda Andezin, % 10-36 arasinda degisen
oranlarda Kuvars, %4,3-38,5 arasinda degisen oranlarda kalsit, % 3,1-8,3 arasinda
degisen oranlarda Muskovit minerallerinin varlig1 belirlenmistir (Sekil 5.3). Ayrica ince
taneli kayaclarda Montmorillonit, Kaolinit, Vermikulit ve Illit gibi kil mineral oranlart
Olciilmistlir. Jips minerallerinde XRD sonuglarina gore BR-8, BR-13 ve BR-15
orneklerinde sirasiyla 92,5-98,5 ve 92,7 oranlarinda Jips mineralinin varlig1 saptanmistir
(Sekil 5.3). Vermikulit minerali ultrabazik kayaglarin hidrotermal metasomatizmasi ile
olusur. Illit granit, pegmatit ve gnayslarda muskovitin hidrotermal ve hidrik kosullar
altinda degisimi sonucu olusur. Klorit genellikle magmatik kayaclarda koyu renkli
minerallerin hidrotermal bozusmasi ile olusur. Barakli OSK’ya ait XRD ¢ekim orijinal

verileri EK-1"de verilmistir.
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Sekil 5.2 Barakli OSK’dan alan drneklerdeki A) hornblend minerallerinin tek nikol
goriiniimleri B) hornblend minerallerinin ¢ift nikol goériiniimleri C) glokofan
ve epidot minerallerinin tek nikol goriiniimleri D) glokofan ve epidot
minerallerinin ¢ift nikol gériiniimleri E) volkanik kayag parcasi F) volkanik
kaya¢ parcalarindan diyabaz (Hr.: Hornblend, S.K.P.: Sedimanter Kayag
Pargasi, Q.: Kuvars, 6lgek 200um)
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Sekil 5.3 Barakli OSK’ya ait XRD analizleri neticesinde elde edilmis mineral oranlari
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Cizelge 5.1 Barakli OSK ’ya ait 6rneklerin petrografik ve mineralojik verileri

Mineral Bilesimi

Kuvars Tiirii

Ornek o —_— S E o exe ‘s
Adi Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Parcalar1 Baglayic: tiiri Fosil Igerigi Diger Kayag Adi
Plajlyo!daz, muskov[t, Biyotit, piroksen, Plutonik kuvars, damar . Volkanik kayag parcast, Spari-kalsit . .
BR-1 opak mineraller, kalsit, . Cort metamorfik kayag pargasi, _ - - Arkozikarenit
. - amfibol kuvarsi . baglayici
Alkali feldispatlar sedimanter kayag pargasi
Plajiyoklaz, muskovit, Biyotit, piroksen, Pliitonik kuvars, damar . Kalsit-demir . .
BR-2 opak mineraller, kalsit amfibol kuvarsi ot baglayici Arkozikarenit
Feldispat (ortoklaz) Pliitonik kuvars, damar Volkanik kay. par.,
BR-6 P . ' Biyotit kuvarsi, sikistirilmig Cort, rekristalize kuvars sedimanter kay. par., - - - Arkozikarenit
muskovit .
kuvars, metamorfik kay. par.
- . Volkanik kayag¢ pargasi, Lo
BR-7 Plajiyoklaz, FefldISpat’ - Pliitonik kuvars Cort metamorfik kayag parcasi, Spa[' alsit - Demir sivamalart Arkozikarenit
muskovit . baglayici
sedimanter kayag parcasi
Plajiyoklaz, K.felpispatlar, . Pliitonik kuvars, damar . Volkanik kay. par., . . . .
BR-10 Mika min., Kalsit Opak min. Kuvarsi Cort, sikistirilmis kuvars, radyolarit, Spari-kalsit - - Arkozikarenit
BR-11 Plajiyoklaz, muskovit Biyolil pIrOksen’ Plitonik kuvars Cort VO.Ikamk kay. par., Sparit+kil baglayici - Demirlesme Arkozikarenit
amfibol sedimanter kay. par.
BR-12 Plajiyoklaz, muskovit =1 plroksen, @SNk kuvars, damar Cort Vo_Ikanlk kay. par., Sparit+tkil baglayici - - Arkozikarenit
amfibol kuvarsi sedimanter kay. par.
Ornek Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii .
Ad1 Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Pargalar Baglayic: tiiri Fosil Igerigi Diger Kaya¢ Adi
BR-3 y ) ) ) Volkanik kay. par., i i i Polijenik
ofiyolitik kay. par. konglomera
Volkanik kay. par., . . o
BR-5 ) ) . ) sedimanter kay. par., Spari kalsn_, yer yer i i Polijenik
. kalsit konglomera
matamorfik kay. par.
Ornek Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii .
Ad Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Parcalari Baglayic: tiiri Fosil Igerigi Diger Kayag Adi
BR-4 - - - - - Mikrit - Demirli Camurtasi
BR-9 - - - - - Mikrit - - Camurtas1
Ornek Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii .
Ad1 Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Parcalari Baglayie: tiiri Fosil Igerigi Diger Kaya¢ Adi
BR-8 - - - - - - - Beyaz renkli kirilgan Evaporit
BR-14 - - - - - - - Beyaz renkli kirilgan Evaporit
BR-15 - - - - - - - Beyaz renkli kirilgan Evaporit
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5.1.3 Kavakkdy OSK’ ya ait mineralojik ve petrografik veriler

Kavakkéy OSK’dan alman kaya¢ &rneklerinin mineralojik ve petrografik

incelemelerinden elde edilen sonuglar Cizelge 5.2°de verilmistir.

Istifte yer alan konglomeralar petromikt dzellikte olup baglayicilar1 genellikle kalsittir.
Konglomeralarin tane bilesenleri genellikle ofiyolitik, volkanik ve sedimanter kokenli
kayalardan olusmaktadir. Ek olarak magmatik kaya¢ parcalar1 da gdézlenmistir (Sekil
5.4).

Kavakkdy OSK’nin orta-iri taneboyuna sahip kumtaslari karbonat ¢imentoludur. Bu
kumtaslarinda plajiyoklaz ve ortoklaz mineralleri baskindir. Ayrica az miktarda kalsit
ve mika mineralleri de bulunmaktadir. Agir minerallerden ise az miktarda piroksen ve
amfibol gozlenmistir. Kavakkoy OSK’ya ait kumtaslarinin litik bilesenleri volkanik,

magmatik ve metamorfik kayac parcalarindan olugsmaktadir.
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Sekil 5.4 Kavakkdy OSK’ya ait kumtaslarmimn ince kesit goriintiileri A) Feldispat
biiylimesi tek nikol goriiniimii B) Feldispat biiyiimesi ¢ift nikol goriiniimii C)
Kumtaglarindan genel goriiniim D) Kiregtas1 pargast E) Mikroklin minerali
goriinimii ¢ift nikol F) Metamorfik kayag pargasi ¢ift nikol goriiniimii (Q.:
Kuvars, M.: Mikroklin, F.: Feldispat, C.: Cort)
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Cizelge 5.2 Kavakkoy OSK ’ya ait 6rneklerin petrografik ve mineralojik verileri

Mineral Bilesimi

Ornek Kuvars Tiiria . - S E o exe ‘s
Ad1 Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Parcalari Baglayel tird Fosil I¢erigi Diger Kaya¢ Adi
Volkanik kay. par.,
KK-3 - - - - radyolarit, metamorfik kay. - - - Konglomera
par., sedimanter kay. par.,
Volkanik kay. par., Mangan izleri,
KK-4 ofiyolitik kay. par. demirlesme, Konglomera
KK-8 - - - - - - - - Konglomera
KK-9 - - - - Volkanik kay. par. - - - Konglomera
Magmatik kay. par.,
KK-12 - - - - Volkanik kay. par., - - - Konglomera
Metamorfik kay. Par.
KK-13 - - - - Volkanik kay. par. - - - Konglomera
Ornek Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii .
Adi Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Parcalar1 Baglayier tird Fosil I¢erigi Diger Kaya¢ Adi
. i Pliitonik kuvars, damar Cort, sikistirtlmig kuvars, Volkanik kay. par. (bol), e i i . .
KK-5 g nspat kuvarsi rekristalize kuvars, radyolarit Spari-kalsit Litikarenit
.. i Rekristalize kuvars, ¢ort, . Spari-Kkalsit, yer yer i i . .
KK-6 Plajiyoklaz Opak mineraller Damar kuvarsi, sistik kuvars Volkanik kay. par. (bol) Kalsit Litikarenit
. - Pliitonik kuvars, damar Volkanik kayag pargasi,
KK-7 Feldispgl (?T;{gklaz)’ L - kuvarst, sikistirtlmis Cort, rekristalize kuvars magmatik kayag parcasi, - - - Litikvake
' kuvars, kuvarsit
. .. ) Pliitonik kuvars, damar Cort, sikistirilmis kuvars, Volkanik kay. par., s ot i i . .
KK-10 Feldispat, Plajiyoklaz Kuvarsi rekristalize kuvars, radyolarit, Spari-kalsit Arkozikarenit
Plajiyoklaz, K.felpispatlar, . Pliitonik kuvars, damar i Volkanik kay. par., s ot i i . .
KK-11 Mika min.. Kalsit Opak min. Kuvarsi Cort, sikigtirilmis kuvars, radyolarit, Spari-kalsit Arkozikarenit
KK-14 FEIdlle\)/Ellitl’(:lrzjiR/Oklaz’ Amfibol, Piroksen Plutonlkkﬁl\llz';lsrls, damar Cort, rekristalize kuvars Volkanik kay. par. Kalsit ve sparit bag. - Baz tane sinirlarinda Arkozikarenit

demirlegmeler
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5.1.4 Kavakkéy OSK’ ya ait XRD verileri

Kavakkdy OSK’dan alinan 8 adet drnekte XRD analizleri yapilmistir. Numunelerde

%6,5-28,7 arasinda degisen oranlarda Albit, % 12,2-76,3 arasinda degisen oranlarda

Kuvars, %0,2-23 arasinda degisen oranlarda kalsit, minerallerinin varligi belirlenmistir

(Sekil 5.5). Ayrica ince taneli kayaclarda Kaolinit ve illit gibi kil mineral oranlari

dl¢iilmiistiir. Kavakkdy OSK’ya ait XRD ¢ekim orijinal verileri EK-1"de verilmistir.
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5.1.5 Kizihrmak OSK’ ya ait mineralojik ve petrografik veriler

Kizilirmak OSK’dan alinan kaya¢ &rneklerinin  mineralojik ve petrografik

incelemelerinden elde edilen sonuglar Cizelg 5.3’de verilmistir.

Mineral bilesimleri kuvars, plajiyoklaz ve alkali feldispatlardan olusmaktadir. Ayrica az
miktarda kalsit ve mika mineralleri de bulunmaktadir. Agir minerallerden ise biyotit
gdzlenmistir. Kizilirmak OSK’ya ait kumtaslarmin litik bilesenleri volkanik, sedimanter

ve metamorfik kayag pargalarindan olugsmaktadir (Sekil 5.6). Orta-iri tane boyuna sahip

bu kumtaglarinin baglayicisi karbonattir.

Sekil 5.6 Kizilirmak OSK’dan alman A) ¢amurtas: ve B) silttas1 6rneklerinde glokofan
mineralleri C) Kizilrmak OSK’dan alinan kiregtasi orneginde ostrocod
fosilleri (G.: Glokofan)

Kizilirmak 6l¢iilii stratigrafik kesitinin KI-4 6rneginde rastlanan Ostrocod érneklerinin
gec Miyosen yas araligina sahip formlar olduklar1 anlagilmistir (Sekil 5.7; Prof. Dr.
Cemal TUNOGLU, Aras, Gor. Alaaddin TUNCER ile sozlii goriigme). Literatiirde
Oligosen olarak yaslandirilmis (Atabey 1989, Koksal ve Gonclioglu 1997, Advocaat vd.
2014 ve Lefebvre 2015) bu birimlerle uyumlu veriler elde edilememistir. Elde edilen
fosil verilerinin tek bir seviyede elde edilmis olmasi genel yorum agisindan saglikli
olmayacagindan ayrintili paleontolojik ¢aligmalara ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu caligmalar
tez kapsaminin disinda kalacagimdan bu OSK paleocografik yorumlamalarda dikkate

alinmamustir.
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Sekil 5.7 Kizilirmak OSK’dan ayirtlana ostrokot fosillerinin binokiiler mikroskop
goriintiileri (A Cyprideis sublittoralis B) Candona sp. C) Heterocypris sp.
Tiirleri)

5.1.6 Kizihrmak OSK’ ya ait XRD verileri

Kizilirmak OSK’dan aliman drneklerden 6 tanesinde XRD analizleri gergeklestirilmistir.
Bu analizler neticesinde Kuvars mineralinin oranlar1t %12,9-37 arasinda, Kalsit % 5-
38,2, Albit % 10-25,6 arasinda, Ortoklaz 4,5-23,4 arasinda degisen degerler
sunmaktadir. Camurtas1 6rnegi olan KI-3 érneginde llit (42,7) ve Kaolinit (24,1) kil

mineralleri mevcuttur (Sekil 5.8).
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Sekil 5.8 Kizilirmak OSK’ya ait XRD analizleri neticesinde elde edilmis mineral
oranlari
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Cizelge 5.3 Kizilirmak OSK ’ya ait 6rneklerin petrografik ve mineralojik verileri

Mineral Bilesimi

Kuvars Tiirii

Ornek .
o . Kayac Parcalar Baglayic tiirii Fosil Icerigi Diger Kaya¢ Adi
Ad Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars y sy & g Y
KI-1 Feldlspgt, pIaleOklaZ’ - Plutonik kuvars Cort, Sistik kuvars Vqlkamk kayag pargalarl, K||+k§ ISItLyer yer - Demir sivamalari Arkozikarenit
mika min., sedimanter kaya¢ pargalari, demir baglayici
KI-5 PIaJIyOk.I az, F?IdISpat' Piroksen Pliitonik kuvars Rekristalize kuvars Volkanik kayag pargalart, Denj"OkSIt - Demir sivamalari Litikvake
Mika min. baglayici
Feldispat, plajiyoklaz N . Sedimanter kayag pargalari, P
KI-10 (ortoklaz), muskovit, opak Kllnog! mk.senler' Pliitonik kuvars, damar Rekristalize kuvars volkanik kayag parcalari Sparlt_ ba'glay1c1, - Demir sivamalari Litikvake
! iyotit kuvarsi (az) mikrit az
mineraller (az),
Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii
Ornek Kaya¢ Parcalari Baglayic tiirii Fosil Icerigi Diger Kaya¢ Ad1
Adr Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars
KI-3 - - - - - - - - Camurtasi
Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii
Ornek Kayac Parcalan Baglayic tiirii Fosil icerigi Diger Kaya¢c Adi
Adi Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars
Kl-4 - - - - - - Ostrocod - Kumlu kiragtasi
Mineral Bilesimi Kuvars Tiiri
Ornek Kayac Parcalar Baglayic tiirii Fosil icerigi Diger Kaya¢c Adi
Adi Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars
Feldispat (mikroklin), . . . . . .
Kl-2 plajiyoklaz, (feld bazilari - Pllu.t On;k kllj(vars’ Sikigtirilmis kuvars, ¢ort Vqlkamk kﬁ yag pargalz{m, Kll_kajflt’ sparit - Demir sivamalari Petr?mlkt
bozugmus) rekristalize kuvars sedimanter kaya¢ pargalari, baglayict Konglomera
KI-8 ) i i i Sedimanter kayag pargalari, i i i Petromikt
metamorfik kayac parcalari Konglomera
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5.1.7 Giilliioluk OSK’ya ait mineralojik ve petrografik veriler

Giillioluk OSK’dan alinan kaya¢ Orneklerinin mineralojik ve petrografik

incelemelerinden elde edilen sonuglar Cizelge 5.4’de verilmistir.
Orta-iri taneboyuna sahip bu kumtaslar1 karbonat ¢imentoludur.

Mineral bilesimleri kuvars, plajiyoklaz ve alkali feildspatlardan olusmaktadir. Ayrica az
miktarda kalsit ve mika mineralleri de bulunmaktadir. Agir minerallerden ise bol
miktarda ojit minerali gdézlenmistir. Giilliioluk OSK’ya ait kumtaslarmin litik bilesenleri
demirlesmis volkanik kaya¢ parcalari, sedimanter kaya¢ pargalart (kiregtasi) ve

serpantinlerden olusmaktadir.

Istifte yer alan konglomeralar petromikt 6zelliktedir. Konglomeralarin tane bilesenleri
genellikle ofiyolitik (%20), magmatik-volkanik (%70) ve sedimanter (%10) kokenli
kayalardan olusmaktadir. Konglomeralarin c¢akil bilesenlerinden alinan ve ince kesiti

yapilan bir adet 6rnegin andezit ¢akilina ait oldugu belirlenmistir.

5.1.8 Giilliioluk OSK’ ya ait XRD verileri

Giilliioluk OSK’dan alinan 3 adet 6rnek iizerinde gergeklestirilen XRD analizlerine gére
GO-1 orneginde en yiiksek miktarlarda belirlenen mineral Andezin mineralidir. GO-3

orneginde %30,8’lik llit minerali varlig1 mevcuttur (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9 Giilliioluk OSK’ya ait XRD analizleri neticesinde elde edilmis mineral
oranlari
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Cizelge 1.4 Giilliioluk OSK ’ya ait 6rneklerin petrografik ve mineralojik verileri

Mineral Bilesimi

Kuvars Tiirii

Ornek y _— ot el .

Adi Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Pargalari Baglayiel tird Fosil Igerigi Diger Kayag Adi
GO-1 - - - - - - - - Konglomera
GO-3 - - - - - - - - Konglomera

i, Piroksen, opak Hiyalopolitik porfirik .

GO-4 Plajiyoklaz, kuvars mineraller doku Andezit ¢akili
. Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii
Ornek - -~ SR ese s

Adi Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Pargalari Baglayiel tird Fosil Igerigi Diger Kayag Adi

Volkanik kayac¢ pargalari
Feldispat, plajiyoklaz (bol, hem mono, hem feno-

GO-2 (ortoklaz), mika min, Kalsit Piroksen, ojit Plutonik kuvars Rekristalize kuvars, ¢ort kristalli), sedimanter kayag Karbonat ¢imento - - Litik-arenit

pargalari, metamorfik kayac
pargalar1, serpantin
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5.1.9 Kocaoglu OSK’ ya ait mineralojik ve petrografik veriler

Kocaoglu OSK’dan alinan kayag &rneklerinin  mineralojik ve petrografik

incelemelerinden elde edilen sonuglar Cizelge 5.5’de verilmistir.

Istifteki konglomeralar petromikt ozelliktedirler ve andezit, bazalt, gibi volkanik

bilesenlerle, radyolarit ve serpantinit gibi ofiyolit kokenli ¢akil bilesenlerine sahiptir.

Orta kum boyu taneboyuna sahip bu kumtasinda matriks malzeme bazi alanlarda yerini
karbonat ¢imentoya birakmustir (Sekil 5.10). Mineral bilesimi kuvars, plajiyoklaz ve
alkali feldispatlardan olugmaktadir. Agir minerallerden ise ojit ve biyotit minerali
gbzlenmistir. Kocaoglu OSK’ya ait kumtaslarmnin litik bilesenleri demirlesmis volkanik
kaya¢ parcalari, daha az oranda radyolarit ve felsik dokulu metamorfik kayag

parcgalaridir.

Kocaoglu OSK’ya ait kirectasi drnegi petrografik olarak incelendiginde, drnegin golsel
olusumlu karbonat olup igerisinde zayif derecede topraklasma yapilar1 (paleosol
olusumu) ile birlikte globiiler yap1 ve bitki parcalari ile ayrica, yer yer iri kum boyunda

radyolarit, volkanik kaya¢ parcast tlirlinden silisiklastik malzeme de igerdigi

belirlenmistir.

Sekil 5.10 Kocaoglu OSK ’ya ait kumtaslarinda matriksin karbonat oldugu alanlarin ince
kesit goriintiisii (K.C.: Karbonat Cimento; oklar bu alani isaret etmektedir)
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5.1.10 Kocaoglu OSK’ ya ait XRD verileri

Kocaoglu OSK’da 6 &rnek iizerinde XRD analizleri gerceklestirilmistir. Bu érneklerde

karbonat minerallerinin baskin oldugu goézlenmistir. %35,8-18,4 arasinda degisen

oranlarda Kalsit ve %214,4-73,1 arasinda degisen oranlarda Dolomit minerali

Ol¢tilmiistir (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11 Kocaoglu OSK’ya ait XRD analizleri neticesinde elde edilmis mineral

oranlari
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Cizelge 5.5 Kocaoglu OSK ’ya ait drneklerin petrografik ve mineralojik verileri

Ornek Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii
rne g _— o .
Ad1 Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Parcalar1 Baglayic: tiiri Fosil Igerigi Diger Kayag Adi
Ofiyolitik ve Volkanik
KO-1 - - - - kayag pargalari (bazalt, - - - Konglomera
radyolarit)
Hiyalopolitik dokulu,
Plajiyoklaz olivinler
KO-3 mikrolitlerinden olusuyor, - - - - - - iddingsitlesmis, Bazalt
olivin ve piroksenler piroksenlerde
opasitlesmeler mevcut
Ornek Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii
rne o - G L. .
Adi Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Pargalar Baglayer tird Fosil Igerigi Diger Kayag Adt
Tamamen durgun bir
ortami temsil ediyor.
) i i i i i S i Cok ince kuruma Dunham-Camurtas1
h Mikrit catlaklari, kismen Folk-Biyomikrit
poligonal kuruma
catlaklari
Ornek Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii
rne o - G L. .
Adi Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Pargalart Baglayer tird Fosil Igerigi Diger Kayag Adt
. Ofiyolitik kayag pargasi
Plajiyoklazlar, . . S .
KO-5 Feldispatlar, opak Piroksen, Biyotit Plutonik kuvars - (radyolarit), Volkanik kayag | Kil bagl? yict, sparit - - Litikvake
mineraller pargalar1 (¢ok bol-bazalt), baglayici
metamorfik kaya. pargasi
Ornek Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii
rne o - PSR .
Adi Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Pargalar Baglayer tird Fosil Igerigi Diger Kayag Adi
Dunham-Vaketasi
KO-4 Plajiyoklaz, Muskovitler Piroksen, Amfibol - - Sedimanter kayag parcalari Mikrit, yeryer - Demiroksit sivamalari FOIk_Seyre.k
sparit paketlenmis
biyomikrit
. Poligonal kuruma
KO-6 ) ) ) ) ‘(:f(;lliiriltlill(( llizyzc pzrrgillzrrll’ ) catlaklari, yer yer Kiregtasi, Dunham-
y yag pare kuruma ¢atlakli, bitki Vaketast
(radyolarit)
pargalari
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5.1.11 Biiyiikteflek OSK’ya ait mineralojik ve petrografik veriler

Biiyiikteflek OSK’dan alinan kaya¢ Orneklerinin mineralojik ve petrografik

incelemelerinden elde edilen sonuglar Cizelge 5.6°da verilmistir.

Orta kum boyu tane boyuna sahip bu kumtasinda bol miktarda feldispat (Oligoklas) ve
daha az miktarda alkali feldispat (ortoklas) kristalleri goriilmekte olup, bunlarin bir
boliimii volkanik kokeni yansitan, zonlu bilyiime yapilart gostermektedir (Sekil 5.12A).
Ayrica kumtaslarinda dikkat ¢eken yesil renkli kloritlesmis ¢ortler de mevcuttur (Sekil
5.12B). Agir minerallerden ¢ok az miktarda epidot ve piroksen (ojit) minerali
gozlenmistir (Sekil 5.13). Kocaoglu OSK’ya ait kumtaslarmin litik bilesenlerinde
demirlesmis volkanik kayag¢ pargalari egemendir. Bunlarin bir kisminda feldispat

cubuklarmin olusturdugu akis yapilart izlenmektedir.

Biiyiikteflek OSK’ya ait kiregtaglar1 mineralojik ve petrografik olarak incelendiginde
mikrobresik yapiya sahip olan kayaglarin bilesiminde bol miktarda pellet, bitki
parcalar1, bitki kokleri gibi tanesel bilesenler bulundurduklart goézlenmektedir. En
tanitman Ozellikleri mikrobresleri olusturan kuruma ¢atlaklaridir (Sekil 5.13). Bu

kiregtaglar1 ¢ok si1g, zaman zaman atmosferik kosullardan etkilenmis golsel o6zellikli

kirectaglaridir. Bitki par¢alarinda yogun olarak silislesme izlenmistir (Sekil 5.14).

Sekil 5.12 Biiyiikteflek OSK’ya ait kumtaslarinda A) zonlu plajiyoklaz (Plj.), B)
kloritlesmis ¢ortler (C.)
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Sekil 5.13 Biiyiikteflek OSK’ya ait kumtaslarma bulunan A) epidot minerali tek nikol,
B) sagda c¢ift nikol ince kesit goriintiisii C) Biiyiikteflek OSK’ya ait
kumtaglarinda kayag parcalari volkanik, sedimanter ve D) Ofiyolitik kayag
parcalarinin ince kesit goriintiisii Biiyiikteflek OSK’ya ait kiregtaslarinda E)
pelloidal yapilar ve F) kuruma ¢atlaklarinin ince kesit goriintiisii (E.: Epidot,
Q.: Kuvars, C.: Cort, V.K.P.: Volkanik kayag pargasi, R.: Radyolarit)
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Sekil 5.14 Kocaoglu OSK ’ya ait kiregtaslarinda bulunan silislesme

5.1.12  Biiyiikteflek OSK’ ya ait XRD verileri

Biiyiikteflek OSK’da 13 adet 6rnek iizerinde yapilan XRD analizlerinde Andezin
minerali %18,2-56,6 arasinda degisen degerler sunmaktadir. Kuvars %7,2-30,6 arasinda
degisen degerler gostermektedir. BT-9 kiregtagi 6rnegi %62,1 kalsit degerine sahiptir
(Sekil 5.15).
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Sekil 5.15 Biiyiikteflek OSK’ya ait XRD analizleri neticesinde elde edilmis mineral
oranlari
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Cizelge 5.6 Biiyiikteflek OSK ’ya ait mineralojik ve petrografik veriler

Ornek Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii ]
Ad Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Pargalar Baglayer tird Fosil Igerigi Diger Kayag Adi
Demir sivamalari,
Plajiyoklaz (¢ok bol), K- kloritlesme, alkali
feldispatlar (ortoklaz), . . . . Kil+Demiroksit feldispatlarda -,
BT-1 Mika mineralleri, Opak Piroksen, Epidot Var Cort Volkanik kayag pargalari baglayict volkanik kékeni Litikvake
Mineraller yansitan zonlu
biiylime yapilari
Plajiyoklaz (bol), K- . L .
BT-2 feldispatlar, Mika Piroksen Var Cort Volkanik kayag pargalari K|I+Qem|rok5|t - Derm sva me.l.lan’ Arkozik arenit
! . baglayici kloritlesmis ¢ortler
mineralleri
Plajiyoklaz (¢ok bol), K- . . . .
BT-3 feldispatlar artti, Mika Biyotit Var Cort Volkanik kayag¢ pargalari K|I+Dwem|r0kS|t - Demlr sva mz}larl, Arkozik arenit
. : baglayict kloritlesmis ¢Ortler
mineralleri
Plajiyoklaz kristalleri, K-
feldispatlar, Mika . N Cort, sikigtirilmis kuvars, . D . Arkozik arenit,
BT-7 mineralleri, Opak Piroksen, Biyotit Var rekristalize kuvars Volkanik kayag pargalar1 Demir baglayict Demir sivamalari Litik arkoz**
Mineraller
Plajiyoklaz, K-feldispatlar, . Sparit baglayici, . .
BT-11 Mika min., Opak Piroksen, Biyotit Var Rekristalize kuvars, Cort Vqlkanlk kayag parcalar, tane etraflarinda kil - Demir sivamalari Ar.k.o zik arezf ’
. sedimanter kayag parcalari, - Litik arkoz
Mineraller baglayici
5 PR Piroksen, Amfibol, . . N Volkanik kayac pargalari, e i i Arkozik arenit,
BT-13 Plajiyoklaz, K-feldispat Biyotit Plutonik kuvars Rekristalize kuvars, Cort Kuvarsit Demir+kil baglayict Litik arkoz**
Ornek Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii .
Ad1 Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Parcalari Baglayic: tiiri Fosil Igerigi Diger Kayag Adi
BT-4 - - - - Kil, sparit - - Petromikt
konglomera
BT-5 ) ) _ ) Volkanik kayag_pargalarl, Kil, sparit ) ) Petromikt
Kuvarsit konglomera
Volkanik kayag pargalar1
(bazalt), ofiyolitik kayac
i ) ) ) n pargasi (radyolarit, spilitik o Petromikt
BT-6 ort bazalt), magmatik kayaclar Sparit baglayict konglomera
(granit porfir, milonitik
granit)
BT-14 i i i Volkanik kayag pargalari, i i i Petromikt
sedimanter kayag parcalari, konglomera
Ornek Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii .
Ad1 Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Parcalart Baglayie: tiirii Fosil Igerigi Diger Kaya¢ Adi
BT-8 - - - - - Mikrit baglayici - - amurtasi
glay
Pelloidal yapilar, i
Mikrit, sparit kuruma catlaklart, Dunham: ISt 1fta$1
BT-9 - - - - - o - . Folk: Kotii
baglayici intraklaslar mevcut, ) .
bitki parcalar: yikanmig biyosparit
Yogun kuruma
catlaklari intraklasth
i i i i i o i bir yap1 (gok s1g), Dunham: Camurtasi
BT-10 Mikrit baglayici pelloidal yapilar, bitki | Folk: Biyomikrit
pargalarinda yer yer
silislesme
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5.1.13 Camhbel OSK’ya ait mineralojik ve petrografik veriler

Camlibel OSK’dan alinan kayag &rneklerinin  mineralojik ve petrografik

incelemelerinden elde edilen sonuglar Cizelge 5.7°de verilmistir.

Orta kum boyu taneboyuna sahip bu kumtasler1 bol miktarda feldispat ve daha az
miktarda alkali feldispat mineralleri igermektedir. Camlibel OSK’ya ait kumtaglarinmn

litik bilesenlerinde volkanik kaya¢ pargalari, metamorfik kayag¢ parcalari, sedimanter

kayag¢ pargalar1 mevcuttur. Ayrica radyolarit kaya¢ parcalarida bulunmaktadir (Sekil
5.16).

Sekil 5.16 Camlibel OSK ’ya ait 6rneklerde A) volkanik kayag pargas: (V.K.P) tek nikol
B) volkanik kaya¢ parcasi (V.K.P) ¢ift nikol C) radyolarit (R) tek nikol ve
D) radyolarit ¢ift nikol (R) goriintiileri
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5.1.14 Camhbel OSK’ ya ait XRD verileri

Camlibel OSK’da 13 adet 6rnekte XRD analizi yapilmistir. Orneklerde Andezin
degerleri %29,3-59,3 arasinda degismektedir. Kuvars %9,3-59,9 arasinda degerler
sunmaktadir. Kalsit %2,8-25,2 (Sekil 5.17).
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Sekil 5.17 Biiyiikteflek OSK’ya ait XRD analizleri neticesinde elde edilmis mineral
Oranlar1
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Cizelge 5.7 Camlibel OSK’ya ait 6rneklerin petrografik ve mineralojik verileri

Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii .
Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Parcalari Baglayic: tiiri Fosil Igerigi Diger Kaya¢ Adi
CB-1 i ) i i Vqlkamk kayag pagasi, i i i Konglomera
sedimanter kayag parcasi
CB-8 ) ) ) ) Vqlkamk kayag pagas, ) ) ) Konglomera
sedimanter kayag parcasi
Volkanik kayag pagasi,
CB-11 - - - - metamorfik kayac pargast, - - - Konglomera
sedimanter kayag pargast
Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii .
Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag¢ Parcalan Baglayier tird Fosil Igerigi Diger Kayag Adi
CB-12 - - - - - Mikrit - - Camurtas1
CB-13 - - - - - Mikrit - - Camurtas1
Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii .
Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Parcalar Baglayier tird Fosil Igerigi Diger Kayag Adi
CB-2 Plajiyoklazlar, Muskovit - Plutonik kuvars Rekristalize kuvars, ¢ort Volkanik kayag parcast Sparlt;arglllglllt;demlr - Demir sivamalari Litikarkoz
Sedimanter kayag pargast, S .
CB-3 Feldispatlar, plajiyoklazlar - Plutonik kuvars Rekristalize kuvars Volkanik kayag pargasi, Spar|t+njlkr|t+dem|r - - Litikarkoz
baglayici
Metamorfik kayag pargasi
. . Volkanik kayag pacasi, S
CB-4 Feldlqutlar, plajlyokliazlar, Opak Mineraller Plutonik kuvars Daha az metamorfik kayag pargasi, Sparit, m'.km ve - - Litikarkoz
Mika mineralleri . demir
sedimanter kayag pargast
Volkanik kayag pacasi,
CB-5 Feldispatlar, plajiyoklazlar, Opak mineraller Var Rekristalize kuvars metamorfik kayag parcasi, Demir baglayici - Demir sivamalari Litikarenit
sedimanter kayag pargast
CB-6 Feldispatlar, plaj |_yoklazlar, Piroksen m_merallerl, Plutonik kuvars Rekristalize kuvars, cort Volkanik kayag pagast, Spar!t, m[krlt ve i Demir stvamalart Litikarkoz
muskovit rutil metamorfik kayac parcasi demir baglayici
Feldispatlar, plajiyoklazlar, ) S Sedimanter kayag pargasi, Sparit, mikrit ve i i . .
CB-7 opak mineraller, mikalar Var Rekristalize kuvars Volkanik kayag pagast, demir baglayici Litikarenit
. . . Volkanik kayag¢ pacasi, S
CB-9 Feldlspa'gl_ar (mikroklin), Opak Mineraller Az Rekristalize kuvars, ¢ort metamorfik kayag pargasi, Spar!t, m[krlt ve - - Litikarenit
Plajiyoklazlar . demir baglayici
sedimanter kayag parcasi
. .. Volkanik kayac pacasi, L
CB-10 Feldispatlar, plajllyoklazlar, Opak mineraller Az Rekristalize kuvars, Cort metamorfik kayag pargasi, Spar!t, m[krlt ve - - Litikarenit
Muskovit . demir baglayici
sedimanter kayag parcasi
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5.1.15 Akbiyik OSK’ya ait mineralojik veriler

Akbiytk  OSK’dan alman kayag Orneklerinin  mineralojik ve  petrografik

incelemelerinden elde edilen sonuglar Cizelge 5.8’de verilmistir.

Orta kum boyu taneboyuna sahip bu kumtasler1 bol miktarda feldispat ve daha az
miktarda alkali feldispat mineralleri igermektedir. Akbiytk OSK’ya ait kumtaslarmin
litik bilesenlerinde volkanik kayag¢ pargalart egemendir. Ayrica radyolarit kayag
parcalarida bulunmaktadir (Sekil 5.18).

500 pm

Sekil 5.2 A) Akbiyik OSK’ya ait kumtaslarmnin arazi gériiniimii B) Akbryik OSK’ya ait
kumtaglarimin ince kesit gorinimi (Q.: Kuvars, plj.: Plajioklaz)
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Cizelge 5.8 Akbiyik OSK’ya ait drneklerin petrografik ve mineralojik verileri

Ornek

Mineral Bilesimi

Kuvars Tiirii

Ad Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Pargalari Baglayic: tiiri Fosil Igerigi Diger Kaya¢ Adi
Sedimanter kayag pargasi, L .
AKB-1 | Feldispatlar, plajiyoklazlar - Plutonik kuvars Rekristalize kuvars Volkanik kayag pargast, Spar|t+rrjlkr|t+dem|r - - Litikarkoz
baglayici
Metamorfik kaya¢ pargasi
Sedimanter kayag pargasi, L .
AKB-4 | Feldispatlar, plajiyoklazlar - Plutonik kuvars Rekristalize kuvars Volkanik kayag pargast, Spar|t+rr3|kr|t+dem|r - - Litikarkoz
baglayici
Metamorfik kayag pargasi
2 Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii
Ornek Kayac¢ Parcalan Baglayic tiirii Fosil Icerigi Diger K Adi
Adi Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars ya¢ ¢ aglayier turu ostlgeris ge ayae
Sedimanter kayag parcasi,
AKB-2 - - - - Volkanik kayag pargasi, - - - Konglomera
Metamorfik kayag pargasi
Sedimanter kayag parcasi,
AKB-3 - - - - Volkanik kayag pargast, - - - Konglomera
Metamorfik kayag pargasi
Sedimanter kayag parcasi,
AKB-5 - - - - Volkanik kayag pargast, - - - Konglomera
Metamorfik kayag pargasi
Ornek Mineral Bilesimi Kuvars Tiirii .
Ad Hafif Mineral Agir Mineral Mono-kuvars Poli-kuvars Kayag Parcalari Baglayic: tiiri Fosil Igerigi Diger Kayag Adi
AKB-6 - - - - - Mikrit - - Camurtas1
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5.1.16 Akbiyik OSK’ ya ait XRD verileri

Akbiyik OSK Kuvars % 4,3-27 arasinda, Kalsit 18-36,4 arasinda, Ortoklaz 3,8-20,7
arasinda degerler sunmaktadir (Sekil 79). AKB-6 numarali gamurtag: drneginde Illit (%

45,5), Kaolinit, Montmorillonit ve Vermikulit gibi kil mineralleri belirlenmistir (Sekil
5.19).
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Sekil 5.3 Akbryik OSK’ya ait XRD analizleri neticesinde elde edilmis mineral oranlari
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5.2  Oligosen Kumtaslarina Ait Mineralojik ve Petrografik Incelemelerin
Degerlendirilmesi

Provenans analizlerinde kullanilmak iizere Oligosen kumtaslarinin mineralojik ve
petrografik 6zellikleri topluca degerlendirilmistir. OSK’lara ait kumtas1 Srneklerinin
mineralojik bilesenleri Cizelge 5.9’da 6zetlenmistir. Bu verilerden yararlanarak Dott,
(1964) ve Folk (1980) tiggen diyagramlar1 kullanilarak kumtaslar1 siniflandirilmistir
(Sekil 5.20).

Barakli OSK’dan alinan kumtas: 6rneklerinin petrografik incelemelerinde kumtaslarinin
arkozik kumtaglari oldugu belirlenmis ve bu 6rnekler Folk, (1980)un Q-F-L grafiginde
gosterilmistir. Kavakkdy OSK’ ya ait kumtast ornekleri Folk, (1980)’un Q-F-L
grafiginde arkozikarenit ve Pettijohn vd. (1973)’e gore litikvake olarak belirlenmistir.
Ince kesit oOrneklerinde yapilan mineralojik-petrografik incelemeler neticesinde
Kizilirmak OSK’ya ait kumtasi ornekleri Folk, (1980)’un Q-F-L grafiginde
arkozikarenit ve Pettijohn vd. (1973)’e gore litikvake olarak belirlenmistir. Yapilan
mineralojik-petrografik incelemeler neticesinde Giilliioluk OSK’ ya ait kumtas1 6rnegi
Folk, (1980)’un Q-F-L grafiginde litikarenit olarak belirlenmistir. Kocaoglu OSK’da
kumtas1 6rneginde yapilan mineralojik-petrografik incelemeler neticesinde kumtasinin
tirti Pettijohn vd. (1973)’nin grafiginde litikvake olarak belirlenmistir. Biiyiikteflek
OSK’ya ait kumtas1 rneginde yapilan mineralojik-petrografik incelemeler neticesinde
kumtaglarinin tiirii Folk, (1980)’un Q-F-L grafiginde arkozikarenit ve Pettijohn vd.
(1973)’e gore litikvake olarak belirlenmistir. Camlibel OSK’ya ait kumtaslarinda
yapilan mineralojik-petrografik incelemeler neticesinde kumtaginin tiirii Folk, (1980)’un
Q-F-L grafiginde litarenit-litikarkoz olarak belirlenmistir. Akbiytk OSK’ya ait
kumtaglarinda yapilan mineralojik-petrografik incelemeler neticesinde kumtasinin tiirii
Folk, (1980)’un Q-F-L grafiginde litikarkoz olarak belirlenmistir (Sekil 5.20).
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Cizelge 5.92 Oligosen birimlerine ait kumtasi bilesen oranlari (Qt:Toplam kuvars,
F:Feldispat, L:Kaya¢ parcasi, Qm: Mono Kuvars, Lt: Toplam kayag

parcast)
— | Kumtasi Bilesenleri
é 0 Olr\l‘:)ek Ot F L | om|F| Lt
' % % % % % %
BR-2 | 15 |75 10 3 |75 22
S5 | BR6 | 10 75/15| 5 |75 20
<  BR7 | 20 (60 20| 4 [60 36
© | BR10 10 73 17| 3 |73 24
L I BR-11 | 25 (65|10 5 |65 30
BR12 | 15 |70 | 15| 5 | 70 25
KK-11 | 10 | 70| 20| 7 | 70| 23
v KK-5 | 50 10| 40| 40 | 10 | 50
<Z| KK7 30 1555 15 15 60
22| KK-6 | 60 2 38 40 | 2 | 58
X KK-14 | 15 |50 | 35| 7 | 50| 43
KK-10 | 20 | 65| 15| 7 | 65| 28
X | KI-1 | 35 45 20| 32 45| 23
=
NS
T& KI-0 | 20 1070 5 |10 85
23
NZ| Go2 | 5 108 3 10| 87
v,
<R
93| KOS5 23 |17|60| 3 |60 37
v O
BT-1 | 15 | 50 | 35| 12 |50 38
w x| BT-2 |15 (70 15 3 |70 18
SWIBT3 | 30 | 60|10 27 |60 13
S L BT7 [ 20 50 30| 15 [ 65| 20
@ | BT-11 | 20 |50 | 30 | 10 |50 | 40
BT-13 | 15 45 40| 5 |45 50
CB-2 | 17 |45 |38 | 12 | 45| 43
., | CB3 |20 47[33 10 47 43
= | CB4 | 15 |50|35| 10 |50 | 40
E CB-5 | 40 | 15 | 45| 40 | 15| 45
S | CB-6 | 18 48 34 10 48 42
< CB7 | 45 15 40 30 15 55
CB-9 | 18 |27 | 55| 10 |55 | 35
CB-10 | 20 | 15 | 65| 10 | 15| 75
w | AKB-1 | 20 50 |30 | 10 |50 |40
v S
<% AKB4 17 | 55|28 | 10 55| 35
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Kuvars Arenit

A)

Subarkoz

[
BR-e KOs

@O BR-7
fro KE-10 f&ﬁ’
KK-11‘ P;r_’fz -14

BR-6" BR-10 GO-2

F Arkozik Arenit 0 Litik Arenit L
Kuvars gke

B)

Vot

F Feldispatik _ 50 Litik L
Grovak

Sekil 5.20 Dott (1964) ve Folk (1980) ti¢gen diyagramlar1 (A) <%15 matriks orani, B)
%15-%75 arasinda matriks oran1 (Dott, 1964) C) Folk (1980))
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6. OLIGOSEN TORTULLARININ JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

Arazi caligmalar1 esnasinda alinan kayac¢ orneklerinde kimyasal igerikleri belirlemek
amaciyla XRF analizleri gerceklestirilmistir. 81 adet kaya¢ Orneginde yapilan
analizlerde kayaclarin ana oksit ve iz element miktarlar sirasiyla izleyen boliimde yer

alan c¢izelgelerde goriilmektedir.

XRF analizleri ile elde edilen veriler Oligosen birimlerinin bozusma hesaplamalari
yapilarak Oligosen birimlerine kaynak teskil eden birimlerin bozusma degerleri
hesaplanmis, depolanma alaninin kaynak alana yakinligina bir yaklasimda
bulunulmustur. Ayn1 zamanda bu veriler provenans verileri ile yorumlanarak kaynak

alan tektonik kosullar1 hakkinda da yorumlamalar yapilmistir.

6.1 Barakh OSK’ ya Ait Kimyasal Veriler

Barakli OSK’dan alinan 7 adet kumtas1, 2 adet konglomera, 2 adet camurtas: ve 3 adet
evaporit drneginde yapilan kimyasal analizlerin sonuglar1 Cizelge 6.1°’de goriilmektedir.
Klastik kayaclarin ana oksit igerikleri klastik kayaglarin ortalama degerlerine sahiptir.
Klastik kayaglarin SiO, oranlart 51,67-30,70; Al,O3 oranlar1 12,02-4,59 ve Fe,O3
oranlar1 8,24-2.44 arasinda degismektedir. Evaporitik kayaglarda ise 33,89-31,77
arasinda degisen CaO degerleri ve 45,08-43,11 arasinda degisen SO; degerleri ile
karakteristiktir.

Barakli OSK’ya ait 14 adet &rnegin iz element sonuglar1 Cizelge 6.2°de verilmistir.
Analizlerde BR-2 6rneginde 55,80 ppm Co, BR-4 6rneginde 142,40 ppm Ni ve 63,90
ppm Rb, BR-7de 305,10 ppm Cu ve BR-6 6rneginde 2158 ppm Sr degerleri en yiiksek
degerlere ulagmaktadir. Ayrica Sr degeri ile dogru orantili bir artis gdsteren BR-6
orneginde 1907 ppm Ba degeri 6l¢lilmiistiir.
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Cizelge 6.1 Barakli OSK ne ait ana oksit igerikleri

Ornek | SiO, | AlL,O; | Fe,0; | CaO | MgO | Na,0 | K,O | P,Os | MnO | TiO, | SO;
BR-1 | 48,79 | 13,78 | 542 | 1232 | 294 | 2,03 | 1,48 | 0,16 | 0,10 | 0,69 | 0,09
BR-2 | 4596 | 11,45 | 824 | 12,78 | 2,57 2,71 | 149 ] 023 | 0,18 | 1,14 | 0,37
BR-3 | 42,71 | 8,06 3,70 | 21,49 | 2,36 220 | 118 | 0,11 | 0,10 | 0,51 | 0,30
BR-4 | 51,67 | 10,49 | 6,68 711 | 3,93 208 | 195015 | 0,12 | 0,84 | 0,20
BR-5 | 33,34 | 4,59 244 | 2554 | 140 | 050 | 0,77 | 0,07 | 0,48 | 0,34 | 0,14
BR-6 | 30,70 | 8,14 396 | 18,87 | 1,64 128 | 1,25 | 0,20 | 0,15 | 0,57 | 17,20
BR-7 | 4581 | 12,02 | 355 | 1662 | 2,04 | 3,13 | 1,26 | 0,21 | 0,29 | 0,87 | 0,19
BR-8 | 0,33 0,10 0,02 | 335 | 004 | 015 | 0,10 | 0,12 | 0,00 | 0,15 | 45,08
BR-9 | 4390 | 11,21 | 5,06 | 12,51 | 3,33 162 | 1,77 | 0,19 | 0,19 | 0,66 | 0,44
BR-10 | 45,59 | 11,45 | 453 | 18,13 | 294 | 3,09 | 1,17 | 0,17 | 0,23 | 0,71 | 0,19
BR-11 | 47,62 | 1164 | 6,38 | 17,79 | 3,38 303 | 109 | 0,18 | 0,20 | 0,94 | 0,13
BR-12 | 47,27 | 11,77 | 4,55 | 17,44 | 3,10 283 | 1,09 | 0,20 | 0,24 | 0,87 | 0,12
BR-13 | 3,42 0,87 044 | 31,77 | 0,53 013 | 021 | 0,13 | 0,01 | 0,22 | 43,11
BR-15 | 0,55 0,19 0,07 |3389 | 004 | 020 | 0,11 | 0,13 | 0,01 | 0,17 | 45,89

112




ETT

Cizelge 6.2 Barakli OSK ’ne ait iz element igerikleri (ppm)

Ornek | Co Ni Cu Zn As Br Rb Sr Y Zr Nb Mo Cd Sn Sb Cs Ba
BR-1 | 33,60 | 26,00 | 23,90 | 40,50 | 16,00 | 0,20 | 39,20 | 363,00 | 12,90 | 120,40 | 11,30 | 3,20 | 1,30 | 1,80 | 0,40 3,60 453,80
BR-2 | 55,80 | 49,90 | 39,00 | 82,50 | 13,50 | 0,60 | 37,90 | 1242,00 | 11,40 | 194,50 | 3,80 | 4,00 | 1,00 | 1,20 | 1,00 4,10 | 1579,00
BR-3 | 28,60 | 4510 | 14,80 | 33,80 | 13,00 | 1,50 | 30,70 | 316,80 | 10,20 | 101,00 | 3,70 | 3,30 | 0,80 | 0,90 | 0,90 3,60 472,90
BR-4 | 54,40 | 142,40 | 16,60 | 76,00 | 47,00 | 1,00 | 63,90 | 188,70 | 18,00 | 128,40 | 13,40 | 3,00 | 0,80 | 0,90 | 0,90 3,60 261,10
BR-5 | 31,40 | 43,00 | 1850 | 24,70 | 9,70 | 1,10 | 20,20 | 252,00 | 8,40 | 79,20 | 8,00 | 3,30 | 0,80 | 1,00 | 0,90 3,30 168,50
BR-6 | 14,00 | 37,70 | 41,30 | 29,70 | 8,40 | 0,30 | 37,80 | 2158,00 | 8,40 | 145,00 | 8,60 | 3,70 | 1,00 | 0,40 | 1,00 4,10 | 1907,00
BR-7 | 25,30 | 36,00 | 305,10 | 26,80 | 2,50 | 0,20 | 27,50 | 743,70 | 12,30 | 127,10 | 9,60 | 3,70 | 1,00 | 1,50 | 1,00 4,00 | 1361,00
BR-8 | 3,80 | 0,50 060 | 040 | 030 | 0,20 | 1,00 | 309,70 | 0,40 | 6,80 | 3,70 | 430 | 0,90 | 1,00 | 1,00 3,50 17,30
BR-9 | 38,10 | 59,60 | 49,10 | 43,90 | 18,00 | 0,30 | 51,50 | 762,70 | 15,60 | 116,00 | 10,90 | 3,40 | 0,90 | 1,10 | 0,90 3,90 | 1174,00
BR-10 | 23,60 | 64,80 | 53,80 | 40,70 | 7,50 | 0,20 | 29,10 | 687,20 | 13,40 | 113,50 | 9,30 | 3,70 | 0,90 | 1,00 | 1,00 410 | 1549,00
BR-11 | 44,20 | 60,20 | 84,00 | 68,40 | 11,90 | 0,20 | 25,10 | 471,50 | 13,50 | 129,20 | 3,50 | 3,20 | 0,90 | 0,70 | 0,90 3,70 671,80
BR-12 | 13,50 | 66,30 | 50,60 | 45,60 | 5,80 | 0,20 | 24,90 | 472,30 | 13,80 | 125,10 | 12,60 | 3,70 | 1,00 | 1,00 | 1,00 3,60 589,40
BR-13 | 19,30 | 8,90 0,80 | 3,00 | 0,70 | 0,20 | 4,20 | 488,20 | 0,40 | 14,90 | 3,00 | 3,00 | 0,90 | 090 | 0,70 3,50 21,50
BR-15 | 5,30 | 1,70 0,80 | 050 | 050 | 0,50 | 1,80 | 1204,00| 0,40 | 14,90 | 3,10 | 3,20 | 0,40 | 0,90 | 1,00 3,40 12,40
Ornek | La Ce Hf Ta Pb Bi Th U Cr Ti
BR-1 | 2320 | 29,70 | 2,60 | 2,50 | 1460 | 0,60 | 7,10 | 16,50 | 14,60 | 0,60
BR-2 | 7,70 | 4470 | 3,70 | 4,10 | 17,10 | 1,00 | 3,30 | 950 | 17,10 | 1,00
BR-3 | 16,80 | 20,20 | 2,50 | 2,90 | 9,00 | 040 | 3,70 | 890 | 9,00 | 0,40
BR-4 | 27,90 | 3500 | 2,80 | 3,20 | 1050 | 0,60 | 420 | 7,00 | 10,50 | 0,60
BR-5 | 22,10 | 26,40 | 2,60 | 320 | 420 | 060 | 1,30 | 17,40 | 4,20 | 0,60
BR-6 | 21,40 | 16,60 | 4,20 | 420 | 17,80 | 0,70 | 4,40 | 810 | 17,80 | 0,70
BR-7 | 11,80 | 39,60 | 7,10 | 8,80 | 11,90 | 0,60 | 5,30 | 22,00 | 11,90 | 0,60
BR-8 | 12,70 | 13,10 | 1,60 | 2,00 | 1,00 | 050 | 1,80 | 830 | 1,00 | 0,50
BR-9 | 10,70 | 35,00 | 3,50 | 4,10 | 16,00 | 0,60 | 4,70 | 8,60 | 16,00 | 0,60
BR-10 | 25,30 | 21,20 | 3,60 | 4,30 | 1490 | 0,60 | 3,90 | 890 | 14,90 | 0,60
BR-11 | 17,30 | 26,70 | 430 | 520 | 19,10 | 0,60 | 450 | 7,60 | 19,10 | 0,60
BR-12 | 18,00 | 22,90 | 3,70 | 4,30 | 13,80 | 0,60 | 3,40 | 13,70 | 13,80 | 0,60
BR-13 | 7,20 | 10,60 | 2,20 | 2,10 | 2,00 | 0,50 | 060 | 9,20 | 2,00 | 0,50
BR-15 | 1240 | 990 | 220 | 2,10 | 080 | 0550 | 060 | 820 | 080 | 0,50




6.2

Kavakkdy OSK’dan alman 5 adet konglomera ve 3 adet kumtasi drnegine kimyasal
analizler gerceklestirilmistir. Ana oksit sonuglar1 klastik kayaglardaki ortalama
degerlerde belirlenmistir. Orneklerin  SiO, icerikleri %69,73-48 arasinda, Al,O3
degerleri %15,11-7,90 arasinda, Fe;O3 miktarlar ise %3,89-1,06 arasinda degismektedir

(Cizelge 6.3).

Cizelge 6.3 Kavakkoy OSK ne ait ana oksit igerikleri (%)

Kavakkéy OSK’ya Ait Kimyasal Veriler

Ornek SiOo, A|203 Fe,O; | CaO MgO Na,O | K,O | P,Os MnO | TiO, SO,
KK-3 | 61,66 | 12,24 | 1,81 |19/41| 058 | 1,61 | 1,25 | 0,03 0,08 | 0,15 | 0,11
KK-4 | 52,10 | 7,90 3,84 954 | 342 | 0,24 | 1,33 | 0,03 0,10 | 0,23 | 0,06
KK-5 | 48,57 | 10,54 | 106 |19,71| 1,08 | 0,04 | 1,41 | 0,03 0,02 | 0,18 | 0,11
KK-9 | 71,23 | 9,89 165 | 033 | 0,72 | 0,61 | 246 | 0,01 | 0,01 | 0,20 | 0,13
KK-10 | 69,73 | 1511 | 3,81 145 | 0,73 | 0,17 | 2,22 | 0,05 0,02 | 0,36 | 0,17
KK-11 | 57,49 | 1041 | 2,69 | 17,41 | 0,66 | 0,04 | 1,67 | 0,05 | 0,06 | 0,38 | 0,13
KK-12 | 48,00 | 12,52 | 3,89 | 12,00 | 0,62 | 0,04 | 1,35 | 0,05 0,05 | 0,58 | 0,14
KK-13 | 55,08 | 8,60 2,73 | 868 | 3,34 | 0,74 | 2,11 | 0,03 | 0,25 | 0,17 | 0,08

Cizelge 6.4’de Kavakkdy OSK’ya ait 8 adet Ornegin iz element igeriklerini
gosterilmistir. Bu analizlerde KK-4 6rneginde Zn 104,30 ppm, KK-5 6rneginde Sr 109
ppm, KK-12 érneginde Zr 160,90 ppm KK-9’da Ba 889,60 ppm ve KK-13"de Pb 50,60

ppm degeri gostermektedir.
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Cizelge 6.4 Kavakkoy OSK ne ait iz element icerikleri (ppm)

Ornek Co Ni Cu Zn As Br Rb Sr Y Zr Nb Mo Cd Sn Sh Cs Ba
KK-3 23,00 | 30,50 17,60 | 40,00 1,60 0,20 | 41,70 | 282,50 | 22,40 | 88,30 5,90 3,00 1,40 1,10 | 0,90 3,60 380,50
KK-4 39,20 | 63,00 420 | 104,30 | 1,90 0,20 | 41,20 | 232,90 | 15,80 | 83,40 5,10 2,70 0,80 0,80 | 0,80 3,50 365,90
KK-5 15,90 14,80 14,80 | 22,40 | 0,60 0,70 | 47,50 | 1098,00 | 11,20 | 94,30 2,70 2,90 0,70 0,90 | 0,40 3,50 397,70
KK-9 18,00 18,00 5,90 18,40 | 3,40 0,50 | 66,20 101,30 | 13,80 | 100,10 | 5,60 3,50 0,70 0,90 | 0,90 3,60 889,60
KK-10 | 29,10 17,80 7,30 28,30 | 3,50 0,20 | 68,00 148,80 | 18,90 | 148,80 | 8,40 2,60 0,70 2,50 | 0,80 3,50 419,40
KK-11 | 23,10 | 28,20 11,50 | 35,00 | 5,30 0,20 | 51,40 121,30 | 16,50 | 111,70 | 8,90 3,30 1,80 1,70 | 0,90 3,60 342,00
KK-12 | 30,40 | 36,90 15,90 | 33,10 | 11,70 | 0,80 | 48,30 148,80 | 20,20 | 160,90 | 13,20 | 3,30 0,90 1,00 | 0,90 2,70 295,40
KK-13 | 43,30 | 61,40 5,30 94,10 | 4,40 0,60 | 77,50 193,80 | 20,90 | 106,40 | 9,20 3,00 2,20 0,80 | 0,90 3,50 459,20
Ornek La Ce Hf Ta Pb Bi Th U
KK-3 21,20 | 23,40 | 3,30 | 2,70 25,10 | 0,50 4,30 | 10,10
KK-4 25,60 | 20,70 | 2,50 | 2,30 25,60 | 1,00 2,90 | 6,50
KK-5 10,30 | 15,10 | 2,50 | 2,60 10,10 | 1,00 3,70 | 6,00
KK-9 13,10 | 29,00 | 1,60 | 3,00 12,80 | 0,60 570 | 11,20
KK-10 | 18,50 | 42,20 | 1,80 | 1,60 21,00 | 0,50 8,30 | 5,10
KK-11 | 16,70 | 23,10 | 2,10 | 2,50 15,30 | 0,50 5,90 | 21,90
KK-12 | 24,20 | 28,70 | 2,40 | 2,80 17,10 | 1,00 8,00 | 16,60
KK-13 | 19,00 | 26,00 | 1,70 | 2,20 50,60 | 0,60 6,90 | 21,60

4.3




6.3 Kizihrmak OSK’ ya Ait Kimyasal Veriler

Kizilirmak OSK’dan alinan 3 adet kumtasi, 2 adet konglomera, 1 adet camurtas: ve 1
adet kumlu kiregtas1t orrneginde ana oksit ve iz element igerikleri belirlenmistir. Ana
oksit degerleri Cizelge 6.5’de sunusmustur. Elde edilen analiz sonuglarina gore
orneklerin SiO; degerleri % 61,04-20,86 arasinda, Al,O3; degerleri 15,51-4,43, Fe,03
degerleri ise 8,67-1,18 arasinda degismektedir.

Cizelge 3 Kizilirmak OSK ’ne ait ana oksit icerikleri (%)

Ornek | SiO, | AlL,O; | Fe,0; | CaO | MgO | Na,O | K,O | P,Os | MnO | TiO, | SO,
KI-1 | 3268 | 7,12 | 250 |3220| 1,13 | 0,05 | 1,86 | 0,07 | 0,41 | 0,29 | 0,08
KI-2 | 3501 666 | 239 |2959| 089 | 0,05 | 165 | 0,06 | 0,09 | 0,29 | 0,08
KI-3 | 49,06 | 1551 | 811 | 296 | 2,55 | 0,04 | 3,96 | 0,09 | 0,02 | 0,62 | 0,05
KI-4 | 2463 | 6,73 | 2,16 | 3488 | 1,13 | 005 | 148 | 0,12 | 0,53 | 0,32 | 0,10
KI-5 |5321| 1466 | 6,14 | 466 | 2,18 | 0,08 | 3,45 | 0,15 | 0,08 | 0,72 | 0,05
KI-6 | 56,77 | 13,27 | 867 | 1,57 | 2,00 | 0,04 | 2,98 | 0,07 | 0,04 | 0,61 | 0,05
KI-7 | 3877 | 6,07 | 118 | 23,14 | 0,38 | 0,05 | 2,59 | 0,06 | 0,07 | 0,18 | 0,07
KI-8 |60,12 | 10,81 | 145 | 3,47 | 0,70 | 1,15 | 415 | 0,09 | 0,02 | 0,29 | 0,07
KI-9 | 6104 | 957 | 194 | 479 | 0,73 | 1,18 | 3,94 | 0,08 | 0,04 | 0,28 | 0,08
KI-10 | 20,86 | 443 | 152 |3823| 057 | 0,05 | 1,42 | 0,07 | 0,04 | 0,22 | 0,05

Kizilirmak OSK’ya ait iz element icerikleri Cizelge 6.6’da verilmistir. Bu degerlerden
KI1-6 6rnegi icin Ni, Cu, Zn ve As degerleri sirasiyla 128,10, 249,10, 158, 310,40 ppm
gibi yliksek degerler gostermektedir. KI-4 6rnegi i¢in ise Sr degeri 729,80 ppm olarak

belirlenmistir. KI-8 6rneginin Ba degeri 1029 ppm olarak saptanmuistir.
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Cizelge 4 Kizilirmak OSK’ ne ait iz element icerikleri (ppm)

Ornek Co Ni Cu Zn As Br Rb Sr Y Zr Nb Mo Cd Sn Sh Cs Ba
KI-O | 4790 | 59,40 | 19,30 | 67,90 | 51,30 | 1,20 | 102,30 | 309,60 | 18,10 | 205,30 | 14,90 | 3,90 0,90 2,00 1,00 7,70 | 251,70
KI-1 | 21,10 | 19,70 8,00 26,20 | 17,80 | 0,90 | 78,90 | 31450 | 9,40 | 137,50 | 3,20 3,50 0,90 1,10 1,80 3,60 | 354,90
KI-2 | 20,20 | 17,80 | 11,00 | 25,90 | 17,70 1,40 | 72,40 | 391,60 | 12,40 | 106,80 | 8,10 3,40 0,80 1,70 3,70 3,40 | 417,60
KI-3 | 63,10 | 76,60 | 26,20 | 110,60 | 134,60 | 0,60 | 186,80 | 252,00 | 12,50 | 110,30 | 14,50 | 3,60 0,80 3,80 4,70 | 26,10 | 188,10
KI-4 | 41,10 | 18,40 | 26,30 | 37,50 | 15,40 1,30 | 66,40 | 729,80 | 21,60 | 131,30 | 5,90 3,40 1,00 1,10 1,00 9,30 | 386,10
KI-5 | 17,20 | 59,60 | 20,80 | 77,10 | 60,70 1,00 | 130,60 | 335,00 | 15,50 | 181,10 | 17,80 | 5,70 0,90 2,30 2,80 | 18,10 | 348,20
KI-6 | 55,20 | 128,10 | 249,10 | 158,00 | 310,40 | 0,60 | 147,90 | 278,60 | 10,50 | 140,30 | 19,30 | 3,70 0,90 2,50 5,20 | 20,40 | 323,20
KI-7 | 27,70 | 9,20 6,10 21,30 | 36,20 1,10 | 122,20 | 327,10 | 17,50 | 124,70 | 3,40 3,50 0,80 1,20 1,90 3,70 | 718,30
KI-8 9,30 | 10,10 | 10,90 | 34,10 | 46,80 | 0,70 | 164,40 | 316,60 | 9,80 | 148,40 | 10,30 | 5,20 0,80 0,80 1,00 3,80 | 1029,00
KI-9 8,10 | 15,80 | 10,40 | 29,20 | 66,50 | 0,80 | 152,70 | 299,40 | 10,90 | 182,10 | 9,00 3,30 0,60 0,80 0,90 3,60 | 899,60
KI-10 | 8,20 9,30 8,70 26,00 | 53,20 190 | 72,60 | 274,70 | 9,80 | 132,20 | 7,40 3,50 1,00 1,00 0,40 6,50 | 385,30
Ornek | La Ce Hf Ta Pb Bi Th U
KI-0 | 27,20 | 42,00 | 3,70 3,10 | 30,00 | 1,00 | 12,20 | 8,80
KI-1 | 20,00 | 10,00 | 7,10 2,40 | 37,90 | 0,70 | 10,00 | 8,60
KI-2 | 30,60 | 20,70 | 2,10 2,80 | 3450 | 0,70 | 11,40 | 8,30
KI-3 | 23,20 | 30,20 | 3,70 3,00 | 30,40 | 0,60 | 17,00 | 7,60
KI-4 | 19,10 | 41,90 | 3,30 3,70 | 38,00 | 0,70 9,50 | 28,90
KI-5 | 34,80 | 76,50 | 3,10 3,10 | 33,20 | 0,80 | 14,10 | 8,00
KI-6 | 33,10 | 62,30 | 6,80 8,20 | 76,30 | 1,20 | 14,30 | 10,70
KI-7 | 17,00 | 43,90 | 2,20 2,60 | 30,00 | 0,70 | 15,30 | 44,40
KI-8 | 27,40 | 48,60 | 4,20 2,20 | 36,80 | 0,60 | 17,30 | 8,00
KI-9 | 19,60 | 44,60 | 4,90 2,40 | 38,70 | 0,70 | 15,30 | 6,00
KI-10 | 17,80 | 25,30 | 2,60 2,80 | 16,80 | 0,80 | 10,20 | 9,00




6.4 Giilliioluk OSK’ ya ait kimyasal veriler
Giillioluk OSK’dan alman 2 adet konglomera ve 1 adet kumtasi Orneginin
analizlerinden elde edilen ana oksit degerleri Cizelge 6.7’de sunulmustur. Belirlenen

ana oksit i¢erikleri klastik kayaglarda beklenen degerler ile uyumluluk géstermektedir.

Cizelge 5 Giilliioluk OSK ne ait ana oksit igerikleri (%)

Ornek | SiO, | AlL,O; | Fe,0; | CaO | MgO | Na,O | K,O | P,O5 | MnO | SO;
GO-1 169,19 | 119 | 4,16 | 283 | 0,81 | 3,08 | 3,01 | 0,19 | 0,02 | 0,04
GO-2 | 3234 | 632 | 595 |2825| 633 | 0,05 | 094 | 0,09 | 0,20 | 0,04
GO-3 | 37,27 | 6,85 | 591 | 23,67 | 617 | 0,19 | 0,92 | 0,12 | 0,22 | 0,05

Cizelge 6.8°de Giilliioluk OSK’ya ait &rneklerin iz element icerikleri sunulmustur. GO-
2 ve GO-3 orneklerinin Ni element miktarlart sirasiyla 294,20 ve 244,20 ppm, GO-1
Orneginin ise Sr ve Ba miktar1 sirasiyla 350,10 ppm ve 749,80 ppm’dir.
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Cizelge 6 Giilliioluk OSK ’ne ait iz element icerikleri

Ornek

Co Ni Cu Zn As Br Rb Sr Y yds Nb Mo Cd Sn Sb Cs Ba
GO-1 | 36,10 | 48,20 | 1890 | 21,50 | 1,90 | 0,20 | 86,80 | 350,10 | 13,60 | 110,70 | 12,30 | 2,80 | 0,80 | 1,20 | 0,80 | 3,60 | 749,80
GO-2 | 41,70 | 294,20 | 34,80 | 52,80 | 7,10 | 0,50 | 29,70 | 186,60 | 17,30 | 133,50 | 19,00 | 5,30 | 0,90 | 1,70 | 0,90 | 3,50 | 297,40
GO-3 | 62,60 | 244,20 | 34,30 | 50,50 | 6,90 | 0,40 | 23,60 | 213,10 | 17,70 | 114,70 | 18,50 | 4,20 | 0,90 | 1,00 | 0,90 | 3,60 | 301,40
Ornek La Ce Hf Ta Pb Bi Th U
GO-1 | 18,30 | 48,50 | 2,50 3,20 | 15,60 | 0,50 | 12,80 | 6,60
GO-2 | 22,60 | 26,00 | 3,30 4,50 8,00 0,60 1,30 7,70
GO-3 | 23,60 | 22,00 | 3,30 4,40 7,60 0,60 0,60 8,30




6.5 Kocaoglu OSK’ ya Ait Kimyasal Veriler

Kocaoglu OSK’dan alinan 5 adet 6rnekte olgiilen ana oksit igerikleri Cizelge 6.9°da
verilmigtir. Bunlar 2 adet 6rnek camurtasi, 1 adet kumtast ve 1 adet kiregtasi ornegidir.
Bunlardan KO-6 6rnegi %37,15 CaO igerigine sahiptir. Diger 6rneklerin SiO, degerleri
%54,88-28,11 arasinda, Al,O3 degerleri 9,44-4,15 arasinda ve Fe,O3 miktarlar1 7,42-

2,56 arasinda degismektedir.

Cizelge 7 Kocaoglu OSK ’ne ait ana oksit icerikleri (%)

Ornek SiO, | AlL,O; | Fe,O5 | CaO MgO Na,O | K;O | P,Os | MnO | SO,
KO-1 | 38,83 | 7,00 574 | 21,24 | 3,82 | 0,38 | 1,04 | 0,09 | 0,20 | 0,06
KO-2 | 28,11 | 4,15 2,56 | 32,16 | 12,61 | 0,05 | 0,47 | 0,02 | 0,06 | 0,02
KO-4 | 5488 | 944 | 742 | 791 | 694 | 0,61 | 1,26 | 0,12 | 0,15 | 0,09
KO-5 | 36,03 | 7,10 7,06 | 2509 | 497 | 0,47 | 095 | 0,09 | 0,26 | 0,07
KO-6 | 2145 | 1,84 1,27 | 37,15| 858 | 0,05 | 0,30 | 0,04 | 0,32 | 0,04

Kocaoglu OSK ’ya ait drneklerin analizlerinden elde edilen iz element miktarlar1 Cizelde

6.10’da sunulmustur. Bu degerlerden KO-4 6rneginin Ni miktart 344,30 ppm ve KO-6

orneginin Sr miktar1 1008 ppm’lik nispeten yliksek bir degere ulagmustir.
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Cizelge 6.10 Kocaoglu OSK’ ya ait iz element icerikleri (ppm)

Ornek Co Ni Cu Zn As Br Rb Sr Y yds Nb Mo Cd Sn Sb Cs Ba
KO-1 | 31,20 | 234,30 | 24,70 | 50,20 | 12,10 | 0,20 | 28,20 | 547,40 | 13,00 | 96,20 | 12,20 | 3,20 0,90 2,70 | 0,90 3,50 263,40
KO-2 | 23,30 | 132,00 | 18,80 | 22,00 | 4,30 0,60 | 17,20 | 462,00 9,90 | 45,90 7,80 2,80 0,80 0,80 | 1,40 3,40 72,30
KO-4 | 50,50 | 344,30 | 40,80 | 63,20 | 15,70 | 0,40 | 40,20 | 455,70 | 18,60 | 159,30 | 17,10 | 3,80 0,50 1,80 | 0,90 3,50 240,20
KO-5 | 59,30 | 298,00 | 28,10 | 57,50 | 14,40 | 0,90 | 27,60 | 371,70 | 15,10 | 104,00 | 14,90 | 4,10 2,50 2,80 | 1,00 3,50 206,60
KO-6 | 23,60 | 62,30 6,80 | 13,20 | 5,30 4,10 9,00 | 1008,00 | 6,50 36,90 6,30 3,20 0,90 1,00 | 1,00 3,60 205,30
Ornek La Ce Hf Ta Pb Bi Th U
KO-1 | 17,70 | 12,80 | 4,00 4,00 3,60 0,60 0,60 8,30
KO-2 | 17,90 | 22,40 | 2,80 3,40 4,00 0,60 2,10 7,70
KO-4 | 18,60 | 24,30 | 3,70 4,70 7,50 0,60 0,60 31,10
KO-5 | 24,20 | 28,00 | 3,30 4,40 5,00 0,60 0,60 19,90
KO-6 | 16,20 | 13,70 | 2,60 3,00 4,00 0,60 1,60 12,20




6.6 Biiyiikteflek OSK’ya Ait Kimyasal Veriler

Biiyiikteflek OSK’ya ait 6rneklerin ana oksit icerikleri Cizelge 6.11°de sunulmustur.
%40,53 CaO igerigi ile BT-9 ornegi kirectasi karakterini gostermektedir. Diger
orneklerdeki SiO; degerleri %62,86-24,23 arasinda, Al,O3 degerleri 12,54-3,56 arasinda
ve Fe,03 degerleri 5,28-1,14 arasinda degismektedir.

Cizelge 8 Biiyiikteflek OSK’ne ait ana oksit igerikleri (%)

Ornek SiO, | AlL,O; | Fe,O5 | CaO MgO Na,O | K,O | P,Os | MnO | SO,
BT-1 | 5241 | 12,25 | 528 | 6,00 | 6,17 | 2,46 | 2,56 | 0,21 | 0,07 | 0,07
BT-2 | 45,13 | 1190 | 4,93 | 15,72 | 2,33 | 2,33 | 2,22 | 0,18 | 0,14 | 0,09
BT-3 | 53,05 | 1254 | 4,49 | 571 | 489 | 283 | 2,80 | 0,21 | 0,07 | 0,10
BT-5 | 4564 | 842 | 1,14 |1981| 154 | 1,38 | 290 | 0,09 | 0,08 | 0,07
BT-6 | 24,23 | 4,96 3,01 3950 3,87 | 0,06 |091 | 0,09 | 0,22 | 0,13
BT-7 | 62,86 | 9,56 4,49 549 | 6,02 | 2,08 | 156 | 0,09 | 0,06 | 0,13
BT-8 | 33,72 | 6,12 341 | 21,12 | 12,04 | 0,05 | 093 | 0,05 | 0,19 | 0,12
BT-9 | 2494 | 0,59 0,26 | 4053 | 1,22 | 0,05 | 0,16 | 0,01 | 0,23 | 0,10
BT-10 | 6,06 | 0,62 0,29 | 55,47 | 2,67 | 0,05 | 0,13 | 0,00 | 0,20 | 0,04
BT-11 | 30,27 | 5,25 3,30 | 29,79 | 4,42 | 0,05 | 1,14 | 0,05 | 0,20 | 0,08
BT-12 | 48,01 | 8,19 435 |10,82 | 803 | 1,80 | 1,72 | 0,14 | 0,10 | 0,07
BT-13 | 44,57 | 7,83 432 | 11,13 | 8,76 | 1,30 | 1,67 | 0,12 | 0,10 | 0,06
BT-14 | 51,83 | 8,58 5,01 805 | 871 | 1,89 | 166 | 0,09 | 0,08 | 0,07
BT-15 | 38,72 | 3,56 | 2,05 | 20,39 | 1550 | 0,05 | 0,74 | 0,02 | 0,52 | 0,24

Kocaoglu OSK’ya ait drneklerin analizlerinden elde edilen iz element miktarlar1 Cizelde
6.12°de sunulmustur. Bu degerlerden BT-8 Orneginin Sr miktar1 1387 ppm ve BT-7
orneginin Ba degeri 940,60 ppm’dir.
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Cizelge 9 Biiyiikteflek OSK’ne ait iz element igerikleri (ppm)

Ornek Co Ni Cu Zn As Br Rb Sr Y Zr Nb Mo Cd Sn Sh Cs Ba
BT-1 | 3580 | 26,30 | 21,90 | 53,30 | 18,80 | 0,70 62,20 | 662,70 | 12,80 | 128,00 | 3,20 3,10 0,90 0,90 0,80 3,60 | 567,70
BT-2 | 14,00 | 28,10 | 26,60 | 35,60 | 23,30 | 0,20 53,40 | 558,70 | 12,80 | 119,10 | 10,90 | 3,30 0,90 2,00 0,80 3,80 | 802,40
BT-3 | 37,90 | 29,10 | 29,30 | 50,40 | 21,10 | 0,40 68,10 | 607,00 | 13,30 | 108,70 | 3,30 3,30 0,80 0,90 0,80 3,70 | 595,30
BT-5 | 10,30 | 13,20 | 42,30 | 19,40 | 4,20 0,30 | 131,70 | 431,40 8,10 | 118,30 | 10,20 | 3,00 0,80 1,60 1,00 3,70 | 892,60
BT-6 | 13,30 | 121,60 | 6,40 27,20 2,60 0,30 29,70 | 296,50 | 12,40 | 63,60 | 4,50 3,10 0,90 2,10 0,90 3,60 | 519,10
BT-7 | 27,00 | 112,80 | 14,40 | 34,90 | 4,80 0,20 41,10 | 554,80 9,20 | 109,80 | 12,80 3,70 1,00 1,00 1,00 3,80 | 940,60
BT-8 | 41,40 | 82,80 | 11,10 | 31,00 | 4,70 1,90 27,30 | 1387,00 | 6,50 83,90 7,50 3,10 0,90 1,00 0,90 3,70 | 553,20
BT-9 | 14,40 | 9,30 5,50 5,30 0,90 0,80 2,90 181,80 3,20 16,30 3,80 3,60 1,50 0,50 1,00 3,50 | 197,30
BT-10 | 12,20 | 15,10 1,00 6,60 1,40 0,90 2,70 288,60 0,50 15,70 3,80 3,40 0,40 1,00 1,00 5,50 77,00
BT-11 | 28,80 | 105,90 | 6,60 28,70 3,70 0,90 50,40 | 304,00 | 10,60 | 71,50 | 10,90 3,30 0,90 1,60 0,90 3,50 | 480,40
BT-12 | 28,00 | 177,30 | 21,30 | 48,30 | 4,30 0,20 67,10 | 306,40 | 15,20 | 127,30 | 15,70 3,20 0,80 1,00 0,90 5,00 | 470,00
BT-13 | 51,20 | 190,30 | 22,90 | 40,60 3,50 0,60 73,10 | 275,50 | 13,10 | 106,20 | 10,40 3,00 0,80 1,30 1,50 3,60 | 478,50
BT-14 | 36,40 | 151,60 | 13,70 | 43,90 | 4,80 0,30 58,20 | 336,00 | 11,30 | 141,50 | 12,30 3,40 0,80 0,80 0,90 3,60 | 435,10
BT-15 | 35,00 | 59,40 | 12,60 | 22,60 2,10 2,50 31,40 | 933,10 7,20 82,40 3,10 2,70 0,70 0,90 0,90 3,50 | 236,20
Ornek La Ce Hf Ta Pb Bi Th U
BT-1 | 27,90 | 30,60 2,70 3,00 15,80 0,60 6,50 9,20
BT-2 | 27,80 | 25,50 2,60 3,30 15,40 0,60 6,40 9,70
BT-3 | 21,60 | 46,10 2,10 3,70 15,90 0,60 6,90 13,50
BT-5 | 17,20 | 29,90 5,60 3,20 20,00 0,50 13,50 | 24,40
BT-6 | 19,10 | 21,10 2,60 3,00 11,50 0,60 3,60 9,60
BT-7 | 11,40 | 23,70 2,40 2,90 15,30 0,60 3,00 9,60
BT-8 | 16,70 | 15,40 2,60 2,80 12,00 0,60 2,10 9,70
BT-9 7,40 22,90 2,50 2,70 2,00 0,60 1,60 29,40
BT-10 | 7,10 9,80 2,70 2,30 0,80 0,60 3,30 21,40
BT-11 | 19,80 | 26,20 2,30 2,60 11,50 0,60 4,60 8,50
BT-12 | 24,80 | 22,00 3,30 3,40 17,40 0,60 5,00 10,20
BT-13 | 24,10 | 38,70 2,70 3,40 18,70 0,70 5,10 7,40
BT-14 | 21,90 | 23,20 2,50 3,20 16,80 1,00 4,80 10,00
BT-15 | 25,60 | 24,40 2,30 2,80 10,80 0,50 2,00 15,20




6.7 Camhbel OSK’ya Ait Kimyasal Veriler

Camlibel OSK’ya ait orneklerin ana oksit igerikleri Cizelge 6.13’de sunulmustur.
Orneklerin ana oksit oranlar1 klastik kayaclarmnkiyle uyumludur. SiO; degerleri %63,74-
44,08 arasinda, Al,O3; degerleri 13,05-7,31 arasinda ve Fe,Os; degerleri 7,22-4,65

arasinda degismektedir.

Cizelge 10 Camlibel OSK 'ne ait ana oksit igerikleri (%)

Ornek SiO, | AlL,O; | Fe,O5 | CaO MgO Na,O | K,O | P,Os | MnO | SO;
CB-1 47,48 | 11,26 | 519 | 1186 | 3,44 | 259 | 142 | 0,18 | 0,12 | 0,10
CB-2 | 59,02 | 13,05 | 5,02 725 | 537 | 2,18 | 1,80 | 0,17 | 0,09 | 0,10
CB-3 | 5598 | 1259 | 7,22 | 10,46 | 3,64 | 0,65 | 1,80 | 0,19 | 0,10 | 0,14
CB-5 | 63,74 | 10,41 | 5,04 810 | 3,19 | 1,84 | 159 | 0,29 | 0,11 | 0,14
CB-6 | 52,72 | 10,96 | 566 | 1392 | 3,68 | 166 | 1,42 | 0,17 | 0,18 | 0,11
CB-7 | 59,64 | 13,05 | 4,90 559 | 558 | 3,97 (098 | 0,17 | 0,09 | 0,10
CB-8 | 60,44 | 12,75 | 6,53 553 | 6,15 | 2,70 | 1,70 | 0,20 | 0,11 | 0,10
CB-9 |5586 | 10,83 | 543 | 1104 | 481 | 2,17 | 1,17 | 0,14 | 0,12 | 0,11
CB-10 | 58,75 | 10,05 | 543 | 9,22 | 6,55 | 1,99 | 0,88 | 0,15 | 0,14 | 0,10
CB-11 | 44,08 | 9,71 525 | 1296 | 3,52 | 1,91 | 1,30 | 0,15 | 0,22 | 0,25
CB-12 | 4525 | 10,28 | 6,09 | 12,71 | 3,35 | 1,29 | 1,25 | 0,15 | 0,20 | 0,24
CB-13 | 58,47 | 7,31 465 | 9,79 | 483 | 1,36 | 0,67 | 0,13 | 0,12 | 0,11
CB-14 | 59,42 | 12,60 | 5,45 903 | 325 | 2,68 | 1,80 | 0,15 | 0,14 | 0,23
CB-15 | 58,90 | 13,04 | 6,00 8,20 | 297 | 2,21 | 245 | 0,27 | 0,14 | 0,15

Camlibel OSK ’ya ait 6rneklerin analizlerinden elde edilen iz element miktarlar1 Cizelde
6.14°de sunulmustur. Bu degerlerden CB-5 6rneginin 250,90 ppm’lik As degeri CB-10
orneginin 110,60’lik Ni degeri ve CB-11 ve CB-12 &rneklerinin Ba degerleri sirasiyla
2140-2480 ppm ile dikkat ¢ekicidir.
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Cizelge 11 Camlibel OSK ne ait iz element icerikleri (ppm)

6.1

Ornek Co Ni Cu Zn As Br Rb Sr Y Zr Nb Mo Cd Sn
CB-1 | 16,30 | 26,10 | 33,40 | 38,20 5,70 0,20 37,10 | 480,90 | 15,10 | 100,00 | 12,20 3,50 1,00 1,00
CB-2 | 57,40 | 27,40 | 34,70 | 44,90 7,00 0,50 46,10 | 571,00 | 14,40 | 122,30 | 7,90 2,80 0,80 1,20
CB-3 | 70,60 | 46,80 | 43,60 | 52,20 9,90 0,40 46,20 | 425,30 | 16,70 | 125,70 | 3,60 4,00 0,90 1,00
CB-5 | 34,00 | 48,20 | 38,20 | 36,10 | 250,90 | 0,50 41,00 | 230,70 | 17,50 | 109,90 | 8,80 3,20 0,80 1,10
CB-6 | 31,80 | 48,70 | 30,20 | 41,90 | 159,40 | 0,40 37,30 | 355,70 | 18,40 | 101,40 | 10,00 3,40 0,90 1,30
CB-7 | 39,60 | 63,90 | 40,30 | 51,90 7,10 0,50 24,30 | 275,30 | 13,50 | 104,70 | 12,10 2,90 0,80 1,40
CB-8 | 57,40 | 33,60 | 41,50 | 51,90 4,40 0,30 42,90 | 480,00 | 15,50 | 115,80 | 8,10 3,00 0,80 0,90
CB-9 | 31,20 | 41,30 | 27,80 | 48,20 4,60 0,60 28,80 | 467,20 | 13,20 | 135,20 | 11,20 8,20 1,00 1,60
CB-10 | 44,50 | 110,60 | 47,60 | 47,20 6,50 0,20 23,80 | 257,50 | 13,70 | 108,80 | 8,50 2,70 0,80 1,00
CB-11 | 37,40 | 80,70 | 54,00 | 45,50 8,10 0,60 35,80 | 352,90 | 14,50 | 104,60 | 9,90 3,60 0,90 1,00
CB-12 | 47,30 | 92,40 | 49,90 | 51,80 8,70 0,70 33,80 | 363,70 | 15,00 | 142,60 | 7,60 3,30 0,90 0,90
CB-13 | 26,90 | 67,30 | 51,00 | 37,60 4,30 0,20 16,50 | 193,00 | 12,10 | 79,90 8,80 3,20 0,80 1,90
CB-14 | 29,80 | 32,00 | 53,90 | 48,80 4,70 0,20 46,90 | 632,50 | 10,30 | 128,30 | 11,40 4,20 0,60 1,60
CB-15 | 31,90 | 38,30 | 80,60 | 53,90 | 24,00 0,30 67,50 | 529,90 | 16,00 | 127,80 | 9,60 3,30 0,90 2,20
Ornek Sh Cs Ba La Ce Hf Ta Pb Bi Th U
CB-1 0,90 3,50 378,00 | 22,80 | 4590 | 3,00 2,90 14,50 | 0,60 590 | 18,90
CB-2 0,80 3,70 519,90 | 24,70 | 31,30 | 3,50 4,00 15,90 | 0,60 8,60 7,30
CB-3 0,90 3,80 595,00 | 29,60 | 29,50 | 2,50 3,60 12,70 | 0,60 6,00 | 14,80
CB-5 2,40 3,50 563,10 | 24,60 | 59,70 | 6,00 3,60 | 67,40 1,10 7,80 | 18,60
CB-6 0,90 3,70 559,30 | 23,50 | 22,10 | 3,20 3,70 | 63,00 1,00 6,20 | 14,20
CB-7 0,90 3,60 270,70 | 17,50 | 29,80 | 3,30 3,80 12,10 | 0,50 4,90 7,10
CB-8 0,80 3,60 444,70 7,40 | 39,00 | 3,10 4,30 16,00 | 0,50 6,40 8,10
CB-9 0,90 3,50 494,10 | 16,20 | 24,80 | 3,40 5,80 11,70 | 0,60 4,20 | 13,00
CB-10 0,80 3,50 222,10 | 19,50 | 33,30 | 4,40 4,30 11,90 | 0,60 2,50 6,70
CB-11 1,00 420 | 2140,00 | 13,40 | 11,90 | 3,60 4,30 11,30 | 0,40 3,80 8,70
CB-12 0,90 4,20 | 2480,00 | 22,70 | 39,30 | 5,70 4,00 12,30 | 0,60 4,40 8,40
CB-13 0,50 3,60 337,00 | 12,60 | 15,60 | 3,70 4,10 6,30 0,50 3,80 7,40
CB-14 | 0,90 3,90 | 1651,00 | 7,40 | 46,10 | 4,00 5,00 19,10 | 0,60 510 | 12,30
CB-15 0,90 3,60 570,60 | 22,80 | 4590 | 3,00 2,90 19,00 | 0,60 6,60 7,70




6.8 Akbiyik OSK’ya Ait Kimyasal Veriler

Akbiyik OSK’ya ait orneklerin analizlerinden elde edilen ana element miktarlari
Cizelde 6.15’de sunulmustur. SiO, degerleri %52,50-40,79 arasinda, Al,O3; degerleri
9,03-14,28 arasinda ve Fe;O3 degerleri 1,14-5,12 arasinda degismektedir.

Cizelge 12 Akbiyik OSK ne ait ana oksit igerikleri (%)

Ornek | SiO, | Al,O; | Fe,03 | CaO | MgO | Na,O | K,O | P,Os | MnO | SO;
AKB-1 | 36,13 | 9,47 407 | 2348 | 298 | 0,51 | 1,70 | 0,09 | 0,09 | 0,16
AKB-2 | 40,79 | 9,28 244 | 2147 | 209 | 1,14 | 249 | 0,13 | 0,08 | 0,17
AKB-3 | 52,50 | 14,28 | 2,10 (1293 | 136 | 1,42 | 360 | 0,10 | 0,11 | 0,16
AKB-4 | 41,89 | 10,57 | 4,73 | 1408 | 250 | 0,74 | 2,23 | 0,11 | 0,08 | 0,13
AKB-5 | 46,26 | 903 | 1,14 |(1575| 154 | 0,87 | 284 | 0,08 | 0,14 | 0,11
AKB-6 | 34,9 | 937 | 512 (1896 | 301 | 0,05 | 193 | 0,11 | 0,09 | 0,12

Camlibel OSK ’ya ait drneklerin analizlerinden elde edilen iz element miktarlar1 Cizelde

26’de verilmistir. Bu degerlerden AKB-2 6rneginin Ba degeri 1250 ppm’e kadar ¢iktig1

**k*k

goriilmektedir.
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Cizelge 13 Camlibel OSK ’ne ait iz element icerikleri (ppm)

Ornek Co Ni Cu Zn As Br Rb Sr Y yds Nb Mo Cd Sn Sb Cs Ba
AKB-1 | 33,80 | 42,70 | 13,80 | 38,00 | 14,10 0,70 61,80 | 610,00 | 12,30 | 162,90 | 9,90 3,30 0,80 1,40 0,90 3,60 | 569,30
AKB-2 | 26,20 | 14,70 | 10,60 | 23,50 5,10 0,50 | 104,30 | 639,20 | 11,00 | 136,50 | 3,50 5,50 0,90 0,60 1,00 4,00 | 1250,00
AKB-3 | 23,60 | 15,90 9,40 20,10 4,50 1,10 | 150,50 | 630,90 7,60 | 189,40 | 16,20 6,00 0,80 1,40 0,90 3,80 | 878,20
AKB-4 | 14,00 | 33,30 | 14,60 | 41,70 | 11,80 0,80 95,60 | 762,20 | 12,50 | 268,90 | 14,10 3,60 0,90 1,00 0,90 3,70 | 449,40
AKB-5 | 21,80 | 15,60 8,80 18,00 1,70 0,20 | 130,60 | 573,60 7,60 | 116,30 | 10,00 3,50 3,10 3,20 1,00 3,80 | 602,80
AKB-6 | 35,10 | 59,20 | 32,90 | 55,00 | 20,40 0,80 66,40 | 933,20 | 11,60 | 131,20 | 10,80 3,70 0,90 0,80 0,90 3,70 | 230,20
Ornek La Ce Hf Ta Pb Bi Th U
AKB-1 | 23,30 | 25,70 3,10 2,90 19,40 0,70 8,20 11,80
AKB-2 | 23,80 | 32,20 4,10 2,70 29,10 0,60 7,10 8,70
AKB-3 | 18,50 | 51,40 2,50 3,00 41,60 0,60 19,90 7,80
AKB-4 | 30,90 | 58,00 7,90 3,60 33,70 0,70 15,50 7,40
AKB-5 | 18,40 | 28,10 2,50 2,40 31,40 0,60 7,80 28,50
AKB-6 | 25,30 | 44,80 3,90 3,80 14,20 0,70 7,70 8,70

7.1




7 PALEOCOGRAFYA: TARTISMA VE SONUCLAR

7.1 Giris

7.1.1Kaynak kaya analizi

Kaynak alanin tespiti ve/veya provenans analizlerinde fasiyeslerin jeokimyasal
Ozellikleri arastirmacilar tarafindan kullanilmaktadir (Dickinson ve Suczek, 1979;
Dickinson vd., 1983; Bhatia, 1983; Mack, 1984; Taylor ve McLennan (1985); Bhatia ve
Crook, 1986; Roser ve Korsch, 1986, 1988; Winchester ve Max; 1989). Oligosen
birimlerinin ortamsal yorumlarina katkida bulunmak amaciyla, ¢alisma alaninda yapilan

OSK’lardan alinan &rneklerin jeokimyasal analizleri ayr1 ayr1 yorumlanmustir.

Sedimanter siireclerin etkisi altinda olusan kirintili sedimanter kayaclarin bilesenlerini
olusturan ~ sedimanlar, = depolanma  ortaminin  jeokimyasal  siireclerinden
etkilenmektedirler. Durayli olan mineraller uzun mesafeler boyunca tasinabilecekken,
duraysiz mineraller ya bagka mineraller tarafindan ornatilacak (kalsitin kuvarsin yerini
almasi), ya da farkli minerallere (kil minerallerine, serizite) doniiseceklerdir. Kayaglarin
ayrismasi fiziksel ve kimyasal olmak iizere iki yolla meydana gelmektedir. Fiziksel
yollarla meydana gelen ayrigmada, kayaglarin kimyasal ve mineralojik bilesiminde
onemli degisimler olmadan, kayaglar daha kiiglik parcalara ayrilmaktadirlar. Bu etkilere
genellikle iklimsel faaliyetler neden olmaktadir. Giines etkisi, suyun kayaglarin
catlaklarinda meydana getirdigi donma ve ¢oziinme etkisi, riizgar ve buzullar gibi
etkenler fiziksel ayrismada etkilidir. Kimyasal yollarla meydana gelen ayrisma ise
bozusma ismini almaktadir. Kimyasal bozunmada, kayacin hem kimyasal, hem de
mineralojik bilesimde bir degisim meydana gelmektedir. Kimyasal bozugma olayinda
iyon degisimleri, yiikseltgenme-indirgenme gibi kimyasal faaliyetler etklidir.

Hidrotermal ¢ozeltiler de kayaglarin kimyasal bozugsmasina sebep olmaktadirlar.

Sedimanlarin depolanmadan ve kayac halini almadan 6nce gegirdigi evrelerde maruz

kaldig1 bozusma derecesini 6lgmede birgok bozusma indeksi kullanilmaktadir (Taylor
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ve McLennan, 1985; Nesbitt ve Young, 1984; Fedo vd., 1995). Ayni1 zamanda birgok
aragtirmada bu  etkinin  siddetini  O0lgmek i¢in  jeokimyasal  verilerden
yararlanilmaktadir(Taylor ve McLennan, 1985; Nesbitt ve Young, 1984; Fedo vd.,
1995).

Kimyasal Alterasyon Indeksi (CIA), kirmtili sedimanlarin provenans kayalarinin
kimyasal giinlenmesinin tahmini 6lgiilebilir derecesini sunmaktadir (Nesbitt ve Young,
1982). CIA = 100 x [Al,O3/(Al,O3 + CaO* + NayO + K;0)] esitligi kullanilarak
hesaplanmaktadir. Hesaplamalar sonucunda elde edilen CIA degerleri, 80-100 arasinda
ise asir1 siddetli alterasyonu; 50-80 arasi ise siddetli alterasyonu, bu deger 50 ya da
50’den daha az ise bozunmanin siddetli olmadigin1 gosterir (Taylor ve McLennan,
1985).

Kimyasal Giinlenme Indeksi (CIW) de esas olarak feldispatlarin killere doniisiimiiniin
Olgiisiinii sunmaktadir (Nesbitt ve Young, 1984; Fedo vd., 1995; Maynard vd., 1995).
CIW = 100 x [AlO3/(Al,03+CaO*+Na,0)] esitligi ile hesaplanmaktadir. CIW
degerinin 50’den kii¢iik degerlerde hesaplanmasi giinlenme olmadigini, 50-70 arasinda
giinlenmenin zayif oldugunu ve CIW degerinin 100’e dogru yaklasmas1 ise kayacin

kuvvetli kimyasal giinlenmeye maruz kaldigin1 gostermektedir.

Fedo vd., (1995) Plajioklaz Alterasyon Indeksi (PIA)’ini CIW nin bir alternatifi olarak
kullanir. Plajioklaz’in klastik kayaglarinda bol olmasindan ve dayaniminin ¢ok diisiik
olmasindan dolayr PIA  alterasyon gostergesi olarak  kullanilabilmektedir.
Hesaplamalarda PIA = 100 x [(Al,O3 — K;O)/(Al,03 + CaO + Na,O — K,0)] esitligi
kullanilmaktadir. PIA degerlerini 50’den diisiik oldugunda bozunma olmadigi
yorumlanirken, PIA degerlerinin 100°e dogru yiikselisi giinlenme etkisinin artigini

gostermektedir.

Calisma alanina ait 6rneklerinde alterasyon derecesinin belirlenebilmesi amaciyla CIA,
CIW ve PIA degerleri hesaplanmig ve hesaplamalarin sonuglari CIA-CIW-PIA
grafiklerinde  degerlendirilmistir.  Bu  grafikler ~Sekil 7.1’de  sunulmustur.
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Sekil 7.1 Oligosen kayaglarda alterasyon grafikleri (CIW-CIA-PIA)



Degerler ve grafikler yorumlandiginda c¢alisma alami kayaglarinin kaynak kaya
alterasyon derecesinin diisiik orta siddette oldugu belirlenmistir. Ayrica bu ii¢ indeksin
de birbirleri ile uyumlu olduklar ii¢ indeksin ortak gosterildigi grafikte goriilmektedir
(Sekil 7.2). Alterasyon degerleri OSK bazinda degerlendirildiginde BT ve CB
OSK’larda alterasyon degerlerinin nispeten yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Alterasyon degerlerinin degerlendirilmesinde kullanilan bir diger yontem McLennan
vd., 1993 tarafindan 6nerilen iiggen grafiklerdir. Calisma alani1 kayaglar1 bu grafiklerde
degerlendirildiginde alterasyon derecesinin diislik-orta siddette ve drneklerin dagilimin
plajiyoklaz-K-feldispat ve Feldispat ¢izgilerinin altinda oldugu goriilmektedir (Sekil
7.2).
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Sekil 7.2 Oligosen kumtaglarinda alterasyon derecelerini gosteren iiggen grafikler
(McLennan vd., 1993)

7.1.2 Provenans ve tektonik konum

Petrografik ve jeokimyasal incelemeler klastik kayaglarda provenans ve jeotektonik
ortamin anlasilmasinda kullanilmaktadir (Nockolds, 1954; Dickinson ve Suczek, 1979;
Bhatia, 1983; Taylor ve McLennan, 1985). Kumtaslarinin bilesimi, sedimanter
provenansin karakteristiginden, ¢okelme havzasindaki tortul siireclerin dogasindan ve

havzay1 kaynak alana baglayan dagilma yollarindan etkilenmektedir. Kaynak alan ve
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havza arasindaki temel iligkiler, tektonik olarak farkli tiirlerdeki kumtaslarinin
dagilimini kontrol eden levha tektonigi ile yonetilir (Dickinson ve Suczek, 1979). Crook
(1974) ve Schwab (1975) kuvars bakimindan zengin kayaglarin tipik olarak pasif kita
kenar1 ile iliskili oldugunu, kuvarsga-fakir kayac¢larin g¢ogunlukla magmatik ada
yaylarindan volkanojenik tiirevi oldugunu ve orta¢ kuvars igerigine sahip kayaglarin
esas olarak aktif kitasal kenarlar veya diger orojenik kusaklarla iliskili oldugunu

gostermistir.

Calisma alant kumtaslarinda yapilan petrografik analizler neticesinde elde edilen
mineral dagilimlart Dickinson ve Suczek (1979), tiggen grafiklerinde gosterilmistir
(Sekil 7.3). bu grafikler incelendiginde ¢alisma alanina ait kayaglarin havza yilikselimi

ve yay gecisi alanlarinda yogunlastig goriilmektedir.

°
-~ Ayrilmamig Yay

F— 15 50

Sekil 7.3 Oligosen kumtaglarinin provenans ortamlarinin ti¢gen diagramdaki dagilimi
(Dickinson ve Suczek, 1979)

Dickinson ve Suczek (1979) kumtaslarinin kaynak alanlarmi 3 grupta incelemistir.
Bunlar;

a) Kitasal Blok

b) Magmatik Yay

¢) Yeniden Islenmis Orojenler
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Karasal havzalarin fay-siirli yiikselimlerinden kaynaklanan sedimanlar genellikle
kaynak alana yakin havzalarda ¢ok tasinmadan birikirler. Yiikselen kaynak alandaki
yiksek rolyef ve hizli erozyon klasik arkozik karakterli kuvarshi-feldsispatik
kumtaglarinin olusumuna Yol a¢gmaktadir (Dizckonson ve Suczek, 1979). Plajiyoklaz
tiirii feldispatlart ve volkanik kayag pargalar igeren kumtaglart karakteristik olarak yay-
tirevli bir kokene sahiptirler (Dickinson ve Suczek, 1979). Dolayisiyla ¢alisma alani
kayaglarinin temel havza yiikselimi ve yay gecisi alanlarina dagilmalar1 petrografik

verilerle uyumludur.

7.1.3 Oligosen kayaclarindan ayirtlanan fasiyes topluluklari

Stratigrafinin temel amaclarindan biri havzalar1 dolduran tortullarin {i¢ boyutlu yapisini
tanimlamak ve yorumlamaktir. Sedimantolojide bu konuda fasiyes analizi kavramindan
yararlanilmaktadir. Fasiyes analizi c¢alismalar1 ile ayrilan fasiyesler fasiyes
topluluklarin1  olusturmaktadirlar. Bir depolanma ortaminda belirlenen fasiyes

topluluklari ise fasiyes modellemesinde kullanilmaktadir.

Fasiyes toplulugu terimi Potter (1959) tarafindan geometri (kalinlik ve alansal dlgiide);
litolojik birimlerin siirekliligi ve sekli, kayag tiirleri, tortul yapilar ve fauna (tiirler ve
bolluklar1) gibi o6zelliklerle iliskili tortul niteliklerinin bir bileskesi olarak
yorumlanmistir. Bir depolanma ortaminda ayirtlanan litofasiyesler ayni ¢dkelme

ortaminda ortaya ¢ikan ¢esitli ¢okelme olaylarini temsil eden gruplardir.

Fluviyal sistemlerde tim detritikler bir nehir tarafindan taginmaktadir. Kaynak alandan
ilk aginan sedimanlarin kaba taneli olanlar1 havza kenarlarinda depolanirken, nispeten
daha ince taneli olanlar1 goller ya da kiyr diizliiklerinde depolanacaklardir. Menderesli
nehirlerindeki sedimanlar ¢akil, kum veya silt agirlikli olabilir. Diger yaygin tiir olan
orgiilii nehir modeli ise degisen kivrimlilikta birka¢ veya daha fazla kanal bilesenine
sahip genis bir aktif vadi ile karakterize edilir. Orgiilii nehirlerde ana sediment yiikii
kum veya ¢akil olabilir. Kanallar hizli gb¢e ugrar, konumlart degisir ve terkedilirler

(Miall, 1996).
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Fluvial sistemlerdeki taskin diizliigii birikintilerinin niteligi biiyiikk Ol¢lide iklime

baglidir. Daha nemli olan iklimlerde bu ¢okellerde komiirlii seviyeler mevcut olabilir.

Sekans stratigrafisi litostratigrafi, allostratigrafi ve fasiyes analizinin birlesimidir.
Paleocografya rekonstriikksiyonu yogun olarak dikey profillerin incelenmesi ile

olusturulmaktadir.

FT1: Moloz Akmasi Katkih Orgiilii Akarsu Fasiyes Toplulugu

Baslica; Matriks Destekli Masif Konglomera (F1), Tane Destekli Masif Konglomera
(F2), Diizlemsel Capraz Tabakali Kumtaslar1 (F3), Diizlemsel Tabakali Kumtaslar
(F4), Masif camurtasi (F5), litofasiyeslerinden olusmaktadir. Kiitle akmasi kokenine
isaret eden F1 litofasiyesi genellikle istifin alt seviyelerinde yogunlasmistir. Bu
cokeller, gravite akmalarinin etkili oldugu akarsu kanallarini, kanallarin yanal gb¢iinii
ve yaygilar halinde depolanan yatak yiiklerini igaret etmektedirler. Gostermis olduklari
tim bu Ozellikler sebebiyle orgiilii bir akarsu sisteminde depolanmis olduklari yorumu
yapilabilmektedir. F1 litofasiyesini bulundurmalari ise gravite akmalarinin hakim
oldugu aliivyon yelpazelerinin proksimal (i¢) ve medial (orta) kesiminde depolanan bir

fasiyes toplulugunu yansitmaktadir.

FT2: Menderesli Akarsu Fasiyes Toplulugu

Diizlemsel Capraz Tabakali Kumtaglar1 (F3), Diizlemsel Tabakali Kumtaslar1 (F4),
Masif ¢amurtasi (F5), litofasiyeslerinin olusturdugu fasiyes toplulugudur. F3, F4
litofasiyesleri dirsek bar1 ¢okellerine isaret ederken F5 litofasiyesi taskin diizligi
alanlarmi1 gostermektedir. Kiregtaslar1 (F6) ile camurtaslarinin ardalanmali oldugu
evaporitik ¢okeller (F7) ise menderesli akarsularda terk edilmis menderes kolunu

(oxbow lake) gosterdigi yorumlanabilir.
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FT3: Taskin Diizliikleri Fasiyes Toplulugu

Kirmizi renkli gamurtaslar ile temsil edilen (F5) Masif ¢amurtasi litofasiyesinin hakim
oldugu az miktarda ise Kiregtasi (F6) ve Evaporit (F7) litofasiyesini de bulunduran
fasiyes toplulugudur. Genellikle istifin iist seviyelerinde gozlenmektedir. Atmosferik
kosullarin etkili oldugu depolanma ortam kosullarini isaret eden kirmizi rengi ile
tipiktir. Menderesli ya da orgiilii akarsu sistemlerinde ¢camurtaslari, enerjinin azaldig

tagkin diizliigl ¢okellerini temsil ederler (Collinson, 1996).

FT4: Gol Fasiyes Toplulugu

Mevsimsel goller olarak depolanan bu fasiyes toplulugu Evaporit (F7), Masif camurtasi
(F2) ve az miktarda Diizlemsel tabakali kum taslar1 (F4) fasiyeslerini igermektedir.
Evaporitlerle ardalanmali ¢camurtaslari taskin diizliiklerini isaret etmektedir (Hardie vd.,
1978). Bu goller s1g su golleridir. Yilda birkag defa kuruyup sellenmeler sonucu takrar
artan su seviyesi ile evaporitlerle ardalanmali ¢amurtaslarinin depolanmasina olanak
saglamaktadirlar. Barakli OSK’nin iist seviyelerinde bu fasiyes toplulugu

gbzlenmektedir.
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8. SONUCLAR

8.1 Oligosen Doneminde Jeolojik Evrim

Bu calismanin esas konusunu Oligosen Donemi jeolojik evrimi olusturmaktadir.
Oligosen Donemi paleocografyasini yorumlamada kullanilan esas veriler, arazi
calismalar1 esnasinda yapilmis Olgiili stratigrafik kesitlerden elde edilen sedimanter
istiflerin yanal ve diisey iliskileridir. Ol¢iilii stratigrafik kesitlerden ayritlanan fasiyesler
ve bunlarin olusturduklar: fasiyes topluluklari jeolojik evrimin kurulmasinda kullanilan

en Onemli verilerdir.

Yapilan ¢aligmalar Cankiri-Corum Havzasi’nin kita-kita ¢arpismasi sonucunda agilmis
bir “kenar Oniilke havzasi” karakterinde oldugunu gostermistir (Karadenizli, 1999).
Liitesiyen sonunda aktif bindirme faylarinin da etkisiyle bu havzanin bir paleo yiikselti
ile iki ayr1 alt havzaya ayrildigi bilinmektedir (Karadenizli, 1999). Bu iki alt havzadan
kuzeyde kalan kisim Kizilirmak-Bayat, giineyde kalan kisim ise Yozgat-Yerkdy alt
havzas1 olarak isimlendirilmektedir. Yozgat-Yerkoy alt havzasi calisma alaninin bir
kismini olusturmaktadir. Kenar oOniilke havzalarda hizli depolanma gozlenmekte ve
ilerleyen sathalarda bindirme faylar1 gozlenmektedir (Einsele, 1992). Calisma alanini

kuzey kesiminde ofiyolit bindirmeleri mevcuttur (Karadenizli, 1999).

Arazi ¢alismalarindan elde edilen sonuglar neticesinde litofasiyeslerden elde edilen
fasiyes topluluklari Oligosen Donemi’nde havza kenarlarinda kaba kirmtili ¢okellerin
depolanmasini saglayan aliivyal yelpaze ve orgiili-menderesli akarsu sistemleri yer
alirken, orta kesimlerde yer yer evaporit ve kiregtaglarinin ¢okelmini saglayan si1g goller
yer almaktadir. Bu veriler arazi ¢aligsmalar1 sonucu belirlenen; matriks destekli masif
konglomera (F1), tane destekli masif konglomera (F2), diizlemsel gapraz tabakali
kumtaglart (F3), diizlemsel tabakali kumtaslari (F4), masif silttagi-marn (F5),

kiregtaslar1 (F6) ve evaporitler (F7) fasiyesleri belirlenenerek yorumlanmastir.
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Kayag¢ ornekleri iizerinde gergeklestirilen ince kesit incelemelerinde sedimanlarin
tasinim yonlerinin havzanin kuzeyinde kuzeyden giineye dogru, havzanin giineyinde ise
giineyden kuzeye oldugu belirlenmistir. Ozellikle konglomeralarin ¢akil bilesenleri
incelendiginde magmatik ve metamorfik kokenli bilesenlerin varligi, Oligosen Dénemi
tortul kayaglarinin ¢okelimleri esnasinda bolgenin temel kayaglarini olusturan Kirsehir
Masifi’nin  yiizeyde bulundugunu ve bu kayaglara kaynak olusturdugunu

gostermektedir.

Oligosen Dénemi’nde depolanmis kayaglarda hakim bilesen Eosen donemi’nde aktif
olan volkanik aktivitenin malzemelerini olusturan volkanik kayac¢lardir. Havzanin
giineyinde volkanik bilesenlerin hakimiyeti mevcutken, kuzeyde ise ofiyolitik

kayaglarin da ¢akil bilesenlerinin de yer aldig: belirlenmistir.

Ayn1 zamanda feldispat minerallerinin bollugu ve tane boyunun biiylik olusu
depolanmanin kaynaga yakin olarak gergeklestigini ve feldispat minerallerinin
atmosferik kosullara maruz kalmayacak sekilde hizla depolandigini gostermektedir.
Yapilan ine kesit ¢aligmalarinda kumtaglarinin tane boyunun havzanin kuzeyinde daha
biliylik oldugu anlasilmistir. Yukarida bahsedilan tiim bu veriler havzanin kuzey

kesiminin giineyine gore daha yiiksek oldugu sonucunu dogurmaktadir (Sekil 8.1).

Oligosen Donemi’nde Kirgehir Masifi’nin kuzeyinde kalan birimlerin bir akarsu sistemi
icinde depolandiklar1 ve bu akarsu sistemine zaman zaman allivyal girdinin malzeme
sagladigl, zaman zaman da c¢ok s1g, kiiclik yerel gollerde kirectast olusumlarinin

gerceklestigi belirlenmistir (Sekil 8.1).
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