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ABSTRACT

We determined the antifungal and bioherbicidal properties of essential oils of Salvia
absconditiflora. Its plant samples were collected from 10-locations in Kirsehir province, Turkey
and dried in shade. Essential oils of dried plant samples were extracted by hydro-distillation
method using a Schilcher device and the compounds identified in S. absconditiflora essential oils
by GC-MS analysis were: Camphor (10.52-58.64%), Bicyclo [2.2.1] Heptane-2-One, 1.7.7
(21.94-30.16%) and viridiflorol (3.42-25.2%). S. absconditiflora essential oil (a dose of 10
pl/petri dishes) inhibited the mycelium growth of Sclerotinia sclerotiorum and Alternaria solani
pathogens by 9.3 and 54.40 %, respectively. At dose of 20 pl/petri dish, the essential oil
completely inhibited the mycelium growth of both pathogens. The S. absconditiflora essential oil
at 20 pl/petri dish. was 100 % phytotoxic to seed germination and seedling growth of Lepidum
sativum and Amaranthus retroflexus. Thus S. absconditiflora essential oil can be used as an
alternative to synthetic fungicide and herbicide to control the plant pathogenic fungi and weeds,
respectively.

Keywords: Allelopathy, Amaranthus retroflexu,s antifungal, chemical compounds, , essential
oils, fungi, fungicide, GCMS, herbicide, w Lepidum sativum, seed germination,
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INTRODUCTION

The Lamiaceae (Labiatae) family, has 236 genera and 7133 species, hence,
distributed Worldwide in tropical and temperate regions (11,22). Turkey is one of the
important gene centre of Lamiaceae family [45 genus, 558 species and 742 taxa are found
and the endemism rate is 42.2% (5,31)]. Salvia genus (Lamiaceae family) has 96 species
and subspecies in Turkey and the endemic rate is 51% (14,15). Salvia genera are important
aromatic plants, rich in essential oils used for various purposes (54). These oils are rich in
terpenoid compounds, flavonoids, phenolic compounds and quinoids (4,7,15,16,49). Salvia
absconditiflora Greuter & Burdet (Synonim : Salvia cryptantha Montbret & Aucher ex
Bentham) is an endemic specie in the C group (Figure 1) (15) in rocky areas, calcareous
hills and high-altitudes (700-2500 m).This genus grows in Terrestrial Central Anatolia,
Turkey and is medicinal plant [antitumor (35), antioxidant and wound healing (43)] and
this plant has biological activity(27,52). It is perennial plant (10 to 30 cm in height)
(24,35).

*Correspondence author, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Kirgehir Ahi
Evran University, Kirsehir, Turkey
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GIRIS

Yaygin adiyla yabani adagayi olarak bilinen Salvia virgata Jacq.,
diinyanin aromatik ve tibbi bitkilerin en biiyiik ailelerinden biri olan
Lamiaceae’ye ait ¢ok yillik otsu bir tiirdiir. Yaklasik 1000 tiirti kapsayan
Salvia cinsi, 1liman ile subtropikal bolgelerde daginik olarak bulunur ve
Akdeniz Havzasi ve Giineybati Asya’da yaygindir (Walker ve ark., 2004;
Jenks & Kim, 2013). Bu genis cins iginde S. virgata, uyum yetenegi,
morfolojik cesitlilik ve zengin ikincil metabolit bilesimi nedeniyle ekolojik
ve etnobotanik olarak 6nemli bir yere sahiptir. Botanik olarak S. virgata,
dik govdeler, yumru-kivamsi yapraklar ve Lamiaceae’ye 6zgii ¢ift dudakl
ciceklere sahip uzanan ¢icek salkimlari olusturan inflorescences ile ayirt
edilebilen bir bitki tiiridiir (Hedge, 1982; Abaci Bayar, 2022). Yol
kenarlarinda, agik tarlalarda, bozkir habitatlarinda ve bozulmus alanlarda
yetisen, kurakliga ve kirecli topraklara kars1 gii¢lii tolerans gosteren bir
tlirdtir (Abaci-bayar, 2021). Dogal cografi dagilisi gineydogu Avrupa’dan
Bat1 ve Orta Asya’ya uzanir; Tiirkiye’de belirgin bir yogunluk gdsterir ve
burada birkag Sa/via taksonu morfolojik ve kimyasal ¢esitlilik bakimindan
zengindir (Davis ve ark., 1988; Celep & Dogan, 2010). Pek ¢ok Salvia tiirii
gibi S. virgata da fenolik asidler, flavonoidler, diterpenoidler ve ugucu yag
bilesenleri dahil olmak tizere biyolojik olarak aktif ikincil metabolitlerce
zengin olan bir tiirdiir. Temel bilesen olarak kafeik asit tiirevleri,
rosmarinik asit ve luteolin ile apigenin glikosidleri gibi flavonlar 6nemli
fenolik bilesikleri arasindadir (Topgu ve ark., 2001; Kamatou ve ark.,
2008). Bitkinin ugucu yag temel bilesenleri ise, 1,8-sineol, kamfor, -
kariyofillen ve a-humulen olup, bitkinin kokusal ve farmakolojik
ozelliklerine katkida bulunur (Baser ve ark., 2004; Tepe ve ark., 2011). §.

* YL, Universite, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiilte, Bitki Koruma Béliim, Kirsehir, E-
posta,hburaksut@gmail.com; ORCID: orcid.org/0009-0007-2106-5208

" Dr.6gr. iiyesi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiilte, Bitki Koruma Boliim, Kirsehir, E-
posta,yusuf.bayar@ahievran.edu.tr ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8393-7218



Tarim, Cevre ve iklim Ekseninde Giincel Yaklasimlar ve Arastirmalar-| 83

fenolik  bilesiklerin  tahlili  harici  standart kalibrasyonu ile
gergeklestirilmistir.

Bitki Ekstraksiyonu

Toplanan bitki materyalleri analiz i¢in toprak {istli kisimlari
kullanilmigtir. Bitki 6rnekleri oda sicakligi kosullarinda kurutulmustur.
Kurutulan S. virgatamin toprak tustii kisimlari daha sonra ICP-MS,
antioksidan kapasite ve antifungal analizleri i¢in bir blender kullanilarak
ogiitiilmiistiir. 100 gram 6giitiilmiis bitki materyali 1 litrelik bir Erlenmeyer
sisesine konmus ve tizerine 600 ml MeOH eklenmistir. Bu ¢ozeltiler oda
sicakliginda ¢alkalayicida 24 saat boyunca ekstraksiyona tabi tutulmustur.
Ekstraksiyondan sonra ¢ozelti, partikiillii maddeleri uzaklastirmak i¢in
filtre kagidindan stiziilmiistiir. Cozeltideki MeOH kat1 madde elde edilene
kadar 32°C'de bir buharlastirict kullanilarak buharlastirma yoluyla
uzaklastirildi. Kalan kati ekstrak tiim analizlerde kullanilmaistir.

LC-MS/MS Tabanh Fitokimyasal Kantifikasyonu

S. virgata’nin fenolik bilesik igerigi, daha 6nce bildirilen Kay1r ve ark.
(2020) tarafindan bildirilen gore yapilmistir. S. virgata methanol
ekstraktindaki fitokimyasal bilesiklerin nicel analizi, daha o6nce
gelistirilmis ve onaylanmis bir LC-MS/MS yontemi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Bu teknik ile toplam 30 farkli fitokimyasal bilesigin
varligi arastirilmistir.

Kantitatif analizlerin dogrulugunu ve giivenilirligini artirmak amaciyla
dotereli i¢ standartlar kullanilmistir. Bu standartlar, ekstraksiyon ve cihaz
analiz islemleri boyunca meydana gelen matriks etkilerini ve analit
kayiplarini diizeltmistir (Kayir ve ark., 2020).

DPPH Serbest Radikal Giderme Aktivitesi

S. virgata’nin serbest radikal giderme aktivitesi, daha 6nce bildirilen
Yilar ve ark. (2020) tarafindan bildirilen yontemler modifiye edilerek
yapilmistir. DPPH analizlerinde, methanol ekstrakti ¢oziilerek 1 mg/mL
derisimde stok ¢6zelti hazirlanmistir. Daha sonra S. virgata ekstraktinin
20-1000 pg/mL araliginda farkli derisimlerde ¢ozeltileri hazirlanmistir.
Ayrica 0.26 mM DPPH c¢ozeltisi ve 1 mg/mL ekstrakt stok ¢ozeltisi
hazirlanmistir. Her bir ekstrakt ¢ozeltisi, 1 mL. DPPH c¢ozeltisi ile
karigtirilmig, vortekslenmis ve 30 dakika boyunca oda sicakliginda
karanlikta inkiibe edilmistir. Orneklerin absorbansi 517 nm’de dl¢tilmiis
ve radikal giderme yiizdesi hesaplanmistir. Son olarak, ekstraktlarin
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antioksidan etki mekanizmalarinin biiylik bolimiinin bu bilesige
dayandig belirtilmistir (Amin et al., 2017; Sharifi-Rad et al., 2018).

Antifungal Aktivite Sonuclari

Bu calismada Salvia virgata metanol ekstraktinin dért 6nemli toprak
kokenli bitki patojeni olan Phytophthora infestans, Alternaria alternata,
Fusarium oxysporum f. sp. melonis (FOM) ve F. oxysporum f. sp.
cucumerinum (FOC) tizerindeki antifungal etkisi degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular, S. virgata ekstraktlarinin tiim patojenler iizerinde dikkate
deger diizeyde miselyal gelisim inhibisyonu olusturdugunu gostermistir
(Tablo 3). Ozellikle 4 mg/mL dozunda ekstrakt; A. alternata’da %29,27,
P. infestans’ta %32,41, FOM’da %47,89 ve FOC’da %52,20 oranlarinda
inhibisyona neden olmustur. Bu sonuglar, S. virgata’nin funguslara karsi
genis spektrumlu bir antifungal etki sergiledigini dogrulamaktadir.

Tablo 3. Salvi virgata Metanol Ekstresinin 6nemli bitki patojenlerine karsi antifungal
aktivitesi

Doz (mg mL™) FF AA FOM FOC

Kontrol (+) 100+0,00a* 100+0,00a 100+0,00a* 100+0,00a*
Kontrol (-) 0,00+0,00f 0,0040,00e 0,00+0,00e 0,00+0,00f
0,5 17,8211,14e 8,37+1,89d 21,88+1,10d 31,8514,44e
1 20,86+1,15d 13,54+1,30c 38,20+2,54c 38,38+1,01d
2 28,7610,74c 27,58+2,27b 39,16+0,80c 45,7010,33c
4 32,41+1,37b 29,27+2,32b 47,89+0,83b 52,20+0,71b

* Ayni stitundaki ayni harfli ortalamalar ANOVA'ya gore anlamli derecede farkli degildi (a
= 0,05); Kontrol (+) Thiram; Pozitif kontrol, Kontrol (-); Negatif kontrol (%1 (v/v)
DMSO); Phytophthora infestans (F.F), Alternaria alternata (A.A), Fusarium oxysporum f.
sp. melonis (FOM) ve Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum (FOC)

Literatlirde Salvia tiirlerinin ekstrak ve ugucu yaglarinin antifungal
etkilerinin oldugu rapor edilmistir (Morteza-Semnani ve ark., 2016; Yilar
ve ark., 2020). Cogunlukla fenolik bilesikler, 6zellikle de rozmarinik asit,
luteolin, apigenin ve ¢esitli flavonoid tiirevlerinden kaynaklandigi
bildirilmektedir (Giillice ve ark., 2003; Kosar ve ark., 2008;). Bu
calismada da S. virgata ekstraktinin yiiksek diizeyde rosmarinik asit
(583,98 ug/g) ve luteolin-7-glikozit (706,11 upg/g) igermesi, gdzlenen
antifungal aktivitenin fitokimyasal bilesimle dogrudan iligkili oldugunu
gostermektedir.  Ozellikle membrant
gecirgenligini bozarak miselyal uzamay1 engelledigi daha 6nce rapor

rosmarinik  asidin  plazma
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