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Ozet

Bu calismada; laktasyon suresi, 305 gilin siit verimi, buzagilama yasi ve buzagilama araliginin gercek siit verimi lizerine yapmis
olduklari etkilere ait path katsayilari hesaplanmistir. Bu amacla Konuklar Tarim isletmesinde 1990-2005 yillari arasinda yetistirilen 810
bas Esmer inegin bazi st ve dol verim kayitlan kullaniimistir. Gercek stt verimi ile 305 giin siit verimi ve laktasyon suresi arasindaki
korelasyon katsayilari sirasi ile, 0.75 ve 0.65 olarak tespit edilmistir. Faktorlerin gercek siit verimi Gzerine dogrudan etki ylzdeleri;
laktasyon stiresi ve 305 giin siit verimi icin sirasi ile, %17.3 ve %1.00 olarak bulunmustur. Laktasyon stiresi ve 305 giin siit veriminin,
gercek st verimi izerine olan dolayli etkileri sirasiyla 299.29 ve 1.00 olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda buzagdilama araligi ve
buzagilama yasi icin dogrudan etki ve dolayh etki diisiik bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Korelasyon, Path analizi, Path katsayisi, Kismi regresyon katsayisi

Determination of Effective Factors for Milk Yield
of Brown Swiss Cattle Using by Path Analysis

Summary

This study was carried out to calculate path coefficients of the effects of lactation length, 305 day milk yield, calving age and
calving interval. For this purpose, some milk yields and fertility traits of 810 Brown swiss cows that were raised between 1990-2005
years in Konuklar State Farm are used. Coefficient of correlation is between 305 day milk yields and lactation length were estimated
as 0.75 and 0.65, respectively. Percentages of direct effects of factors on actual milk yield were 17.3% for lactation length, 1.00% for
305 day milk yield. Indirect effect of lactation length and 305 day milk yield on actual milk yield were calculated as 299.29 and 1.00
respectively. In that case, direct and indirect effect for calving interval and calving age were low.

Keywords: Correlation, Path analysis, Path coefficient, Partial regression coefficient

GiRiS

Hayvan islahi ¢alismalarinin amaci, populasyonun
Uzerinde calisilan 6zellik bakimindan fenotipik degerini
iyilestirmektir. Islah calismalarinda Gzerinde durulan 6zel-
likler kantitatif karakterli oldugu igin, bu 6zelliklerin ortaya
ctkmasinda cevre faktorlerinin etkisi buydktir. Bu nedenle,
ekonomik éneme sahip olan bu 6zelliklere etki eden cevre
faktorlerinin ve bu faktorlerin etki diizeylerinin belirlen-

mesi gerekmektedir. Bu amacla korelasyon analizi yaygin
olarak kullanilmaktadir '. Uzerinde durulan verim ya da
verimleri etkileyen faktorler arasindaki iligkilerin her za-
man basit korelasyon katsayilari ile agiklanabilmesi olanak-
sizdir 2. Clnka iki degisken arasindaki iliski, Gglinct bir
degiskene ya da degiskenlere bagh olabilir 3. Cevre faktorle-
rinin incelenen ozelliklere etkisi, dogrudan ya da dolayli
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olabilmektedir ve bu nedenle 6zellikler lizerinde dogrudan
veya dolayh etki olusturan cevre faktorlerinin ayrintili bir
sekilde ortaya konulmasi gerekmektedir. Verim ve verime
etkili faktorler arasindaki dogrudan ve dolayli etkilerin
birbirinden ayrilarak incelenmesini saglayan yontem path
(iz) analizi olarak tanimlanmaktadir %. Path analizi ile coklu
regresyon analizi birbirine olduk¢ca benzemektedirler 3.
Path analizini ¢coklu regresyondan ayiran temel fark, coklu
regresyon analizinde dikkate alinan varsayimlar altinda
bir bagiml degiskenin tek bir analizde tim bagimsiz
degiskenler Uzerinden analiz edilmesidir. Path analizinde
ise birden fazla regresyon analizi yapilabilir. Populasyonda,
Uzerinde calisilan kantitatif bir 6zelligin gosterdigi varyas-
yonun, sadece sirekli varyasyon gosteren belli bir fak-
torden ileri gelen kisminin nispi miktarina path katsayisi
denir. Wright ¢ tarafindan bulunan ve ayni zamanda bir
path katsayisi olan standardize edilmis kismi regresyon
katsayisi, korelasyon katsayisinin dogrudan ve dolayh
etkilerini hesaplamak i¢in kullanilmistir. Daha sonra bu
yontem Li’ tarafindan gelistirilmistir 24°.

Bu arastirmada, Konuklar Tarim isletmesinde yetisti-
rilen Esmer ineklerin gercek st verimine etki eden bazi
faktorlerin (laktasyon stresi, 305 glin sit verimi, buzagi-
lama yasi ve buzagilama araligi) dogrudan ve dolayh etki-
leri incelenmistir. Yapilan path analizi ile elde edilen so-
nuclar, korelasyon ve kismi regresyon analizine gore elde
edilen sonuclarla karsilastirilip, gercek siit verimine etki
eden faktorlerin tespit edilmesi ve kullanilan metotlarinin
hangisinin daha uygun oldugunun belirlenmesi amac-
lanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada, Konuklar Tarim isletmesinde 1989-
2002 yillan arasinda dogan ve 1990-2005 yillari arasinda
yetistirilen 810 bas Esmer inedin, gercek sut verimi (Y),
laktasyon siresi (X,), 305 gunlik sut verimi (X,), buza-
gilama yasi (X;) ve buzagilama araligina (X,) ait kayitlar
kullaniimustir.

Arastirmada, oncelikle belirlenen 6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilari tespit edilmistir. Gercek sit verimi
(GSV) bagimli, diger degiskenler bagimsiz olmak lzere
regresyon analizi ile degiskenler standardize edilmistir.
incelenen degiskenlerde agirlik birimleri kg ve siireler
ise glin olarak ifade edilmis olup, stt verimi ile diger
degiskenler arasi dogrudan ve dolayl etkiler path analizi
ile hesaplanmistir. Verilerin analizinde, SPSS 17.0 8 istatistik
paket programi kullaniimistir.

Standardize edilmis degiskenler arasindaki iligki sis-
temlerini inceleyen bir analiz teknigi olarak da bilinen
path analizi; birbirleriyle sebep-sonug iliskisi icinde oldugu
distnllen degiskenler arasindaki iliskileri gdsteren path
diyagramlarinin olusturulmasi, degiskenler arasindaki dog-
rusal iliskilerin derecesini gosteren korelasyon katsayilari-

nin direkt etkiler, dolayh etkiler ve bilesik path katsayilarina
ayrilarak analiz edilmesi ve analiz sonuglarinin dogru bir
sekilde yorumlanmasi islemlerini kapsar.

Path katsayilari ve bu katsayilarin matematiksel olarak
belirlenebilmesi, degiskenler arasindaki sebep-sonuc ilis-
kiler sistemini, bir matematiksel model ile belirlemeyi
gerekli kilmaktadir. Path analizinde incelenen kantitatif
ozelligin gosterdigi degisimin standart sapma cinsinden
sadece belirli bir etkenden ileri gelen kismi, o etkene ait
path katsayisi olarak tanimlanir ve P harfiyle gosterilir “.
Herhangi bir X bagimsiz degiskenindeki bir standart sapma
degisimine karsihk Y bagimh degiskeni lzerinde yapmis
oldugu etkiyi gosteren path katsayisi asagidaki esitlik ile
hesaplanmaktadir.

Sx
Pyx, = S—k M

y

P, X bagimsiz degiskeninin Y bagimli degisken Ulzerinde
yapmis oldugu dogrudan etkiyi gosteren path katsayisidir.
Sx: X 6zelligine ait standart sapma

Sy: Y 6zelligine ait bitin faktorlerin etkisi ile meydana
gelen standart sapma

S, =W%= (ZYZ —(Y)],}F 3)

n

b: Kismi regresyon katsayisini gdstermektedir.

Path analizi uygulanan degiskenler arasinda; dogrudan,
dolayli, U ve S olmak tizere dort degisik iliski bulunmaktadir.
S6z konusu iliskiler path katsayilari kullanilarak bir path
diyagrami ile gosterilir °. Path diyagramlarinda tek yonli
oklar kullanilmakta ve bu oklar her bagimsiz degiskenden
kendisine bagimli olan degiskene dogru cizilmektedir.
Sistem icerisinde digerlerine bagiml olmayan degiskenler
arasindaki korelasyonlar ise iki yonla oklar tarafindan gos-
terilip, birlestirici egri biciminde cizilmektedir. Diyagram
Uzerinde path katsayilarinin sembolik veya sayisal deger-
leri yazilmaktadir °. Ayrica iki yonlU egri bicimindeki ok
durumunda ise basit korelasyon katsayilarinin sembolik
veya sayisal degerleri verilebilmektedir. Bir degiskenin
diger bir degiskene yapmis oldugu etki dogrudan etki
olarak ifade edilmektedir. Sekil 1'de birinci degiskenin
ikinci degisken lzerinde yapmis oldugu dogrudan etki
verilmistir.

Dogrudan etkiyi gosteren path katsayisi (P,,) ile iki
degisken arasindaki korelasyon katsayisinin esit oldugu
asagidaki esitlik ile agiklanmaktadir.
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Sekil 1. Dogrudan etki gosteren dediskenlere ait path diyagrami
Fig 1. Path diagram for variables of direct effect

r,=P (4)

12 21

Sekil 2 incelendiginde, birinci degiskenin Ugilinci
degisken Uzerinde yapmis oldugu dogrudan etkinin (Ps,),
[4] numarali esitlikte gosterildigi gibi degiskenler arasin-
daki korelasyona esit olmadigi gériilmektedir.

Ps
P2] P32
Xl > Xz > X3

Sekil 2. Dolayh etki gosteren degiskenlere ait path diyagrami
Fig 2. Path diagram for variables of indirect effect

Bunun nedeni degiskenler arasinda Sekil 1’de oldugu
gibi sadece dogrudan etki (DE) degil, bunun yaninda dolay-
I etkinin (IE) de bulunmasidir. Bu nedenle birinci ve ti¢linci
degiskenler arasindaki korelasyon katsayisi, dogrudan ve
dolayli etkilerin toplanmasi ile elde edilmektedir ve asa-
gidaki esitlikle aciklanmaktadir.

r,=DE+IE=P, +P, P (5)

Diyagramlar vasitasiyla path ve korelasyon katsayila-
rindan olusan asagidaki denklem serisi olusturulmaktadir 7.
Olusturulan bu denklemlerin ¢6zimi ile dogrudan ve
dolayl etkiler tahmin edilmektedir.

= P + r‘12PY2 + r13PY3 + r14PY4

—P+rP+rP+rP (6)

127N 23 Y3 24" Y4

= P + rI13PY1 + r23PY2 + r34PY4

- P + r14PY1 + r24PY2 + I’34P\(3

Esitliklerde gorildigu gibi toplam korelasyon dogru-
dan ve dolayl etkilere parcalanmis olup, P,; i'inci bagimsiz
degiskenle Y bagimli degiskeni arasindaki path katsayisini
(dogrudan etkiyi), r;Py; i'nci bagimsiz degiskenin j'nci
bagimsiz degisken lzerinden bagimh Y degiskenine
etkisini (dolayl etkiyi) gostermektedir.

ry Y ile i'nci bagimsiz degisken arasindaki korelasyon
katsayisini, r;; bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon
katsayisini ifade etmektedir. Dogrudan ve dolayh etki-
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lerin toplami Y ile X arasindaki korelasyon katsayisini
vermektedir. Her dogrusal esitlikte bir tane dogrudan etki
ve bagimsiz degisken sayisinin bir eksigi kadar dolayl etki
bulunmaktadir. Etki paylar, Y ile X arasindaki dogrudan
ve dolayl etkilerin toplam korelasyon icindeki paylaridir.
Degiskenler arasindaki basit korelasyon katsayilari bulu-
nup, esitlik [6] da yerlerine konuldugunda dort bilinme-
yenli esitlik sistemi ¢6zililmus ve sonrasinda esitlik [7] kul-
lanilarak path katsayilari elde edilmistir.

F(X]Y) 1 n, ny ny

= . C=A*B" (7)

’”(X4Y P A B I

Esitlik [7]'de, sebep ve sonug¢ degiskenleri arasindaki
korelasyonlardan olusan stitun vektori (A), sebep degis-
kenleri arasindaki korelasyon matrisinin (B) inversi ile car-
pilarak sebep degiskenlerine ait dogrudan etki miktarlari
olan path katsayilari vektori (C) elde edilmistir. Dogrudan
ve dolayl etkilerden olusan matrisi elde etmek icin C
matrisi ile B matrisi carpilmaktadir.

BULGULAR

Esmer sigirlarin gercek sit verimi (Y), laktasyon siresi
(X,), 305 giinlik sit verimi (X,), buzagilama yasi (X,),
buzagilama arahgi (X,) ile ilgili tanimlayici degerler Tablo
1'de verilmistir.

Arastirmada uzerinde durulan degiskenlere ait basit ve
kismi korelasyon katsayilari ve 6nem seviyeleri Tablo 2'de
verilmistir.

Gergek sit verimi (Y) ile laktasyon suresi (X,), 305 gin-
lUk sut verimi (X,), ve buzagilama araligi (X,), arasindaki
basit korelasyon katsayisi pozitif olarak bulunmustur
(P<0.01). Gergek stit verimi (Y) ile 305 glinliik stit verimi (X,)
arasindaki iliski 0.753 ile en yiiksek, buzagilama araligi (X,)
ile arasindaki iliski ise 0.187 ile en diisiik bulunmustur.

305 glin sut verimi (X,) ile buzagilama yasi (X;) arasin-
daki korelasyon pozitif (0.119) bulunmasina ragmen

Tablo 1. Verilere ait tanimlayici istatistikler
Table 1. Descriptive statistics of data

Ozellikler N X Sx

Gergek sit verimi (kg) 2490 5295.6 33.10
305 giin sut verimi (kg) 2490 5295.9 24.90
Laktasyon Siresi (giin) 2490 304.9 1.26
Buzagilama araligi (giin) 2369 396.0 2.60
Buzagilama yasi (gtin) 3163 1659.3 12.44

N: Birey Sayisi, X: Aritmetik Ortalama, Sx: Standart Hata
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Tablo 2. Degiskenler arasindaki basit ve kismi korelasyon katsayilari ve 6nem seviyeleri

Table 2. Partial and simple correlation coefficients among variables and statistical significance

Gergek Siit Verimi  Laktasyon Siiresi

Degiskenler

305 Giinliik Siit Verimi

Buzagilama Yasi Buzagilama Araligi

(Y) (X;) (X2) (X;) (X,)
Gergek Sit Verimi (Y) 1.000 0.99** 0.99** 0.350 -0.001
Laktasyon Suresi (X;) 0.657** 1.000 -0.002 -0.119** 0.230**
305 Guinliik St Verimi (X,) 0.753** -0.002 1.000 0.146** -0.100%*
Buzagilama Yasi (X;) -0.030 -0.181** 0.119** 1.000 -0.149%*
Buzagilama Araligi (X,) 0.187** 0.342** -0.046* -0.076%* 1.000

Tablo 3. Standardize edilmis kismi regresyon katsayilari ve énem
seviyeleri

Table 3. Standardized partial regression coefficients and statistical
significance

Parametre b, b, b, b,
Katsayi 17.3 1.000 0.001 0.000022
P 0.000 0.000 0.230 0.503

(P<0.01), gergek siit verimi (Y) ile buzagilama yasi arasin-
daki fenotipik iliskinin negatif (-0.03) oldugu tespit edil-
mistir (P>0.05).

Buzagilama araligi ile gercek siit verimi ve laktasyon
suresi arasindaki iliski pozitif (P<0.01), laktasyon siresi
(X,), ile buzagilama yasi (X,) arasindaki iliski negatif olarak
saptanmistir.

Esmer irki ineklere ait gercek sut verimi (Y) laktasyon
stresi (X,), 305 gunlik sut verimi (X,), buzagilama yasi (X;)
ve buzagilama araligina (X,) ait standardize edilmis ¢oklu
regresyon denklemi; Y,=17.3X, + 1X,+ 0.001X,+ 0.000022X,

Ti4

0,342

olarak bulunmustur. Bu esitlikte katsayilar standardize
edildigi icin a sabiti sifir olmustur. Esitlikteki kismi reg-
resyon katsayilar, her bir degiskenin sonug¢ degiskenleri
Uzerine dogrudan etkilerini ifade eder. Standardize edilmis
kismi regresyon katsayilari ve 6nem seviyeleri Tablo 3'te
verilmistir.

Esmer sigirlara ait Y bagimli ve X,, X,, X;, X, bagimsiz
degiskenleri icin path diyagrami Sekil 3'te gosterilmis olup
degiskenlerin birbirleri ile olan iliskilerinin daha kolay
anlasilabilmesi icin egriler ve oklar lzerinde path katsayi-
lari ve korelasyon katsayilari birlikte verilmistir.

Dogrudan etki paylarina ait path (P) katsayilar ve
gercek sut verimi (Y), laktasyon siresi (X,), 305 gilin siit
verimi (X,), buzagilama yasi (X;), buzagilama arahgi (X,)
arasindaki dogrudan ve dolayli etkilere ait path katsayilari
ve etki paylar Tablo 4'te verilmistir.

Arastirmada path katsayilari icin tespit edilen Dogru-
dan Belirleme Katsayilari path katsayilarinin kareleri ali-
narak elde edilmistir.

0.119 -0.076

PX,Y
1.000

PXsY

PXa¥ 0.001

173

Sekil 3. Y bagimlive X, X, X, X,bagimsiz degiskenleri icin path
diyagrami

Fig 3. Y dependent and X, X, X, X, independent variables for
path diagram
PX,Y

0.000022

Gergek siit verimi (Y) «—— X, (Hata)
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Tablo 4. Gergek stit verimi (Y), laktasyon siiresi (X;), 305 gtin siit verimi (X), buzagilama yasi (X), buzagilama araligi (Xs) arasindaki

dogrudan ve dolayl etkilere ait path katsayilari ve etki paylari

Table 4. Path coefficient for direct and indirect effect among actual milk yield (Y), lactation length (X;), 305 day milk yield (Xz),

calving age (X), calving interval (X,)

Dogrudan Etki Dolayl Etki r
0.65
X, 2
3}
4
0.75
X, !
3
4
-0.03
Xs !
2
4
0.18
X1
X,
XZ
X

DBK P Etki Pay (%)

299.29 17.300 99.987
-0.002 0.0115

-0.000181 0.001046

0.000007524 0.000044
1.000 1.000 96.644
-0.0346 3343

0.000119 0.011501

-0.000001012 0.000098

0.000001 0.001 0.030757
3131 96.309
0.119 3.660

-0.000001672 0.000051

4.84E-10 0.000022 0.000369
5916 99.226
-0.046 0.7714

-0.000076 0.001275

** P<0.01; DBK Dogrudan Belirleme Katsayilari r; korelasyon katsayisi P; path katsayisi

TARTISMA ve SONUC

Bir strliniin verimliligi, birden fazla karakterin o siir-
deki duzeyi ile ilgilidir. Bu karakterler ne kadar gelismis
ise sliriiden saglanacak kazan¢ o oranda fazla olacaktir.
Birden fazla verim dikkate alinarak yapilacak seleksiyonda,
s6z konusu verimler arasindaki iliskilerin bilinmesi gerekir.
Seleksiyonda tek verim dikkate alinmasi halinde dahi, bu
verimin diger verimlerde dedisme meydana getirip getir-
meyecedinin bilinmesi yararli olacaktir. Dolayisi ile hayvan
1slahi ¢alismalarinda, verimler arasindaki iliskilerin g6z
onlinde bulundurulmasi gerekmektedir “.

Bu calismada, gercek st verimi ile laktasyon siresi ve
305 giin sut verimi arasinda ki basit korelasyonlar sirasiyla
0.65 ve 0.75 olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Gercek sit verimi ile laktasyon suresi arasindaki
korelasyon (0.65), bazi calismalar da ''? belirlenen deger-
lerden (0.78 ve 0.70) dusitk bulunmasina ragmen, bazi
arastirmalarda bu iki 6zellik arasindaki iliskinin 0.16-0.54
arasinda oldugu bildirilmistir 6.

Buzagilama araligi ile gergek siit verimi arasinda tespit
edilen iliski (0.18), bazi arastirmacilarin '7'® belirttigi 0.05-
0.08 degerlerinden yiiksek, Ahmad ve Sivarajasingam '@ ile
Muir ve ark.’, bulgularina yakin bulunmustur. Gergek siit
verimi ve 305 gin sUt verimi arasindaki iligkiyi 0.75, Duru
ve Tuncel '° 0.94, Tiizemen ve ark.° 0.86, Atay ve ark."" 0.87,
Amimo ve ark.?! 0.48 olarak belirlemislerdir. Bu calismada

gercek sut verimi, laktasyon suresi, 305 glin sit verimi,
buzagilama yasi ve buzagilama araldi icin tespit edilen
korelasyon katsayilari, genel olarak literatirler ile uyumlu
bulunmustur.

Basit korelasyon analizinde buzagilama yasi (X,) ile
gercek stit verimi (Y) arasinda negatif ve 6nemsiz bulunan
iliski, laktasyon suresi (X,), 305 guin sut verimi (X,) ve bu-
zagilama araligi (X,) etkisi ortadan kaldinldiginda, pozitif
ve onemsiz bulunmustur. Diger degiskenlerin etkisi sabit
tutuldugunda, gercek siit verimi (Y) ile laktasyon suresi
(X,) ve 305 gunlik stt verimi (X,) arasindaki kismi ve basit
korelasyon katsayilari pozitif olarak saptanmistir.

Yapilan path katsayilar analizinde, gergek siit verimi
Uzerine (Y), en yiiksek ve pozitif yonde dogrudan etkilere
sirasi ile laktasyon stresi (X,), 305 gunluk sut verimi (X,),
buzagilama yasi (X;) ve buzagilama araliginin (X,) sahip
oldugu belirlenmis, bu etkiler sirasi ile 17.3, 1.00, 0.001 ve
0.000022 olarak tespit edilmistir.

Buzagilama araligi (X,), laktasyon suresi (X,) lizerinden
gercek sit verimi (Y) lizerine en yiiksek ve pozitif yonde
dolayli bir etkiye sahip olurken, buzagilama yasinin (X,)
ve 305 glin sut verimi (X,) Uzerinden dolayli etkisi negatif
yonde bulunmustur. Laktasyon siiresi (X,), gercek sit ve-
rimi (Y) Uzerine, en yiiksek ve pozitif yonde dogrudan etkili
olmasina ragmen, 305 giin sut verimi (X,) ve buzagilama
yasl (X,) Uzerinden gergek siit verimi Uzerine (Y) dolayli
etkilerin diisik ve negatif oldugu belirlenmistir. Laktas-
yon siresinin (X,), buzagilama araligi (X,), 305 glinluk
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sut veriminin (X,) buzagilama yasi (X,) tGzerinden gercek
sut verimi (Y) Uzerine dolayl etkileri pozitif yonde ve cok
kiclk olurken, 305 glnlik sit veriminin (X,) buzagilama
arahdi (X,) ve laktasyon suresi (X,) Uzerinden dolayli etkisi
negatif olarak elde edilmistir.

Gergek stt verimi (Y) tizerine dogrudan etkiler ile dolayli
etkilerde tespit edildigi icin, genel olarak bu tir verilerin
analizinde path analizi tercih edilmektedir.

Diger degiskenler sabit tutuldugunda, laktasyon stiresi
(X,) ile gercek stit verimi (Y) arasindaki standardize edilmis
kismi regresyon katsayisinin ylksek ve pozitif yonde bu-
lunmus olmasi, istatistiki degerlendirmelerde bunun iyi
bir kriter olacagi anlamina gelmez. Ciinkd, path katsayilari
analizinde laktasyon suresi (X,) ile gercek st verimi (Y)
arasindaki dogrudan etki yiiksek ve pozitif olarak tespit
edilmesine ragmen, buzagilama araligi (X,) disinda diger
faktorlerin laktasyon siiresi (X,) Uzerinden dolayl etkileri-
nin kiiclk ve negatif oldugu belirlenmistir. Bu nedenle bu
tdr calismalarda kismi regresyon katsayilari yerine, path
katsayilarinin tercih edilmesi daha uygundur.

Path katsayilari analizinde, gercek stit verimi (Y) Gzerine
en fazla dogrudan etkide bulunan laktasyon siresi (X,) ve
305 glin sit veriminin (X,) gercek sit verimi (Y) ile olan
kismi korelasyon ve standardize edilmis kismi regresyon
katsayilarinin da 6nemli oldugu belirlenmistir.

Gergek sut verimi (Y) Uzerine en az dogrudan etkide
bulunan buzagilama araligi (X,) ile gercek sit verimi (Y)
arasindaki standardize edilmis kismi regresyon katsayilari
ve kismi korelasyon katsayilarinin dnemsiz oldugu tespit
edilmistir. Bu durum, path katsayilari ile standardize edil-
mis regresyon katsayilari arasinda dogrudan bir iliskinin
oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, Konuklar Tarim isletmesinde vyetistirilen
Esmer ineklere ait verim kayitlarinin degerlendirildigi bu
calismada, incelenen ozellikler icerisinde 6zellikle laktas-
yon siiresi ve 305 gunlik siit veriminin gercek st verimi
Uzerine dogrudan ve dolayli etki paylarinin yiiksek olmasi,
gercek st verimi ile laktasyon siresi ve 305 ginlik st
verimi arasindaki kismi korelasyon ve standardize edilmis
regresyon katsayilari dnemli bulunmus olmasi sebebiyle,
bu 6zelliklerin yapilacak seleksiyon calismalarinda dnemli
bir kriter olarak g6z 6éniinde bulundurulmalarinin, yapila-
cak seleksiyonun etkinligini arttiracagi soylenebilir.
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