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FEN BILGiSi OGRETIMINDE iSBIRLIKLI
OGRENME YONTEMININ OGRENCILERIN
BILIMSEL SUREC BECERILERINI GELISTIRMEYE
YONELIK ETKISI

Aykut Emre BOZDOGAN" Adem TASDEMIR™ Murat DEMIRBAS™

OZET

Isbirlikli ¢renme yonteminin dgrencilerin bilimsel siireg becerilerine etkisinin
incelendigi bu arastirma icin, Fen Bilgisi Ogretmenli§i 1. simfinda okuyan
210 dgrenciden 1 deney 1 kontrol grubu olusturulmustur. Ogretim
etkinliklerinin gerceklestirilecegi ders olarak, Fizik II Dersi Laboratuvari
secilmis ve uygulama “Elektrik” itinitesinin iglenecegi haftalar: kapsanmustir.
Verilerin toplamast amactyla, uygulama diizeyinde 8 Essey tipi sorudan
olusan bir dlgek gelistirilmistir. Olgegin giivenirligi icin, KR-20 giivenirlik
analizi yapilmis, analiz sonucunda testin KR-20 giivenirlik katsmyst 0.72
olarak bulunmustur. Deney ve Kontrol gruplarimin bilimsel siire¢ beceri
testleri arasinda anlaml bir iliskinin olup olmadigim belirlemek icin yiizde,
frekans ve t-Testinden yararlanilmigtir.

Arastirma sonucunda, her iki grup 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri on
test - son test puanlari arasinda anlaml farklii§im oldugu gériilmiistiir.
Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son test
puanlary arasidaki iligki incelenmis, deney grubundaki 6grencilerin son test
puanlarimin kontrol gurubundaki 6Srencilerin son test puanlarmdan yiiksek
oldugu gériilmiistiir.

Bu sonuglara gére, isbirlikli grenme ydnteminin dSrencilerin  fen
konularmmdaki bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik etkileri icin
onerilerde bulunulmugtur.
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THE EFFECT OF COOPERATIVE LEARNING
METHOD IN SCIENCE EDUCATION ON
IMPROVING THE STUDENTS’ SCIENCE PROCESS
SKILLS

ABSTRACT

In this study, in which the effect of cooperative learning method on students’
science process skills was studied, an experimental group and a control group
were formed amongst 210 students, studying the first year in the Science
Education Department. The Physics II Laboratory Course was chosen as the
course in which teaching activities would be performed, and the application
included the weeks in which the chapter “Electricity” was studied. In order to
collect data, a scale consisting of 8 essay questions at the application level was
developed. For the reliability of the scale, KR-20 Reliability Analysis was done.
As a result of the analysis, KR-20 reliability coefficient of the test was found as
.72. To determine whether there is a significant correlation between
achievement tests of the experimental group, and those of the control group or
not, t-test, and frequencies were used.

As a result of the study, it was found that there was a significant difference
between the students’ science process skills pre-test scores and post-test scores
in both groups. When the correlation between the science process skills post-
test scores of the experimental group, and those of the control group were
measured, it was found that the post-test scores of the students in the
experimental group were higher than the post-test scores of the students in the
control group. The difference was statistically significant.

According to these results, recommendations were suggested about the effect of
cooperative learning method on improving the students’ science process skills
regarding science subjects.

Keywords: Cooperative Learning Method, Scientific Process Skills, Science
Education

GIRIS

Fen; dogal gevreyi incelemeye yonelik bir stire¢ ve bu stirecin tirtinii
olan organize bilgilerden kurulu bilgiler bitunudiir. Fen bilimlerinin
icerdigi bilimsel bilgiler insanin, yerytiiziine gelisinden bu gitine kadar,
ihtiyaclarmi gidermek icin dogal cevresiyle etkilesmesi sirasinda elde ettigi
bilgiler arasindan stiziilmiis, diizene konularak biriktirilmis, ytizyillar
boyunca kusaktan kusaga aktariip denenmis ve guvenilir oldugu
kanitlanmis dayanikl bilgilerdir. Bunlar, insanin kendisini ve cevresini daha
iyi arastirip anlamasini kolaylastiran, fen alaninda yeni bilgiler elde etme
girisimleri icin temel bilgilerdir (Cilenti, 1985).

[Ikogretim fen bilgisinin amaglarindan biri, 6gretimde arastirmaya
veya kesfetmeye dayanan bir yaklasim olusturan zengin bir deneyimler
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demeti saglamaktir. Bu deneyimler, diizenleyici temel ilkeleri, 6grenme
amagclarini, bilimsel diisiinme stireglerini, fen bilgisinin araglar1 olarak
kullanir (YOK/MEB Gelistirme Projesi, 1997a). Fen smuflarinda yapilan
etkinlikler ve deneyler dgrencilerin bilimsel olarak diistinmelerini ve karar
vermelerini saglayacak sekilde planlanir. Fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif
olmasin1 saglayan, kendi ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren ve 6grenmenin kaliciigini artiran temel becerilere bilimsel stireg
becerileri denir (YOK/MEB Gelistirme Projesi, 1997a).

Bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretiminde amag, 6grencileri bilim
yapma strecine yonlendirmek ve bilimsel bilgileri kendi bilimsel
arastirmalar1 sonucunda olusturmalarini desteklemektir. Bilimsel arastirma
yaparken sadece bilimsel bilgi {tiretmekle kalmayip hayatta bilimsel
diisinmeleri ve gerektiginde bilimsel stirecleri kullanarak bilgiye ulasmak
icin beceriler gelistirmeleri ve bilimin dogasi yasayarak dgrenmeleridir
(Bagcr Kilig, 2003). Bilimsel stire¢ becerisini kazanan bireyler giinliik
yasamdaki problemleri bilim adamlarinin galisma sistematigini kullanarak
¢Ozebilir.

Bilimsel stire¢ becerilerini; temel stirecler (gozlem yapma, 6lgme,
smiflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma), nedensel stiregler
(6nceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve sonug
cikarma) ve deneysel siirecler (hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar
verme) olarak siniflandirilabilir (YOK/MEB Gelistirme Projesi, 1997b).

Fen bilgisi derslerinde bilimsel stire¢ becerilerine gore tasarlanmus
aktivitelerin amacin1 problem {ireten degil, problem ¢ozen ve hayatta
ayaklar1 tizerinde duran bireyler yetistirmek oldugu soylenebilir. Tasar,
Temiz ve Tan (2003) “Ilkogretim Fen Ogretim Programinda Hedeflenen
Ogrenci Kazamimlarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Goére Siniflandiriimast”
adli calismalarinda da Fen bilgisi dersi 6gretim programinin bilimsel stireg
becerilerinin  gelistirilmesine yonelik bir sistematige kavusturulmasi
oncelikle ele alinmasi gereken bir ihtiya¢ oldugu vurgulanmustir.

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin bilmesi gereken en 6nemli hususlardan
birisi ¢ocugun fen bilgisini nasil 6grenecegidir. Laboratuarda 6grencileri
tatmin edici ve mantikh uygulamalar:i belirlenmeli, bu c¢alismalarin
basamaklar1 belirtilerek uygun ortam saglanmali, gerekli arac-gereclerle
bireysel uygulamalar yaptirilmali, uygun zamanlarda detayl bir sekilde
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calismalarin degerlendirmesini yaparak eger gerekliyse laboratuarda
alternatif 6grenme durumlar1 olusturulmalidir (Hegarty-Hazel, 1990).

Davranis degistirme isinin hangi faaliyetler yoluyla ve mnasil
gerceklesecegi hususu bizi dogrudan dogruya oOgrenme isine ve onu
saglamak icin diizenlenen 6gretme stirecine gotiirtir. Egitim sistemindeki
tum faaliyetlerin 6grenmenin olustugu etkilesim ortammin etkililik
derecesinin artmasi icin yapilmasi beklenir (Fidan, 1996). Nitekim gelistirilen
yeni yontem ve tekniklerde o6grenmenin olusmasmi kolaylastirmak ve
ogrenilen bilgilerin kaliciligini arttirmak amacin gtitmektedir.

Demirel (1993), 6gretim teknikleri ile ilgili siniflandirmay1 su sekilde
yapmustir: Grupla Ogretim Teknikleri, Beyin Firtinasi, Gosteri, Soru-Cevap,
Drama Ve Rol Oynama, Benzetim, ikili ve Grup Calismalari, Mikro Ogretim,
Egitsel Oyunlar, Bireysel Ogretim Teknikleri, Bireysellestirilmis Ogretim,
Programli Ogretim, Bilgisayar Destekli Ogretim. Isbirlikli 6gretim yontemi,
grupla 6gretim teknikleri iginde yer almaktadir.

Isbirlikli Ogrenme Yontemi

Isbirligi insanoglunun yasamiin her kademesinde farkinda
olmadan kullandigi bir birlikte calisma yontemidir. Insanoglu
yaradilisindan bu yana giinlik yasamda karsilasilan bir¢ok problemin
ustesinden gelmek icin birlik olmus ve bir amag¢ dogrultusunda ¢alismistir.
Sinif ortaminda da isbirlikli 6grenme yontemi, 6grencilerin ortak bir amag
dogrultusunda kiictik gruplar halinde birbirlerinin 6grenmesine yardim
ederek calismalaridir (Acikgoz, 1992).

Isbirlikli 6grenme etkinliklerinde 6grenciler, siklikla uzun bir zaman
stiresine yayilmis ve bir hayli problem c¢6zmeyi gerektiren karmasik bir
gorevi yerine getirmek icin kiicik gruplar halinde birlikte calisirlar
(YOK/MEB Gelistirme Projesi, 1997a). Bu anlamda isbirlikli 6grenme
yontemi bir grup calismasidir. Ama her grup calismas: igbirlikli 6grenme
gruplarini olugturmaz. Isbirlikli 6grenme gruplarmin olusturulmasinda ve
uygulanmasinda grup calismalarindan farklilik arz eder.

Isbirlikli 6grenme yontemini uygularken bazi basamaklari goz
ontinde tutarak hazirlik yapilmalidir. Sonmez (1994)e gore isbirlikli
ogrenme 6 basamaktan olusmaktadir. Bu basamaklar: su sekildedir:

1. Hedefleri saptama,
2. Kaynaklarla 6grenciye bilgi sunma,
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Bir konuda calisilarak 6grencilerden kiigiik grup olusturma,

4. Gruba belirlenen konu iizerinde ¢alismasi igin, belli bir zaman verme
ve onlarin takim halinde ¢alismalarma yardim etme,

5. Sonuglar1 degerlendirme,

6. Hem bireyin, hem de grubun erisisini (son test ile 6n test puanlar1

arasindaki fark) kavramadir.

Isbirlikli Ogrenme Yaklasimi uygulanirken gruplarda bircok énemli
noktaya dikkat edilmelidir. Bu noktalar gruplarda verimliligin artmasinda
ve ogrenciden beklenen davranislarin olusmasinda 6nemlidir. Bu noktalar;
amaclar1 dogrudan bir anlatimla vermek, oOgrencileri heterojen olarak
gruplandirmak, grup i¢i olumlu dayamsmayr saglamak, ogrencilere
“dgrenmelisiniz” talimatmni asilamak, bireysel sorumluluk duygusunu
gelistirmek, genel katilim odillerini arttirmak, grup ve kisisel basar1 igin
odiillendirme yollarmi gelistirmek, basarmnin yakalanmas: icin esit firsatlar
saglamak, aktif yeteneklerin gelismesi icin ¢aba harcamak, 6grencilere grup
ici etkilesimlerinin gelismesini degerlendirme firsati vermektir. Ogretmen
kolaylastiric1 unsur olarak rol oynamalidir (Quinn ve Jannasch-Pennell,
1995).

Isbirlikli Ogrenme Yontemi tek bir yontem gibi diistintilmesine
ragmen bircok teknikten olusmaktadir. Bu tekniklerin farklilasmasinin
sebebi Isbirlikli Ogrenme gruplarinin olusturulmasindan degil, uygulanan
derse veya tniteye gore degisiklik gostermesi ve sinifin diizenlenmesinden
kaynaklanmaktadir. Bu arastirmada ogrenci takimlari basari boltimleri
teknigi kullanilmis ve bilimsel stire¢ becerilerinin 6grencilere nasil
kazindirilabilecegi sorusuna yanit olarak isbirlikli dgrenme yonteminin
ogrenciler tizerinde bilimsel stire¢ becerilerine etkisi incelenmistir.

ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirma ile igbirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin bilimsel
stireg becerilerini gelistirmeye olan etkisi incelenmistir. Bu amagla asagidaki
sorulara cevaplar aranmistir:

1. Isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6grenme yonteminin uygulandig
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel stire¢ becerileri 6n test
puanlari, gruplar arasinda farklilik olusturmakta midir?

2. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin bilimsel stire¢ beceri
puanlari, gruplarin 6n test - son test uygulamalar1 arasinda farklilik
olusturmakta midir?
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3. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin bilimsel stire¢ beceri
puanlar1 onlarin cinsiyetine gore anlaml farklilik gostermekte midir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirmada, deney ve kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir  (Karasar, 1991). Yapilacak olan arastirmada, “Isbirlikli
Ogrenme” yaklagim ile hazirlanan programla 6gretim alan 6grenci grubu
ile bu tur bir 6gretim almayan 6grenci grubunun bilimsel stire¢ becerileri
puanlar1 arasinda anlaml bir farkliligin olup olmadigma bakilmistir. Bu iki
ogrenci grubundan Isbirlikli Ogrenme Yaklagimi ile ders alan &grenciler
“deney grubu”, bu yaklasimla ders almayanlar ise “kontrol grubu”nu
olusturmustur.

Evren ve Orneklem

Bu calisma 2004-2005 6gretim yilinda Gazi Universitesi Kirsehir
Egitim Faktltesinde ytiriitilmistiir. 2004-2005 6gretim yili I. yariyilinda
Kirgehir Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. stmfinda okuyan 210
ogrenciden 1 deney 1 kontrol grubu olusturulmustur. Ders olarak, Fizik II
Dersi Laboratuari segilmistir. Ogretim etkinliklerinin uygulamasi, 2004-2005
ogretim yilinda “Elektrik” {initesinin islenecegi haftalar1 kapsamustir.
Orneklem secimi rasgele tespit edilmistir. Arastirmada igbirlikli 6grenme
tekniklerinden biri olan Ogrenci Takimlar: Basart Boliimleri (OTTB)
tekniginden yararlanilmistir.

Isbirlikli Ogrenme Etkinliklerinin Asamalar1

Deney grubunda uygulamas: yapilan isbirlikli 6grenme etkinlikleri
asagida maddeler halinde agiklanmustir.

1. Deney grubundaki dgrenci gruplarinin belirlenmesinde isbirlikli
O0grenme yontemi grup belirleme kriterlerinden (cinsiyet, fizik I dersi basar1
notlari, yas, mezun oldugu okul tirt vb. ) yararlanilmistir. Kontrol
grubundaki 6grenci gruplari rasgele belirlenmistir.

2. Deney grubu 5er kisilik 6 gruba ayrilmis ve isbirlikli 6grenme
yontemi ile ders islenmistir. Derslerin islenmesinde isbirlikli 6grenme
tekniklerinden biri olan Ogrenci Takimlari Basari Bolimleri (OTTB)
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tekniginden yararlanilmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel grup
calismas: ile konular islenmistir. Her iki grupla 6 hafta 12 ders saati
uygulama yapilmustir.

3. Deney ve kontrol grubunda fizik-II laboratuar dersindeki asagidaki
deneyler goz oniine aliarak etkinlikler gerceklestirilmistir.

a) Ohm Kanunu'nun incelenmesi

b) Direncin bagli oldugu faktorlerin belirlenmesi

c) Telli koprii yontemi ile direng degerinin tespit edilmesi

d) Bir pilin EMK’smin tayini

e) Kirchoff Yasasi'nin incelenmesi

f) Uzerinden akim gecen telin olusturdugu manyetik alamn
incelenmesi

4. Deney grubunda uygulamasi yapilan 6gretim etkinlikleri gercevesinde
durum olcegi (Acikgoz, 2003) kullanilarak 6grencilerin haftalara gore gelisimleri
takip edilmis, isbirlikli 6grenme gruplarmin olusturulmasmnda grup belirleme
kisisel bilgi formundan yararlanilmustr.

Veri Toplama Araci Ve Hazirlanmasi

Verilerin toplamas: icin arastirmacilar tarafindan bilimsel stireg
becerileri testi gelistirilmistir. Uzman gortisii alinarak hazirlanan bu test,
elektrik konularim iceren, her bir soru bilimsel siire¢ becerilerinden birini
kapsayacak sekilde toplam 8 acik uglu sorudan olusmustur.

Olgegin giivenirligi icin hazirlanan test, 70 kisiden olusan, deney ve
kontrol grubunda bulunmayan 6grencilere uygulanmis elde edilen veriler,
KR-20 (Kuder Richardson-20) giivenirlik analizi ile degerlendirilmistir. Bu
analizde dogru yapilan sorular dikkate alinmis, yanlis cevaplanan veya
cevaplanmayan maddeler analiz dis1 birakilmistir. Yapilan analiz sonucunda
testin KR-20 gtivenirlik katsayis1 0.72 olarak bulunmustur.

Ayrica Durum Olgegi (Acikgoz, 2003) kullanilarak 6grencilerin haftalara
gore gelisimleri takip edilmistir. Isbirlikli ogrenme gruplarmin olusturulmasmda
grup belirleme kisisel bilgi formundan yararlanilmustr.
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Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizinde SPSS 10.0 programi kullanilmustir.
Deney ve Kontrol gruplarmmin bilimsel stire¢ becerileri testleri arasinda
anlamli bir iliskinin olup olmadigini belirlemek icin aritmetik ortalama,
ylizde-frekans ve t-Testi analizleri kullanilmistir.

Bundan sonraki kisimda deney ve kontrol grubundaki 6grencilere ait
verilerin degerlendirilmesine yer verilmistir.

BULGULAR VE YORUM

Isbirlikli Ogrenme ve Geleneksel Ogrenme Yénteminin Uygulandig:
Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri
On Test Puanlarina Iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel stireg beceri 6n test
puanlarma iliskin t-Testi analiz sonuglar1 Tablo-1'de verilmistir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On test Puanlarina iliskin
t-Testi Sonuclari

GRUP N X S sd t P
Deney 34 | 288 | 1.93

Kontrol 32 212 1.28

64 | 1.859 | .068

Tablo 1 incelendiginde deney grubu o6grencilerinin bilimsel stireg
beceri 6n test puanlarmin ( X = 2.88) kontrol grubu &grencilerinin bilimsel

siireg¢ beceri 6n test puanlarindan (X = 2.12) daha yiiksek oldugu
gortilmektedir. Gruplar arasindaki bu puan farki istatistiksel olarak anlamh
bulunmamustir ( tes) = 1.859, p> .05). Bu sonuca gore, arastirma dncesinde
gruplarin denk diizeyde oldugu gorilmektedir.

Isbirlikli Ogrenme Ve Geleneksel Ogrenme Yonteminin Uygulandig:
Deney Ve Kontrol Gruplarina Ait Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri
On Test - Son Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin 6n test -
son test puanlari icin yapilan t-Testi sonuglar1 Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2. Deney Grubu Ogrencilerinin On Test - Son Test Puanlarina iliskin t-
Testi Sonuglari

OoLcUM N X S sd t p
On Test 34 2.88 1.93
Son Test 34 4.08 1.65

33 | 4775 | .000

Tablo 2 1nce1end1g1nde deney grubu o6grencilerinin bilimsel stireg

beceri son test puanlarinin ( X =4. 08), 6n test puanlarindan (X =2.88) daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. On test - son test uygulamalar arasindaki bu
puan farki istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (tes) = 4.775, p< .05).
Bu sonuca gore deney grubunda uygulamasina yer verilen isbirligine dayali
ogretim etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmeye
yonelik etkisinin oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel stire¢ beceri 6n test - son test
puanlarina iliskin t-Testi sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test - Son Test Puanlarma
Iligkin t-Testi Sonuglar:

OLCUOM | N | X S | sd t P

On Test 32 | 212 | 1.28

Son Test 32 | 293 | 131

31 | 2919 | .006

Tablo 3 mcelendlgmde kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siireg

beceri son test puanlarmin ( X =2. 93), 6n test puanlarindan ( X =2. 12) daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. On test - son test uygulamalar arasindaki bu
puan farki istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (tz1) = 2.919, p< .05). Bu
sonuca gore kontrol grubunda etkinliklerin gerceklestirildigi laboratuar
uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerinin gelisimine katkisi
oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri son test
puanlar1 arasindaki iliski incelenmis, yapilan t-Test analizi sonuglar1 Tablo
4’te verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlarima iliskin
t-Testi Sonuglari

GRUP N X S sd t p

Deney 34 4.08 1.65
Kontrol 32 2.93 1.31

64 | 3108 | .003
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Tablo 4 incelendiginde deney grubu ogrencilerinin bilimsel stireg
beceri son test puanlarmin ( X =4.08), kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel

siire¢ beceri son test puanlarindan (X =2.93) daha yiiksek oldugu
gortilmektedir. Gruplar arasindaki bu puan farki istatistiksel olarak anlamh
bulunmustur ( tes = 3.108, p< .05). Bu sonuca gore deney grubunda
uygulamasina yer verilen isbirlikli 6grenme yontemi etkinliklerinin,
geleneksel olarak ele alman laboratuar calismalarma gore, 6grencilerin
bilimsel stire¢ becerilerinin gelisime daha fazla etkisi oldugu goriilmdistiir.

4.3. Deney ve Kontrol Grubuna Ait Ogrencilerin, Bilimsel Siireg
Becerilerinin Son Test Puanlarinin Bagimsiz Degiskenlere Gore Analizi

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin bilimsel stireg beceri
son test puanlari cinsiyetlerine gore incelenmis, yapilan t-Testi analiz
sonuclar1 Tablo 5 ve Tablo 6’ da verilmistir.

Tablo 5. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Siireg Son Test Puanlarinin
Cinsiyetle Olan Iligkisi
CINSIYET | N | X S sd t P

Erkek 16 3.68 1.81
Kadin 18 4.44 1.46

32 | 1.345 | 188

Tablo 5 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin bilimsel stire¢ son
test puanlarinin cinsiyetle olan iliskisi anlamli ¢ikmamuistir (tzo) = 1.345,
p> .05).

Tablo 6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢c Son Test Puanlarinin
Cinsiyetle Olan Iligkisi
CINSIYET | N | X S sd t P

Erkek 9 2.77 1.39
Kadin 23 3.00 1.31

30 | 0423 | .675

Tablo 6 incelendiginde, kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel stire¢ son
test puanlarinin cinsiyetle olan iliskisi anlamli ¢ikmamuistir (tzo) = 0.423,
p> .05). Bu sonuglara gore uygulanan her iki yontemde, cinsiyetin bilimsel
stire¢ becerilerinin kazanilmasinda belirleyici etkisi olamamnustir.
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Bundan sonraki kissmda deney grubunda uygulamasi yapilan isbirlikli
dgrenme etkinliklerinin her bir bilimsel siire¢ becerisinin 6n test ve son test
sonuglarindaki frekans ve ytizde dagilimlarina yer verilmistir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin, bilimsel stire¢ becerileri 6n test-
son test sorularma verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 7’de
aciklanmaktadar.

Tablo 7. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Stire¢ On Test ve Son Test
Sorularma Verdikleri Cevaplarm Dagilimi

SON TEST ON TEST
SORULAR Dogru Yanlis Dogru Yanlis
F % f % f % f %

?é’f)‘;:m yapma) 18 | 529 | 16 | 471 | 15 | 441 | 19 | 559
(S\‘;:i'liﬁ Kaydetme) 23 | 676 | 11 | 324 | 10 | 294 | 24 | 706
?S"l‘;fl;fama) 19 | 559 | 15 | 441 | 16 | 471 | 18 | 529
Soru-4

(Olgme ve sayilart 10 294 24 70.6 7 20.6 27 79.4
kullanma)

Soru-5

(Say1 ve uzay iliskileri 14 41.2 20 58.8 7 20.6 27 79.4
kurma)

Soru-6

(Verileri yorumlama ve 21 61.8 13 38.2 18 529 16 47.1
sonug ¢ikarma)

(SO‘.’;‘;Zen Kestirme) 11 | 324 | 23 | 676 | 11 | 324 | 23 | 676
Soru-8
(Degiskenleri 23 67.6 11 324 14 41.2 20 58.8
belirleme)

Tablo 7'ye gore deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ 6n test
ve son test uygulamalar1 arasinda biitiin maddelerde olumlu bir gelismenin
oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira; verileri kaydetme, say1 ve uzay
iliskileri kurma ve degiskenleri belirlemeyi iceren bilimsel stire¢ becerileri
maddelerinde yiiksek diizeyde olumlu bir gelismenin oldugu tespit
edilmistir.

Bundan sonraki kisimda deney ve kontrol gruplari icin yapilan analiz
sonugclar1 goz oniine aliarak sonuclar ve onerilere yer verilmistir.
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SONUC VE ONERILER

Isbirlikli 6grenme yonteminin ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeye etkisinin incelendigi bu arastirmada, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel stire¢ beceri 6n test puanlarinin istatistiksel olarak
farklilasmadigr gortlmiistiir (Tablo 1). Buna gore deney ve kontrol
grubunun uygulama 6ncesinde denk diizeyde oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel stire¢ beceri ¢n test -
son test puanlar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu gortlmektedir (Tablo- 2
ve 3). Deney ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ beceri son test puanlar:
arasindaki iliski incelenmis, deney grubundaki 6grenciler lehine anlamli bir
farkin oldugu gortilmistiir (Tablo 4). Bu sonuca gore isbirlikli 6grenme
yonteminin, geleneksel 6grenme yontemine gore bilimsel siireg becerilerini
kazandirma yontinden daha basarili oldugu gortilmistiir. Germann, Aram
ve Burke (1996), 7. smuf Ogrencileri tizerinde yaptiklar1 calismada
ogrencilerin bilimsel stireg¢ becerilerinin, olusturulan deney diizenekleri ile
iliskisini incelemis ve ogrencilerin nedensel becerilerinin gelisimi, ytiksek
diizeyde diistinme becerisi ve bilimsel stire¢ Dbecerilerinin fen
laboratuarlarindaki etkinliklerle gelistirilebilecegini belirtmistir. Bunun igin
hipotez kurma, degiskenleri tanimlama ve model olusturma gibi aktiviteleri
iceren deneylerin olusturulmasini 6nermistir. Walters ve Soyibo (2001), bes
bilimsel siire¢ becerisinin lise ©grencilerinin performanslar1 tizerindeki
etkilerini incelemek icin yaptig1 calismada; 6grencilerin bilimsel stireg
becerilerinin okul tiirti, sinif ve sosyo-ekonomik diizeye gore degisiklik
gosterdigini belirtmistir. Buradan okul tirtintin 6nemli bir belirleyici
oldugu, diger degiskenlerin ise 6grencilerin performanslarini etkilemedigi
tespit edilmistir.

Deney grubunda uygulamasi yapilan igbirlikli 6grenme etkinliklerinin
bilimsel stire¢ becerilerinden; verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri
kurma ve degiskenleri belirleme becerilerinde daha ytiksek diizeyde olumlu
bir gelismenin oldugu belirlenmistir (Tablo 7). Germann ve Aram (1996),
364 ogrenci tizerinde yapmis olduklar1 ¢calismada; verilerin kaydedilmesi,
verilerin yorumlanmasi ve hipotezlerin test edilmesiyle ilgili olan bilimsel
becerileri 6grenci performanslariyla iliskili olarak incelemistir. Ogrencilerin
% 61'i verileri basarityla kaydetmis, %69u ise hipotezlerin sonugclarma
varamamuglardir. Ogrencilerin % 81'i aktivitenin sonucuna ulagamamustir.
Bu sonuglar 1s1ginda yapilabilecek calismalara yer vermistir. Bulunan bu
sonuclar ile Tablo 7’deki verilerle paralellik gostermektedir.
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Arastirma bulgular1 cercevesinde olusturulan sonuclara gore, fen
bilgisi 6gretiminde isbirlikli 6grenme yontemi uygulanirken asagidaki
noktalara  dikkat edilmesi, ©grencilerin  basarilarim1  ve  basari
gelistirebilecektir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda smif icinde
ogretmenin uyguladigr yontem ve teknikler 6nemli rol oynamaktadir. Bu
anlamda isbirlikli 6grenme yontemi bilimsel stire¢ becerilerini gelistirme
yoniinden etkili olarak kullamlabilir. Ayrica yapilacak aktivitelerin ve
deneylerin bilimsel siire¢ becerilerini kazandiracak sekilde planlanmasi
gerekir.

Bilimsel stire¢ becerilerini kazandirmada amag her 6grenciyi bilim
adami olarak yetistirmekten ziyade bilim adami gibi diistindiirmek ve
bilimin anlasilmasmi kolaylastirmaktir. Ayrica bu beceriler bireylerin
glinltik yasamda karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde de sistematik bir
yol olusturur. Bu nedenle ilkogretim diizeyinde hazirlanan yeni fen bilgisi
programinda kazanimlar olusturulurken isbirlikli 6grenme yonteminin
uygulamalarini iceren etkinliklere yer verilerek, 6grencilerin bilimsel stireg
becerileri yiiksek diizeye cikarilabilir. Isbirlikli 6grenme yontemini igeren
etkinlikler farkli 6grenci gruplarinda uygulanarak (ilkdgretim, ortadgretim
vs.) Ogrencilerin bilimsel stire¢ becerilerinin gelisiminin incelenmesi
yapilacak calismalara katk: saglayabilecektir.
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