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Cutting reproduction is the cheapest and most practical method for plants capable of clonal
regeneration. However, the difficulties in adventitious root formation in black mulberry cuttings
create a disadvantage for mulberry growers. This study aimed to investigate the effect of IBA and
Paclobutrazol applications on the rooting ability of black mulberry hardwood cuttings. The
experiment was carried out in the polyethylene greenhouse of Tokat Gaziosmanpasa University
Agricultural Research and Application Center in February 2022. As a material, hardwood cuttings
prepared from one-year-old branches of breeding black mulberry trees within the body of the
directorate were used. The study was set up in a randomized plot design with 3 replications and 15
cuttings in each replication. In the study, pure water as a control group, 6000 ppm IBA and doses of
1000 ppm, 2000 ppm and 3000 ppm Paclobutrazol respectively were applied to black mulberry wood
cuttings separately and together. After the application, the cuttings were planted in perlite medium.
The cuttings were kept in the rooting medium for 90 days and then removed; rooting rate, root
number, root length and root diameter values were recorded. As a result of the study, the effect of the
applications on the root number of the cuttings was not observed while the rooting rate, root length
and root diameter parameters were observed. In terms of rooting rate, the best result was obtained
from IBA+PBZ 1000 application (40.00%) compared to the control group (0.0%). The highest root
length was determined in IBA 6000 application, and the thickest root diameter values were
determined in PBZ 1000 application.
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Paclobutrazol Uygulamalarimin Karadut (Morus nigra L.) Odun Celiklerinin
Koklenme Performansi Uzerine Etkileri
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Celikle ¢ogaltma, klonal rejenerasyon yetenegi olan bitkiler i¢in en ucuz ve en pratik yontemdir. Fakat
kara dut ¢eliklerinde adventif kok olusumunda yasanan zorluklar, dut yetistiricileri i¢in dezavantaj
olusturmaktadir. Bu ¢aligmada, karadut odun celiklerinin kdklenme kabiliyetleri iizerine IBA ve
Paclobutrazol (PBZ) uygulamalarinin etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Deneme, 2022 yilinin
subat aymnda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkez
Miidiirliigli’ne ait polietilen serada yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak miidiirlik biinyesinde bulunan
damuzlik karadut agaglarinin bir yagh dallarindan hazirlanan odun g¢elikleri kullanilmigtir. Calisma,
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 15 ¢elik olacak sekilde
kurulmustur. Calismada kontrol grubu olarak saf su, 6000 ppm IBA ve sirastyla 1000 ppm, 2000 ppm,
3000 ppm PBZ dozlar ayr1 ayri ve bir arada kara dut odun ¢eliklerine uygulanmistir. Uygulama
sonrasinda ¢eliklerin perlit ortamina dikimi yapilmustir. Koéklenme ortaminda 90 giin bekletilen
celikler bu siire sonunda sokiilerek; kdklenme orani, kdk sayisi, kok uzunlugu ve kok capi degerleri
kaydedilmistir. Calisma sonucunda, geliklerin kok sayilarinda uygulamalarin etkisi goriillmezken
koklenme orani, kok uzunlugu ve kok ¢ap1 parametrelerinde uygulamalarin etkisi gdzlemlenmistir.
Koklenme oranit bakimindan en iyi sonu¢ kontrol grubuna (%0,0) kiyasla IBA+PBZ 1000
uygulamasindan (%40,00) elde edilmistir. En yiiksek kok uzunlugu IBA 6000 uygulamasinda, en
kalin kok cap1 degerleri ise PBZ 1000 uygulamasinda tespit edilmistir.
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Giris

Dut (Morus nigra L.), yiiksek adaptasyon yetenegine
sahip, farkli iklim sartlarina ve toprak kosullarmma uyum
saglayabilen kuzey yarim kiirenin 1liman, tropik ve
subtropik iklimlerinde yetisebilen bir meyve tirtdir
(Yaglioglu, 2015). Yillik yagis miktar1 600-2500 mm
arasinda olan yerlerde sulamaya ihtiya¢ duyulmadan
yetistirilebilir (Saracoglu ve ark., 2016). Dut, diinyanin
bir¢ok bolgesinde yayilim gostermistir ve Tiirkiye dutun
anavatani ve dogal yayilis alanlart icerisinde yer
almaktadir. Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
dut tiirleri Morus alba (beyaz dut), Morus nigra (karadut)
ve Morus rubra (kirmizi veya mor dut)’dir (Yaglioglu,
2015). Dut bitkisinin hem yapragi hem de meyvesi farkli
alanlarda kullanilmaktadir. Yapragi yaygin olarak
ipekbdcegi yetistiriciliginde ve farmakoloji alaninda
degerlendirilmektedir. Ayrica dut bitkisinin yapraklari, cay
yapilarak halk arasinda alternatif tedavi yontemi olarak da
tiketilmektedir. Meyveleri ise taze tiiketiminin yani sira,
kurutularak, meyve suyu olarak, surup, pekmez veya pestil
yapilarak kullanilmaktadir (Dinger, 2020) Ulkemizde
dutun genetik potansiyeli ve tiiketim imkanlar1 fazladir.
Fakat bu potansiyel yeterince kullanilmamaktadir
(Yaglioglu, 2015). Bu potansiyelin degerlendirilmesi igin
karadut bitkisinin g¢esitli yontemlerle ¢ogaltilmasi ve
tiretiminin ~ arttirllmas1 ~ gerekmektedir. Meyvecilikte
modern iiretimin 6n kosulu kaliteli ve standart fidan
tretimi yapmaktir. Fidan tiretiminde vejetatif olarak asi,
daldirma, doku kiiltiirii ve celikle ¢ogaltma ydntemleri
kullanilmaktadir (Yildiz ve ark., 2009). Bu yontemlerin
birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir.
As1 ile ¢ogaltma yontemi belli anaglarin {istiin
ozelliklerinden yararlanmak i¢in tercih edilir (Altuncu,
2019) fakat, karadutta asi ile iiretimde bazi zorluklar
yasanmaktadir. As1 yapilirken meydana gelen siit salgisi ve
as1 gbziinin altinda bosluk bulunmasi asimnin tutmasini
engellemektedir (Ceki¢ ve ark., 2013). Daldirma ile
¢ogaltma yontemi, ¢ogaltilmasi zor olan meyve tiirlerinde
kullanilmaktadir. Fakat bu yontem is giicii gereksinimi ve
iretilen bitki sayisinin sinirli olmasi sebebi ile ticari fidan
iretiminde tercih edilmemektedir (Altuncu, 2019). Doku
kdiltiiri ile iiretim yontemi ise kalifiye eleman eksikligi ve
pahali donanim gereksinimi nedeni ile heniiz pratik bir
yontem degildir (Yaglioglu, 2015). Celikle ¢ogaltma
yontemi klonal rejenerasyon yetenegi gosteren bitkilerde
kullanilabilecek en ucuz ve en pratik yontem olarak kabul
edilir (Yildiz ve ark., 2009). Karadutta ¢elikle cogaltma en
pratik yontem olmasina ragmen adventif kok olusturma
kabiliyetinin zayif olmasi sebebi ile istenen basari elde
edilememektedir (Yildiz ve ark., 2009). Karadut gibi
koklenmesi zor olan bitki tiirlerinde, celikle ¢ogaltimda
cesitli bitki biilylime diizenleyicilerin kullanimi ile
koklenme orani arttirabilmektedir (Saragoglu ve ark.,
2016). Koklendirme amaciyla kullanilan  biiyiime
diizenleycilerin en yaygin kullanilan1 oksin grubunda yer
alan IBA (Indol biitirik asit)’dir. IBA, kdklenmeyi tesvik
etmektedir (Zenginbal ve ark., 2006). Yapilan
caligmalarda, celikle ¢ogaltmada IBA’nin farkli dozlan
kullanilmis ve farkli sonuglar elde edilmistir (Yildiz ve
ark., 2009; Cekic ve ark., 2013). Koklenmeyi arttirmak
amaci ile IBA disinda farkli bilesikler de kullanilmaktadir.
Bu bilesikler arasinda yer alan Paclobutrazol (PBZ) bir

triazol tiirevi bilesik olup, diisiik dozlarda bile etkisini
gosterebilmektedir (Cekig ve ark., 2013). PBZ, genellikle
fide yetistiriciliginde durdurucu olarak kullanilmaktadir
(Gebologlu ve ark., 2015; Gebologlu ve ark., 2016). Bir
giberellin biyosentez inhibitdrii olarak PBZ’nin  diisiik
konsantrasyonlarda  kullanildiginda  ¢eliklerde  kok
olusumunu uyardig: bildirilmistir (Bueno ve ark., 2021).
Bu c¢aligmada, karadut odun ¢eliklerinin koklenme
kabiliyetleri iizerine IBA ve PBZ uygulamalarinin
etkisinin incelenmesi amaglanmstir.

Materyal ve Yontem

Yapilan bu calisma Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkez Midiirligi
blinyesinde bulunan ¢elikle ¢ogaltma (nitesinde
yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak midiirliik biinyesinde
bulunan damizlik karadut agacglarinin bir yagh dallarindan
hazirlanan odun c¢elikleri kullanilmigtir. Odun ¢elikleri
2022 yilinin subat ayinda alimmig ve IBA, PBZ ve
IBA+PBZ uygulamalar1 yapildiktan sonra perlit ortamina
dikimi yapilmistir. Kéklenme ortaminda 90 giin bekletilen
gelikler bu siire sonunda sokiilerek; koklenme orani, kok
sayisi, kok uzunlugu ve kok ¢api degerleri kaydedilmistir.
Calisma, tesadif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 15 g¢elik olacak sekilde
kurulmustur. Dikimden 6nce odun ¢eliklerinin {igte birlik
kisimlar1 6000 ppm IBA, 1000 ppm PBZ, 2000 ppm PBZ
ve 3000 ppm PBZ ¢dzeltilerine ayri ayri ve bir arada olacak
sekilde daldirilmistir (Cekic ve ark., 2013). Sadece IBA
uygulanan ¢elikler, etanol igerisinde ¢oziinen IBA
soliisyonunda 5 saniye, sadece PBZ uygulanan gelikler ise
PBZ c¢ozeltisinde 15 dakika bekletildikten sonra dikimi
yapilmigtir. 6000 ppm IBA ve PBZnin farkli dozlarinin
birlikte kullanildigi uygulamalarda c¢elikler, 6nce PBZ
cozeltisine ardindan IBA ¢ozeltisine daldirilip dikimi
yapilmistir. Deneme sonunda ¢elikler sokiilerek; koklenme
orani, kok sayisi, kok uzunlugu ve kok ¢api paremetreleri
tespit edilmistir. Elde edilen veriler SAS paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulduktan sonra
ortalamalarin ~ Kkarsilagtirlmasinda ~ Duncan  ¢oklu
karsilastirma testi (P<0,05) kullanilmastir.

Bulgular ve Tartisma

Karadut odun geliklerinden elde edilen koklenme orani,
kok sayisi, kok uzunlugu ve kok ¢api verileri Cizelge 1°de
verilmigtir. Kontrol ve PBZ 3000 ppm uygulamalarinda
koklenme olmadigr icin kok sayisi, kok uzunlugu ve kok
cap1 verileri elde edilememistir.

Koklenme oram verilerine baktigimizda kontrol grubu
ve PBZ 3000 ppm uygulamasinda hi¢ koklenme
goriilmemistir. En iyi kdklenme orani ise IBA+PBZ 1000
ppm uygulamasinda goriilmistiir. Celiklerin koklenme
kabiliyeti iizerine tek bagina uygulanan PBZ’nin etkisi
zayif kalmistir. Fakat, IBA ile birlikte kullanildiginda, PBZ
sinerjik etkilesime girerek koklenme oranini arttirmistir.
Ayrica IBA+PBZ uygulamalarinda, PBZ dozlar1 diistiikge
koklenme orani artmistir. Calismamiza benzer sekilde,
Cekig ve ark. (2013) yaptig1 calismada, PBZ’nin IBA ile
birlikte uygulandiginda karadut odun celiklerinin
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kdklenme oranini artirdigini ifade etmistir. Kivi bitkisinin
celikle ¢ogaltilmasinin incelendigi bir ¢alismada, IBA+
PBZ uygulamalarinda, PBZ’nin sabit (500 ppm) IBA
dozlarmm (1,500, 2,500 ve 3,500 ppm) ise artmasiyla
koklenme oranmin artma egiliminde oldugu goriilmiistiir
(Ali ve ark., 2017).

Cizelge 1’de c¢elik basina kok sayisi verilerine
bakildiginda, uygulamalar arasinda istatistiksel acidan
herhangi bir farklilik olusmamustir. Kok uzunlugu verileri
incelendiginde ise, en yilksek kok uzunlugu IBA
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik kok uzunluguna
ise PBZ’nin tek basina kullanildigt uygulamalarda
ulagtlmistir. PBZ’nin IBA ile birlikte kullanildiginda tek
basina kullanimina kiyasla kok uzunluguna etkisi daha ¢ok
olmustur. Ali ve ark., (2017) yaptiklar1 ¢alismada, 3500
ppm IBA + 500 ppm PBZ uygulamasi sonucunda en

yiiksek kdk uzunlugunu (13,53 cm) elde etmistir. Cekic ve
ark., (2013)’nin  yaptig1 calismada ise 6000 ppm IBA
uygulamasi sonucunda en yiiksek kok uzunluguna (20 cm)
ulasildigi rapor edilmistir.

Kok cap1 verilerine bakildiginda en iyi sonug¢ PBZ 1000
uygulamasindan (2,90 mm) elde edilmistir. Burada IBA
6000 uygulamasma kiyasla PBZ’nin kullanildigi
uygulamalar (IBA + PBZ 1000 uygulamast hari¢) kdk
caplarin1 artirmistir. PBZ’nin bu etkisi, bitki biiyiimesini
durdurucu &zelliginden kaynaklanmis olabilir. Cekic ve
ark. (2013)’min yaptig1 ¢aligmaya goére en kalin kok capi
1,3 mm ile 6000 ppm IBA + 2000 ppm PBZ uygulamasi
sonucunda elde edilmistir. Ali ve ark., (2017)’nin kivide
yaptiklar1 ¢alismaya gore en kalin kok ¢apina (1,18 mm)
IBA 2500 ppm + Paclobutrazol 500 ppm uygulamasindan
ulagilmustir.

Cizelge 1. Farkli IBA ve PBZ uygulamalarinin karadut odun ¢eliklerinin kdklenme parametreleri iizerine etkisi
Table 1. The effect of different IBA and PBZ applications on rooting parameters of black mulberry wood cuttings.

Koklenme Orani Kok Sayist Kok Uzunlugu Kok Capt
Uygulamalar (ppm) %) (Kisk Sayisi/Celik) O (cm) (mm)
Kontrol 0,00C - - -
IBA 6000 31,11 AB 9,07 36,60 A 1,58 CD
PBZ 1000 2,22C 1,00 5,00B 2,90 A
PBZ 2000 2,22C 7,00 540B 1,94 BC
PBZ 3000 0,00C - - -
IBA 6000 + PBZ 1000 40,00 A 23,22 27,30 AB 1,45D
IBA 6000 +PBZ 2000 33,33 AB 13,64 20,00 AB 2,02B
IBA 6000 +PBZ 3000 22,20 B 27,87 18,00 AB 1,84 BC

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0,05). O.D.: Onemli degil.

Sonug¢

Calisma sonucunda, en yiiksek kdklenme orant IBA +
PBZ 1000 uygulamasinda tespit edilmis ve bunu IBA +
PBZ 2000 ve IBA 6000 uygulamalari izlemigtir. Ayni
zamanda IBA + PBZ 1000 uygulamasinda en diigiik kok
capt degerleri gozlemlenmistir. En yiiksek kok cap1
degerleri ise PBZ 1000 uygulamasinda belirlenmistir. K6k
uzunlugu parametresinde en yiiksek deger IBA 6000
uygulamasinda goriilmiis ve bunu IBA’nin PBZ ile birlikte
kullanildigi uygulamalar takip etmistir. Elde edilen
bulgular 1s181nda, PBZ’nin IBA ile birlikte kullanildiginda
karadut odun ¢eliklerinin kdklenme performansini artirdigi
Saptanmuigtir.
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