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ARTICLEINFO ABSTRACT
“This study was presented at the | Difficulties in adventitious root formation in blackberry (Rubus fructicosus L.) cuttings create a
6th International Anatolian disadvantage for producers. The aim of this study is to investigate the effect of different growth

Agriculture, Food, Environment | yaqyjator applications on the rooting ability of blackberry hardwood cuttings in order to avoid this
?"L"\”églloéo%zgngr ess (Kiitahya, | hroplem. The experiment was carried out in the polycarbonate greenhouse of Tokat Gaziosmanpasa
University Agricultural Research and Application Center In the experiment, in addition to the

Research Article control (pure water) group, Indole-3-Butyric Acid (3000 ppm IBA) and different doses of

paclobultrazole (500 ppm PBZ1, 1000 ppm PBZ2, 1500 ppm PBZ3) were applied to hardwood
Received : 27.10.2022 cuttings separately and in combination. After the application, the cuttings were planted in perlite
Accepted : 22.11.2022 medium and left to root for 90 days. At the end of this period, in the cuttings removed; rooting rate,

callus formation rate, root number, root length and root diameter parameters were examined. As a
result of the study, the highest rooting rate was obtained from the IBA applied cuttings (%42.22),

Keywords: followed by the PBZ1 applied cuttings closest (%33.33). In addition, it was determined that PBZ
Rubus fructhOS_uS L, applications had positive effects on root diameter compared to the control group. The results
galfldWOOd cutting obtained are important in terms of contributing to the literature and benefiting the enterprises
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IBA ve Paclobutrazol Uygulamalar1 Bogiirtlen Celiklerinin Koklenme
Performansina Etkileri

MAKALE BILGIiSI 0z

Bogiirtlen (Rubus fructicosus L.) geliklerinde adventif kok olusumunda yasanan zorluklar iireticiler
Arastirma Makalesi acisindan bir dezavantaj olusturmaktadir. Bu ¢alismanin amaci yasanan bu sikintinin dniine gegmek
adina farkli biiylime diizenleyici uygulamalarinin bogiirtlen odun ¢eliklerinin koklenme kabiliyeti
) {izerindeki etkisini arastirmaktir. Deneme, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Arastirma ve
Gelis :21.10.2022 Uygulama Merkezine ait polikarbon serada yiiriitiilmiistiir. Denemede, kontrol (saf su) grubuna ek
Kabul  :22.11.2022 olarak Indol-3-Biitirik Asit (6000 ppm IBA) ve farkli dozlarda paclobultrazol dozlar1 (500 ppm
PBZ1, 1000 ppm PBZ2, 1500 ppm PBZ3) odun geliklerine ayri ayri ve kombinasyon seklinde
uygulanmistir. Uygulama sonrasinda celikler, perlit ortamina dikilmistir ve 90 giin boyunca
koklenmeye birakilmistir. Bu siire sonunda sokiilen geliklerde; koklenme orani, kallus olusum orant,
kok sayisi, kok uzunlugu ve kok capi parametrelerine bakilmistir. Caligma sonucunda, en yiiksek

Anahtar Kelimeler:
Rubus fructicosus L.

8;‘;35‘?"’“@1 koklenme orani IBA uygulanan celiklerden elde edilmistir (%42,22) ve bunu en yakin PBZ1
IBA uygulanan gelikler takip etmistir (%33,33). Ayrica PBZ uygulamalarinin kdk capi iizerine kontrol
Tokat grubuna kiyasla olumlu etkilerinin oldugu saptanmustir. Elde edilen sonuglar literatiire katki saglamasi

ve isletmelerin faydalanmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
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Giris

Rosaceae familyasinin bir iiyesi olan bogiirtlen (Rubus
fructicosus) bitkisi (Antunes ve ark., 2002), Tirkiye’de
yabani olarak da yetisebilen bir tiziimsi meyvedir.
Bogiirtlen lif, antosiyanin, antioksidan ve temel vitaminler
acisindan zengindir (Wu ve ark., 2010). Bogiirtlen, siirgiin
ve doku kiiltiiriniin yan1 sira otsu, odunsu ve kok celikleri
ile cogaltilabilmektedir (Antunes ve ark., 2004).
Meyvecilikte elde edilen {riinlerin homojen o&zellik
gostermesi, vejetatif c¢ogaltma yoOntemleriyle iiretilen
fidanlardan gegmektedir (Yildiz ve ark., 2009). Dolayisiyla
gelikle ¢ogaltma yOntemi en ¢ok tercih edilen
yontemlerden biridir. Celikle cogaltmanin bagarili olmasi,
genetik koklenme potansiyeline ek olarak, ana bitkinin
fizyolojik kosullari, ¢elik dikim zamani, hormonal denge,
sicaklik, 151k ve neme baglidir (Fachinello ve ark., 2005).
Celiklerin  koklenme potansiyelinin artmasinda bazi
biliylime diizenleyiciler kullanilmaktadir. Bunlar arasinda
en yaygin olani, koklenme yiizdesini artiran ve koklenmeyi
tesvik eden Indol-3-Biitirik Asit (IBA)’tir (Han ve Ark.,
2009). En ¢ok kullanilan sentetik oksinler arasinda olan
IBA, ¢ok sayida tiirde etkisini gdstermektedir. Nitekim;
toksik olmamasi ve oksinin bozulmasma yol agabilecek
enzim sistemlerinin etkisine ¢ok az duyarlt oldugu (Pires
ve Biasi, 2003), IBA’nin koklenmeye olumlu etkisinin
oldugu ifade edilmistir (Yildiz ve ark. 2009; Koyuncu ve
ark. 2004; Erdogan ve Aygiin 2007; Karadeniz ve Sigman
2004).

Paclobutrazol (PBZ), hiicre uzamasini engelleyen bir
biliyiime diizenleyicidir. (Couture, 1982). Bitki gelisimini
engelleyici etkiye sahip oldugu da bilinmektedir (Soumya
ve ark., 2017; Gebologlu ve ark., 2015). Paclobutrazol,
giberellin sentezini inhibe etmesi nedeniyle etilen
iiretimini yavaslatip, sitokinin ve ABA igerigini artirarak
fitohormonlarn  seviyelerinin ~ degisiminde  etkili
olmaktadir (Kamoutsis ve Sereli, 1999). Koklenme
caligmalarinda Paklobutrazolun tek kullanimi ve IBA ile
kombinasyon yapilan ¢alismalarinda kdklenmeye olumlu
etkisinin oldugu belirtilmistir (Henrique ve ark., 2006;
Cekig ve ark., 2012; Bueno ve ark., 2021).

Literatiire bakildiginda tiziimsii meyvelerde IBA
kullanim1 500 (Zenginbal ve Giindogdu, 2020) ppm ile
7500 (Yildiz ve ark., 2009) ppm arasinda, PBZ
kullaniminin ise 100 ppm (Buena ve ark., 2021) ile 2000
(Cekic ve ark., 2012) ppm arasinda degistigi
goriilmektedir. Bu ¢calismanin amaci IBA ve PBZ’nin ayri
ayr1 ve birlikte kullaniminin bogiirtlen odun geliklerinde
koklenme potansiyeline etkisini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2021-2022 yillarinda, Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezine ait
polikarbon serada yiiriitilmistiir. Denemede kullanilan
gelikler, ayn1 Arastirma ve Uygulama Merkezinde bulunan
Jumbo bogiirtlen ¢esidinin 1 yash dallarindan temin
edilmistir. 15 cm boyunda kesilen ¢elikler, polikarbon sera
icerisinde yer alan sisleme {initesine sahip koklendirme
masalarinda perlit ortamma dikilmistir. Dikimden 6nce
geliklere kontrol grubu (saf su) haricinde; 3000 ppm IBA,
500 ppm, 1000 ppm ve 1500 ppm PBZ ayr1 ayrn ve
kombinasyonlar (3000 ppm IBA + 500 ppm PBZ, 3000
ppm IBA + 1000 ppm PBZ, 3000 ppm IBA + 1500 ppm

PBZ) seklinde uygulanmistir. Celiklerin tigte birlik kismi
IBA soliisyonunda 5 saniye, PBZ soliisyonunda ise 15
dakika boyunca bekletilmistir. Denemede pozitif kontrol
olarak 3000 ppm IBA kullanilmigtir. Deneme, tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 15 ¢elik olacak sekilde planlanmistir. 90 giin
sire ile perlit ortaminda bekletilen ¢elikler, ¢alisma
sonunda Ozenle ¢ikarilmis ve koklenme orani, kallus
olusum orani, kok sayisi, kok uzunlugu ve kok capi
parametrelerine bakilmistir. Elde edilen veriler SAS paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulduktan
sonra uygulamalarin karsilastiriimasinda Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi (P<0,05) kullanilmustir.

Cizelge 1. Bitki Biiyiime Diizenleyicileri ve dozlari
Table 1 Plant Growth Regulators and their doses

Uygulamalar IBA* PBZ*
Kontrol (Saf Su) 0 0
IBA 3000 0
PBZ1 0 500
PBZ2 0 1000
PBZ3 0 1500
IBA+PBZ1 3000 500
IBA+PBZ2 3000 1000
IBA+PBZ3 3000 1500

*(Konsantrasyon — ppm)
Bulgular ve Tartisma

Kok Uzunlugu, Kok Capive Kok Sayist

Calismada, farkli biliyiime diizenleyicilerle muamele
edilen bogiirtlen odun geliklerinin; k6k uzunlugu (cm), kok
cap1 (mm) ve kok sayist parametrelerine ait veriler Cizelge
2’de belirtilmistir. Elde edilen verilere gore kok uzunlugu
Olglimlerinde istatiksel agidan bir fark goriilmemistir.
Buna karsilik kok c¢api ve kok sayist parametrelerinde
istatistiki olarak fark olusmustur. Denemede, kok capi
verilerine bakildiginda, en yiiksek deger PBZ2 (2,08 mm)
uygulamasindan elde edilirken en diisik degerler ise
kontrol grubu (1,19 mm) ile birlikte IBA (1,15 mm) ve
IBA+PBZ2 (1,1 mm) uygulamalarinda gorilmistiir.
Calismada kok sayis1 bakimindan en diisiik degerler PBZ1
(2,45), IBA+PBZ1 (1,83) ve IBA+PBZ3 (1,72)
uygulamalarinda ortaya ¢ikmis, en yiiksek degerler ise IBA
(8,69) ve IBA+PBZ2 (8,58) uygulamasinda saptanmaistir.
PBZ2 (4,5) ve PBZ3 (6,0) ile muamele edilen ¢elikler ise
kontrol grubu ile benzer 6zellik gostermistir.

Yaptigimiz ¢alismada, yapilan uygulamalarin kok
uzunlugunu artirmada herhangi bir etkisinin olmadig
sonucuna ulagilmistir. Cekic ve ark., (2013) kara dut ve
mor dut ile yaptiklart ¢aligmada, kara dutta kok
uzunlugunu artiran en iyi uygulamanin 2 cm ile IBA
uygulamasi, Mor dutta ise 3,03 cm ile IBA+PBZ
uygulamasi oldugunu bildirmistir. Yildiz ve ark. (2009)
yaptiklar1 ¢alismada, kara dut celiklerine uyguladiklar
7500 ppm IBA ile en yiliksek kdk uzunlugu degerine (9,58
cm) ulastiklarim rapor etmislerdir. Bueno ve ark.
(2021)’nin  yaptiklart ¢alismada, 1000 ppm IBA
uygulamasi sonucunda 13,27 cm kok uzunlugu, 200 ppm
PBZ uygulamasinda ise 10,89 cm kok uzunlugu elde
edildigi  bildirilmigtir.  Literatiirdeki  bu  degerler
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calismamizdaki degerlere gore yiiksek ¢ikmistir. Bunun
sebebi ¢alismalarda kullanilan bitkilerin tiir veya
gesitlerinin farkli olmasindan kaynaklanmig olabilir.

Kok ¢apina bakildiginda, yapilan uygulamalar arasinda en
etkili uygulama, PBZ2 (2,08 mm) olmustur, bunu PBZ3 (1.91
mm) uygulamas: takip etmistir. Ceki¢ ve ark. (2013)
yaptiklar1 ¢alismada kara dut i¢in 2000 ppm PBZ uygulamasi
sonucunda kok ¢apmin 0,2 mm bulundugunu, IBA+PBZ
uygulamasi sonucunda ise 1,3 mm ile en yiiksek degere
ulasildigim ifade etmistir. Aym ¢alismada mor dut igin ise en
iyi sonucun 2,1 mm ile PBZ uygulamasindan elde edildigini
ifade edilmistir. Bu ¢alismada karaduttan elde edilen degerler
bizim elde ettigimiz degerlerden diisiik olurken, mor dut i¢in
ifade edilen degerler calismamizla uyusmaktadir. Serdar ve
ark. (2021) 3000 ppm toz IBA uygulamasi sonucunda 1.1
mm kok capi elde etmistir. Bizim ¢alismamizda da benzer
sonug ¢ikarak 3000 ppm IBA uygulamasi sonucunda 1.15
mm kok cap1 elde edilmistir.

Kok sayisina bakildiginda, yapilan uygulamalarda kdk
sayisini artirmada en basarili uygulama IBA (8,69 adet/celik)
olurken, bunu IBA+PBZ2 uygulamasi (8,58 adet/celik) takip
etmistir. Buldugumuz bu deger, Zenginbal ve Demir
(2018)’in 4000 ppm IBA uygulamast sonucunda buldugu
degere (9,64 adet/gelik) benzerdir. Bagka bir ¢aligmada ise
Hussain ve ark. (2014) 2000 ppm IBA uygulamasi sonucunda
13,5 adet/gelik degerine ulastiklarim belirtmistir. Belirtilen bu
deger bizim buldugumuz degerden yiiksektir. Bu uyusmazlik,
farkli yetistirme ortamu ve farkli kok bolgesi sicakliklarindan
kaynaklanmus olabilir.

Koklenme Orani ve Kallus Olusum Orani

Calismada, farkli biiylime diizenleyicilerin bogiirtlen
odun ¢eliklerine uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikan
koklenme ve kallus olusum oranlarina ait veriler Cizelge

3’de verilmistir. Verilerin istatiksel analizi sonucunda her
iki parametre i¢in uygulamalar arasinda fark oldugu
saptanmistir. Koklenme orani1 bakimindan en yiiksek deger
IBA uygulamasindan elde edilmistir, bunu PBZ1
uygulamasi takip etmistir. En diisiik degerler ise kontrol
gurubu ile birlikte PBZ3, IBA+PBZ1 ve IBA+PBZ3
uygulamalarinda ortaya ¢ikmistir. PBZ2 ve IBA+PBZ2
uygulamalar1 ise kontrol grubu ile benzerlik gostermistir.
Kallus olusum orani1 bakimindan en yiiksek degerler PBZ1,
PBZz2, PBZ3 ve IBA+PBZl1 uygulamalarindan elde
edilmistir. En disiik deger ise IBA+PBZ2 uygulamasinda
tespit edilmistir. Ayrica kallus olusumu ile kdklenme orani
arasinda bir baglanti kurulamamustir. Onceki calismalarda,
Bueno ve ark., (2021) bogiirtlenin koklenme performansi
iizerine yaptiklar1 calismada 2000 ppm IBA + 400 ppm
PBZ uygulamasi sonucunda %36.67 koklenme elde
ettiklerini bildirmistir. Bu deger bizim buldugumuz degerle
uyusmaktadir.

Yapilan bagka calismalarda, Karadeniz ve Sisman,
(2004) 2000 ppm IBA uygulamasi sonucunda %?23.4
koklenme, Yildiz ve ark., (2009) ise 6000 ppm IBA
uygulamas1 sonucunda %24 koklenme basaris1 tespit
ettiklerini rapor etmistir. Bu sonuglar elde ettigimiz
verilere kiyasla daha diigiiktiir. Roussos ve ark., (2020)
yaptiklar1 ¢aligmada, 2000 ppm IBA uygulamasi
sonucunda %85 koklenme elde ettiklerini bildirmis, Cekig
ve ark., (2013) ise mor dut celikleri ile yaptiklar: koklenme
calismasinda IBA+PBZ uygulamasi sonucunda %79.6
degerine ulastiklarini ifade etmistir. Bulunan bu sonuglar,
bizim ¢alismamiza gore daha yiiksek ¢ikmustir. Literatiirde
belirtilen bu farkliliklar; g¢elik alma zamani, g¢elik dikim
zamani, uygulama dozlari, yetistirme ortaminin 1sis1 ve
kullanilan genotiplerin farkli olmasi gibi bircok nedenden
kaynaklanmus olabilir.

Grafik 1. Farkl biiyiime diizenleyici uygulamalarinin bogiirtlen odun geliklerinde kok uzunlugu, kok ¢ap1 ve kok sayisi

parametrelerine etkisi.

Graphic 1. The effects of different growth regulator applications on root length, root diameter and root number

parameters in blackberry wood cuttings.
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IBA=3000 ppm Indol Butiric Acid, PBZ1=500 ppm Pacobultrazol,
IBA+PBZ2=3000 ppm Indol Butiric Acid+1000 ppm PaclobultrazoL,

IBA+PBZ1=3000 ppm Indol Butiric Acid+500 ppm Pacobultrazol,

PBZ2=1000 ppm Paclobultrazol, PBZ3=1500 ppm Paclobultrazol,

IBA+PBZ3=3000 ppm Indol Butiric Acid+1500 ppm Paclobultrazol. Harflendirmeler uygulamalar1 temsil etmektedir. Ayni satirda bulunan ayn

harfler, uygulamalar arasinda fark bulunmadigini gostermektedir (P<0,05 ).
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Grafik 2. Farkli biiyiime diizenleyici uygulamalarinin bogiirtlen odun geliklerinde koklenme orani ve kallus olusturma

oranina etkisi (%).

Graphic 2. The effect of different growth regulator applications on rooting rate and callus formation rate in blackberry

wood cuttings (%).
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IBA=3000 ppm Indol Butiric Acid, PBZ1=500 ppm Pacobultrazol, PBZ2=1000 ppm Paclobultrazol, PBZ3=1500 ppm Paclobultrazol, IBA+PBZ1=3000
ppm Indol Butiric Acid+500 ppm Pacobultrazol, IBA+PBZ2=3000 ppm Indol Butiric Acid+1000 ppm PaclobultrazoL, IBA+PBZ3=3000 ppm Indol
Butiric Acid+1500 ppm Paclobultrazol. Harflendirmeler uygulamalar: temsil etmektedir. Ayni satirda bulunan ayni harfler, uygulamalar arasinda fark

bulunmadigini gostermektedir (P<(0,05 ).

Sonuc¢

Yapilan ¢alismada Bogiirtlen odun ¢eliklerine IBA ve
PBZ wuygulamalart yapilarak celiklerin  kdklenme
performanslart  incelenmistir.  Caligma  sonucunda,
uygulamalarin kék uzunluklarini artirmada kayda deger bir
etkisi olmamustir. Celiklerin kok sayist ve koklenme
oranlarinda en etkili uygulama 3000 ppm IBA (pozitif
kontrol) uygulamasi olmustur. Calismada, kallus olusumu
ile kok sayisi, kok ¢apr veya koklenme orani arasinda
dogrudan bir iliski kurulamamistir. IBA’ya kiyasla PBZ,
kok caplarinin artmasinda daha etkili olmustur. PBZ2
uygulamasi sonucunda daha kalin kokler olusmustur ancak
kok sayist olusturmada IBA kadar etkili olamamustir.
Sonug olarak calismamizda IBA’nin ¢elik basma kok
sayisint artirdigt, PBZ nin ise kdk ¢aplarini artirdigr tespit
edilmigtir. Bu dogrultuda ¢alismamiz fidan canlihginin
saglanmasi i¢in en uygun dozlarin belirlenmesine yonelik
yapilacak olan ¢alismalara kaynak olusturmaktadir.
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