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Ozet

Bu calismanin amaci, Tavukculuk Arastirma Enstitistiinde bulunan kahverengi yumurtaci saf hat horoz spermalarinda spermatolojik
ozelliklerin in vitro muayenelerini yapmak, saf hatlara 6zgl spermatolojik parametreleri belirlemek, hatlar arasindaki farkllklari ortaya
koymak ve sperma kalitesini degerlendirmekti. Arastirmada her saf hattan 7 olmak tizere 6 saf hattan (Line 54, Barred Rock 1, Colombian Rock,
Barred Rock 2, Rhode Island Red 2, Rhode Island Red 1) 35 haftalik toplam 42 adet kahverengi yumurtaci horoz kullanildi. Arastirma siiresince
horozlardan haftada iki olmak Gzere (¢ hafta boyunca toplam alti kez abdominal masaj yontemi ile sperma alindi ve spermalar spermatolojik
ozellikler yoniyle muayene edildi. Ortalama ejakiilat miktari (ml) Line 54, Barred Rock 1, Colombian Rock, Barred Rock 2, Rhode Island Red 2,
Rhode Island Red 1 i¢in sirasiyla 0.7+0.2, 0.9+0.2, 0.9+0.2, 0.6+0.2, 0.8+£0.2, 0.7+0.1, spermatozoa motilitesi (%) 85.1+8.2, 87.6+7.7, 87.6+12.2,
87.6+7.0, 84.4+10.4, 85.0+9.0 spermatozoa yogunlugu (X10%/ml) 3.1+1.0, 3.6+1.0, 2.8+0.8, 3.3+1.2, 3.3+1.1, 3.2+0.7, anormal spermatozoa
orani (%) 3.1+2.7, 3.0+2.1, 4.9+3.4, 4.5+3.5, 3.2+2.6, 4.8+4.3, 6lU spermatozoa orani (%) 14.0+7.0, 13.5+5.9, 14.6+9.5, 12.0£3.9, 15.2+7.1,
14.7+6.4 ve sperma pH’'si 7.0+0.3, 7.0+0.2, 7.1£0.3, 7.0+0.3, 6.9+0.3, 7.0+0.3 olarak kaydedildi. Hatlar arasinda ejakiilat miktari (P<0.001),
spermatozoa yogunlugu (P<0.01) ve anormal spermatozoa (P<0.01) orani yonuyle farkhiliklar istatistiki acidan énemli olurken, spermatozoa
motilitesi, 61U spermatozoa orani ve sperma pH'si yoniyle farkhliklar dnemsiz (P>0.05) bulundu. Sonug olarak, bu calisma ile Tavukguluk
Arastirma Enstitistinde bulunan 6 kahverengi yumurtaci saf hat horozlarinda spermatolojik 6zelliklerin normal sinirlar igerisinde oldugu ve in
vitro spermatolojik degerlendirmelere dayanarak sperma kalitelerinin iyi oldugu sonucuna varildi.

Anahtar sozciikler: Horoz, Spermatolojik dzellikler, Sperma kalitesi

Evaluation of Semen Quality in Pure Lines of The Brown Laying
Cocks in Poultry Research Institute

Summary

The aim of study was to do in vitro examination of spermatological characteristics in pure lines of cock semen, to determine spermatological
parameters, to display differences between pure lines of Brown laying cock and to evaluate semen quality in Poultry Research Institute. In this
study, in a total of 42 for 6 pure lines (Line 54, Barred Rock 1, Colombian Rock, Barred Rock 2, Rhode Island Red 2, Rhode Island Red 1), 7 cocks
for each line, 35 weeks age brown laying cocks were used. During research, semen was collected from cocks by abdominal massage method in
a total of six times, twice in a week throughout three weeks and semen was examined for spermatological characteristics. Averages of ejaculate
volume (ml) sperm motility (%), sperm concentration (X10%/ml), the percentage of abnormal sperm (%), the percentage of dead sperm (%) and
semen pH were recorded as 0.7+0.2, 0.9+0.2, 0.9+0.2, 0.6£0.2, 0.8+0.2, 0.7+0.1; 85.1+8.2, 87.6+7.7, 87.6+12.2, 87.6£7.0, 84.4£10.4, 85.0+9.0;
3.1£1.0, 3.6+£1.0, 2.8+0.8, 3.3£1.2, 3.3+1.1, 3.2+0.7; 3.1+£2.7, 3.0£2.1, 4.9+3.4, 4.5+3.5, 3.2+2.6, 4.8+4.3; 14.0+£7.0, 13.5£5.9, 14.6+9.5, 12.0+3.9,
15.2+7.1, 14.746.4 and 7.0£0.3, 7.0+0.2, 7.1+0.3, 7.0+0.3, 6.9+0.3, 7.0+0.3 for Line 54, Barred Rock 1, Colombian Rock, Barred Rock 2, Rhode
Island Red 2, Rhode Island Red 1, respectively. Differences among lines were significant for ejaculate volume (P<0.001), sperm concentration
(P<0.01) and abnormal sperm (P<0.01), but were found no significant (P>0.05) for sperm motility, dead sperm and semen pH statistically. It is
concluded that sperm characteristics in pure lines brown laying cocks is within normal limits and semen quality is good according to in vitro
sperm characteristics in Poultry Research Institute by this study.
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GiRiS

Horoz ve tavugun evciltiimeleri MO 2000 yillarina
kadar uzanmakla beraber, 6zellikle 19. ylzyilda farkh tavuk
irklarinda ekonomik fayda gozetilerek yetistirilmelerine
onem verilmis ve 20. ylzyilin baslarinda ise Amerika ve
ingiltere’de bircok kiiltiir tavuk irki ortaya ¢ikmustir ',
Tavukculukta melezleme yoluyla hibrit Gretimi 1935 yilinda
gerceklestirilmistir. Bireysel seleksiyonun yaninda familya
seleksiyonunun da 6nemli oldugunun bu alanda calisan
genetikciler tarafindan anlasiimasi, Gstiin 6zelliklere sahip
hatlarin elde edilmesine olanak saglamistir. Seleksiyon ve
istenen Olcliide genetik ilerleme, yalnizca disi genotipini
kontrol ederek degil, sperma kalitesi yuksek erkek damiz-
liklarin secilmesi ve bu horozlarla yapilan suni tohumla-
malardan elde edilecek hatlarla saglanabilir. Ayrica diinya-
da birka¢ cesit bulunan saf hatlarin, gen kaynaklarinin
korunmasi kapsaminda degerlendirilerek spermalarinin
dondurulmasi yoluyla gen bankasi olusturulmasi yoluna
gidilebilir.

Horozlardan sun’i tohumlama ya da biyoteknolojik
arastirmalar i¢in cogunlukla masaj yontemiyle sperma
alinmaktadir. Keskin ve ark.? Denizli horozlarinda baslica
spermatolojik 6zelliklerde ejakilatmiktarini 0.6 ml, sper-
matozoa motilitesini %65.0, spermatozoa yogunlugunu
2.0X10%/ml, anormal spermatozoa oranini %11.3 ve sper-
manin pH degerini 7.5 bildirirlerken, Ross irki horozlarda
sperma kalitesini degerlendirdikleri bir bagka calismala-
rinda * ayni parametreleri sirasiyla 0.3 ml, %72.1, 3.0X10%/
ml, %4.8 ve 7.5, Erbro irki horoz spermalarini dondurduk-
lari diger bir aragtirmalarinda * ise sirasiyla 0.5 ml, %87.7,
2.2X10%/ml, %5.0 ve 7.4 olarak kaydetmislerdir.

Abu ve ark.* Nijerya'’nin yerel irki horozlarda sperma
kalitesini degerlendirdikleri arastirmalarinda baslica sper-
matolojik 6zelliklerden ejakiilat miktarini 0.13 ml, sperma-
tozoa motilitesini %48.3, canli spermatozoa oranini %44.2,
anormal spermatozoa oranini %15.7, 6li spermatozoa
oranini%21.1 vespermatozoayogunlugunu 1.98-2.47X10°%/
ml saptamislardir.

Bu calismanin amaci, Tavukguluk Arastirma Enstitlisiinde
bulunan 6 kahverengi yumurtaci saf hattin horozlarinda
spermanin in vitro muayenelerinin yapilarak saf hatlara
0zgi spermatolojik parametreleri, hatlararasi farkhliklari
ve sperma kalitelerini belirlemektir.

MATERYAL ve METOT

Galismada Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitlistinde
bulunan ve her hattan 7 olmak Ulzere 6 saf hattan 35
haftalik toplam 42 kahverengi yumurtaci horoz kullanildi.
Arastirmaya baslamadan once iki hafta siireyle horozlar
sperma vermeye alistirildilar. Arastirma siresince her
horozdan abdominal masaj yontemi ile haftada ¢ kez
olmak Uzere, iki hafta siireyle toplam 252 ejakdilat alindi °.

Sperma almadan alti saat dnce spermanin idrar ve diski
ile bulasmamasi icin horozlarin suyu kesildi. Elde edilen
ejakulatlar sperma alma yerinde hazirlanan laboratuvarda
ejakilat miktari, spermatozoa motilitesi ve spermanin pH
degeri yonlyle degerlendirildi 3. Spermatozoa yogunlugu,
anormal spermatozoa orani ve 61U spermatozoa orani icin
numuneler alindi ve Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim
Dali Laboratuvarinda muayene edildi.

Ejakllat miktar, sperma toplama kadehinden direkt
okunarak belirlendi. Spermatozoa motilitesi, spermatozoa
yogunlugu, anormal spermatozoa orani ve 6li spermato-
zoa orani mikroskopta muayene edilerek degerlendirildi.
Spermanin pH’si ise, renk skalasi bulunduran pH metre
kullanilarak 6lctildd. Bu calismada, spermatolojik 6zellik-
ler yonuyle gruplar arasi farkliliklarin saptanmasinda tek-
rarli 6lcimlerde ANOVA (Tek yonli varyans analizi) tek-
nigi, arasindaki farklilik 6nemli bulunan gruplarnn karsi-
lastirilmasinda Duncan testi kullanildi 6.

BULGULAR

Arastirmada kullanilan 6 saf ve her hattan 7 olmak
Uzere toplam 42 kahverengi yumurtaci horoza ait ortalama
spermatolojik parametreler Tablo 1'de verildi.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, Tavukguluk Arastirma Enstitlisiinde bu-
lunan 35 haftalik kahverengi yumurtaci saf hat horozlar-
dan 6gleden sonralari alinan ejakdlatlarda spermatolojik
parametreler saptandi. Sperma kalitesini etkilemesi nede-
niyle, horozlardan dizenli araliklarla sperma alinmaldir.
Otuzbes-ellidokuz haftalik horozlardan haftada (g, bes ve
on kez sperma alan Fuguay ve Renden 7 ejakilat miktari
ve spermatozoa yodunlugu bakimindan haftada ¢ ve
bes kez spermasi alinan horozlar arasinda hicbir fark sap-
tamamislardir. Arastirmada horozlardan haftada 2 kez
olmak tzere 3 hafta siireyle diizenli olarak sperma alind.
Barred Rock 1, Colombian Rock, Rhode Island 2 hatlari
arasinda, ayrica Line 54 ve Rhode Island 1 hatlari arasinda
ortalama ejakulat miktari yonuyle benzerlik varken, irklar
arasinda ortalama ejakulat miktari yoniyle saptanan fark-
liliklar 6nemli (P<0.001) kaydedildi

Spermatozoa motilitesi; bir yonde ve glcli hareket
eden spermatozoonlarin hareketsiz veya diger hareket
bicimi gosterenlere orani olarak tanimlanir. Sunulan
calismada Colombian Rock hattindan ¢ numaral ho-
rozun ejakilatlarinda ortalama spermatozoa motilitesi
(%62.5£10.4) calisma suresince digerlerine gore disiik
gozlendi. Ortalama spermatozoa motilitesi yonuyle farkli-
liklar istatistik acidan 6nemsiz (P>0.05) kaydedildi.

Spermatozoa yogunlugu; birim hacim spermada bulu-
nan spermatozoa sayisina denir. Benoff ve ark.® bireyler
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Tablo 1. Saf hat horoz spermalarina ait ortalama (£standart hata) spermatolojik ézellikler

Table 1. The mean (+standard error) of spermatological characteristics in pure lines of cock’s semen

Horoz Ejakulat Miktan Sperm.a.toz§>a Spen:mato;oa Anormal Ol Spermatozoa

(Hat) (ml) Motilitesi Yogunlugu Spermatozoa Orani Orani pH
(%) (X10°/ml) (%) (%)

Line 54 (n=7) 0.7+0.2° 85.1+8.2 3.141.0% 3.142.7% 14.0+7.0 7.0+0.3%

= 0.9+0.2¢ 87.647.7 3.621.0° 3.0+2.1° 3.5+5.9 7.0+0.2

Rock 1

Eg'ccl’(mb'a" =) 0.9+0.2¢ 87.6+12.2 2.8+0.8° 4943 4¢ 14.6+9.5 7.1+0.3°

Eeiietl (=) 0.620.2° 87.6+7.0 33%1.2¢ 4543 50 12.0+3.9 7.0+0.3%

Rock 2

et =7 0.7820.2¢ 84.4+10.4 33%1.1¢ 3.242.6% 15.247.1 6.9+0.3°

Island Red 2

el =) 0.73+0.2° 85.049.0 3.240.9° 4.8+4.3¢ 14.7+6.4 7.0+0.3%

Island Red 1

Toplam 0.8+0.2 86.2+9.3 3.241.0 3.9+32 14.0+6.8 6.97+0.3

P P<0.001 - P<0.01 P<0.01 - -

-: Onemsiz (P>0.05)

a, b, c: Ayni stitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi fark 6nemlidir

arasinda ejakulat miktari ve spermatozoa yogunlugu yo-
nlyle genis varyasyon saptamiglardir. Ross irki horozlarda
sperma kalitesini degerlendiren Keskin ve ark.? sperma-
tozoa yogunlugunu 3.0X10°/ml, kaydederken, spermato-
zoa yogunlugu, Colombian Rock irkinda 2.8+0.8X10°/ml
ile diger horoz hatlarindan énemli 6l¢lide (P<0.01) diistk
bulunmustur.

Anormal yapili spermatozoonlarin dolleme glicleri ol-
madigi gibi, morfolojik bozukluklar fertiliteyi motiliteden
daha fazla etkilediginden diger spermatolojik 6zelliklerle
birlikte sperma kalitesinin belirlenmesinde en 6nemli kri-
terlerden birini olusturur °. Partyka ve ark '° taze ve don-
durulmus horoz spermalarini flow sitometri yontemiyle
incelemisler ve taze spermalarda saglam akrozomlu 6ld,
yirtilmis akrozomlu 610, saglam akrozomlu canli ve yirtil-
mis akrozomlu canli spermatozoa oranlarini sirasiyla
%2.1, %0.9, %93.1 ve %3.9 bulmuslardir. Sunulan calis-
mada anormal spermatozoa oranlar fertiliteyi etkileye-
cek duzeylere (%20) ulasmadi ve irklarin genel ortalama
anormal spermatozoa orani (3.9+3.2) oldukca dusik bu-
lundu. Arastirma stiresince tiim irklardaki horozlarda anor-
mal spermatozoa tiplerinden en ¢ok gozlenen bozukluk
orta kissmdaki protoplazmik damlacik oldu. Barred Rock
2, Rhode Island Red 2 icin énemli (P<0.001) farkliliklar
kaydedildi.

Spermatozoanin membran bitlinligd, disi reproduktif
sisteminde ve oositin perivitellin katina penetrasyonunda
spermatozoa fonksiyonlarinin stirdiriilmesi icin gerekli bir

kosuldur . Abu ve ark.* Nijerya’nin yerel irki horozlarda
ol spermatozoa oranini %21.1 belirlemislerdir. Sunulan
calismada ortalama 6li spermatozoa orani yonuyle, hat-
lar arasindaki farkliliklar 6hemsizdi (P>0.05).

Horoz ve hindi spermasi 6.0-8.0 pH araligini tolere
edebilir. pH nin diismesi oksijen alinimi ve laktik asit Ure-
timini, spermatozoanin metabolik hizini ve motilitesini
distrir. Oysa yuksek pH in vitro metabolik hizi artinir °.
Reid ve ark." ifade ettigi gibi en ylksek dolverimi 6.5-8.0
pH degerleri arasinda elde edilmekte, daha yiiksek ve daha
dusik pH'lar dolveriminin diismesine neden olmaktadir.
Bu calismada genel olarak pH degerlerine bakildiginda
horozlar icin kabul edilen normal sinirlar icerisinde oldu-
gu gorilmektedir. Ancak ortalama pH degerleri yoniyle
hatlar arasindaki (P>0.05) farkliliklar 6nemsiz bulundu.

Sonug olarak, bu calisma ile saf hatlarda spermatolojik
ozelliklerin in vitro muayeneleri yapildi, saf hatlara 6zg
spermatolojik 6zellikler saptandi ve hatlar arasindaki fark-
lihklar ortaya konuldu.
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