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Oz
Bu calismanin amaci fen egitiminde artirilmis gergeklik kullaniminin 6grenci- Anahtar Kelimeler
lerin tutum ve motivasyonlarina etkisini belirlemektir. Arastirmada ontest — sontest artirilmis gergeklik
kontrol gruplu (eslestirilmis) yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin calis- fen egitimi
ma grubunu bir devlet okulunun 7. siifina devam etmekte olan 87 6grenci olustur- tutum

. s o ti
maktadir. Arastirma sonucunda artirilmis gergeklik kullaniminin 6grencilerin fen motivasyon

o0grenmeye yonelik motivasyonlarini artirdigi sonucuna ulasilmigtir. Aragtirmanin
bir baska sonucuna gore, artirilmig gerceklik dgrencilerin fen 6grenmeye yonelik Keywords

tutumlarini olumlu sekilde degistirmistir. augmented reality

science education
Abstract attitude
motivation

The purpose of this study is to determine the effect of augmented reality use

in science education on students’ attitudes and motivations. A quasi experimental,
random matched design with pre-test — post-test and control group was used in the
study. The study group was composed of 87 7™ graders attending there separate
classes of a state school. Research findings show that augmented reality has increa-
sed the motivation of the students towards science education. Another consequence
of the research is that the augmented reality learning material has positively chan-
ged students’ attitudes toward science learning.
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Extended Abstract

Augmented reality is a technology that integrates real images with virtual objects simultaneously (Azuma, 1999).
Especially the widespread use of mobile devices has opened up the use of augmented reality in educational settings
(Wu et al., 2013). Educational use of augmented reality improves student achievement (Cai et al., 2014; Chen &
Wang, 2015; Hsiao et al., 2012; Hwang et al., 2016; Shelton & Hedley, 2002; Vilkoniene, 2009; Zhang et al., 2014).
Augmented reality has the advantages of increasing student participation (Delello, 2014; Dunleavy, Dede & Mitch-
ell, 2009) and motivation (Chiang et al., 2014; Furi6 et al., 2015; Perez-Lopez & Contero, 2013; Solak & Cakir,
2015) and making classes more enjoyable (Chiang et al., 2014; Ibafiez et al., 2014). The examination of literature
shows that it appears augmented reality is often used in science education. It is stated in these studies that the aug-
mented reality provides important advantages in science education. However, studies have generally focused on the
effect of augmented reality on cognitive factors (Bressler & Bodzin, 2013; Chen & Wang, 2015; Enyedy et al., 2012;
Lin et al., 2013; Matcha & Rambli, 2013; Squire & Jan, 2007; Wang et al., 2014). The cognitive factors as well as af-
fective factors (motivation, attitude etc.) are important for the success of the students (Tuan et al., 2005). Motivation
is an important factor in the learning process. Motivation has an influence on success, critical thinking, high-level
thinking skills in science education (Dede & Yaman, 2008; Wolters & Rosenthal, 2000). Another affective factor that
has significant influence in the learning process is attitude. Attitude is the prevailing tendency that an individual has
about any subject (Nuhoglu, 2008). The fact that students have a positive attitude towards learning science will en-
sure that the decisions they make about this course are also positive. Augmented reality can contribute to improving
students’ attitudes and motivations towards science learning positively. The purpose of this study is to determine how
the augmented reality affects the attitudes and motivations of students towards science education.

A quasi experimental, random matched design with pre-test — post-test and control group was used in the study.
The study group was composed of 87 7th graders attending there separate classes of a state school. The students in
the control group used normal course materials (course books, visual materials, video, etc.) while the students in the
experimental group used the augmented reality application (SpaceAR). Motivation Scale toward Science Learning
and Attitude Scale for Science and Technology Course were used in the study as data collection tools. The Moti-
vation Scale developed by Dede and Yaman (2008) has five factors and 23 items. The Attitude Scale developed by
Nuhoglu (2008) has 23 items.

Research findings show that augmented reality has increased the motivation of the students towards science edu-
cation. This result is supported by studies indicating that the use of augmented reality in science education improves
the motivation of students (Chiang et al., 2014; Delello, 2014; Furio et al., 2015; Perez-Lopez & Contero, 2013).
It is thought that the advantages provided by the use of augmented reality in educational settings caused this result.
Another consequence of the research is that the augmented reality learning material has positively changed students’
attitudes toward science learning. This result is supported by other studies in the literature (Akgayir et al., 2016;
Hsiao et al., 2012; Hwang et al., 2016).
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1. Girig

Artirilmis gergeklik (AG) gergek diinya goriintiisiiniin es zamanli olarak sanal verilerle zenginlestirilmesini sagla-
yan teknolojidir (Azuma, 1999). Yani AG gercek ortama ekledigi sanal objelerle var olan gercekligi zenginlestirmekte
(Kerawalla, Luckin, Seljeflot ve Woolard, 2006) ve daha dinamik hale getirmektedir (Cheng ve Tsai, 2013). Bu essiz
ozelligiyle AG kullanicilarina, normal sartlarda duyu organlariyla algilayabileceklerinden daha fazla bilgiyi algilama
imkan1 sunmaktadir (Sirakaya ve Seferoglu, 2016).

Teknolojide yasanan gelisim, AG’yi sadece 6zel ekipmanlarla ¢alisan bir teknolojiden, kisisel bilgisayarlar ya da
mobil cihazlarda kolaylikla kullanilabilen bir teknoloji haline getirmistir. Giiniimiizde AG’nin turizm, askeriye, saglik,
reklamcilik, egitim gibi ¢ok farkli sektorlerde kullanildigi goriilmektedir (Yen, Tsai ve Wu, 2013). Ozellikle mobil
cihazlarin yayginlagsmasi, AG’nin egitim ortamlarinda kullaniminin 6niinii agmistir (Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013).
Bu durumun bir sonucu olarak, son yillarda AG’nin egitim amagli kullaniminin 6énemli bir arastirma konusu haline
geldigi goriilmektedir. Yapilan aragtirmalar AG’nin egitim ortamlarina ¢ok sayida katki sagladigina isaret etmektedir.
AG kullaniminin 6grencilerin basarilarini artirmasinin (Cai, Wang ve Chiang, 2014; Chen ve Wang, 2015; Hsiao, Chen
ve Huang, 2012; Hwang, Wu, Chen ve Tu, 2016; Shelton ve Hedley, 2002; Sirakaya, 2015; Vilkoniene, 2009; Zhang,
Sung, Hou ve Chang, 2014) bu katkilarin basinda geldigi sOylenebilir. Ayrica yapilan arastirmalarda AG’nin yaparak
yasayarak 6grenmeyi (Singhal, Bagga, Goyal ve Saxena, 2012) ve sorgulayarak 6grenmeyi (Chiang, Yang ve Hwang,
2014; Squire ve Jan, 2007; Wang, Duh, Li, Lin ve Tsai, 2014) destekledigi belirtilmektedir. Ogrencilerin derse katilim-
larini (Delello, 2014; Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009) ve motivasyonlarini artirmak (Chiang vd., 2014; Furid, Juan,
Segui ve Vivo, 2015; Perez-Lopez ve Contero, 2013; Solak ve Cakir, 2015) gibi 6nemli avantajlar1 olan AG, dersleri
daha eglenceli hale getirmektedir (Chiang vd., 2014; Ibafiez, Di Serio, Villaran ve Kloos, 2014). Kavramsal 6grenmeyi
desteklerken (Abdiisselam, 2014; Enyedy, Danish, Delacruz ve Kumar, 2012; Kerawalla vd., 2006) 6grencilerin kavram
yanilgilarinda azalma sagladigi da (Rosenbaum, Klopfer ve Perry, 2006; Sirakaya, 2015; Tian, Endo, Urata, Mouri ve
Yasuda, 2014) yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglar arasindadir. Bu sonuglar 1s18inda bakildiginda AG’nin farkli
alanlarin egitiminde kullanilabilecek etkili bir ara¢ oldugu sdylenebilir.

Fen Egitiminde Artirillmis Gerceklik

Alanyazinda yiiriitiilen ¢calismalar incelendiginde, fen egitiminde AG’nin tercih edilen bir ara¢ oldugu goriilmektedir
(Tablo 1). Bu ¢alismalarda AG teknolojisinin fen egitimine 6nemli katkilar sagladig1 sonucuna ulagilmistir. AG’nin fen
egitimine olan katkilarini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmalarin bir kism1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Fen egitiminde yapilan artirilmis gerceklik ¢calismalari

Arastirmaci(lar) Calisma Konusu Sonuglar

Abdiisselam (2014) Manyetizma Konularin daha iyi anlagilmasini saglamis

Bressler ve Bodzin (2013) Fen egitimi Isbirlikli 6grenmeyi artirirken bilissel yiikii azaltmis
Chen ve Wang (2015) Astronomi Basarty1 artirmis

Chiang vd., (2014) Dogal bilimler Basar1 ve motivasyonu artirmis

Delello (2014) Astronomi Derse katilim1 ve motivasyonu artirmig

Enyedy vd., (2012) Kuvvet ve Hareket ~ Kavramsal 6grenmeyi desteklemis

Furi6 vd., (2015) Su dongtisii Ogrencilerin motivasyonunu artirmis

Hsiao vd., (2012) Ekoloji Basarty1 artirmis ve olumlu tutum gelistirmis

Huang, Chen ve Chou (2016)  Ekoloji Istekliligi artirmis ve olumlu 6grenme ¢iktilart saglamis
Hwang vd., (2016) Ekoloji Basariy1 artirmis ve olumlu tutum gelistirmis

Ibafiez vd., (2014) Elektromanyetizma Eglenerek 6grenme saglamis

Kamarainen vd., (2013) Ekosistem Ogrenciler arasindaki etkilesimi artirmus

Kerawalla vd., (2006) Astronomi Kavramsal dgrenmeyi desteklerken, dgrencilerin olaganiistii deneyimler

Akgcayir, Akcayir, Pektas ve

Laboratuvar egitimi

yasamalarini saglamis
Ogrencilerin laboratuvar yeteneklerini gelistirirken, fizik laboratuvarina

Ocak (2016) kars1 olumlu tutum gelistirmelerini saglamis
Lin, Duh, Li, Wang ve Tsai M O3 f

(2013) omentum grenme performansini artirmig

Matcha ve Rambli (2013) Elektrik Isbirlikli 6grenme saglamis

Nifiez vd., (2008)

Perez-Lopez ve Contero

(2013)

Rosenbaum vd., (2006)

Inorganik kimya
Dolagim sistemi

Salgin hastaliklar

Basariy1 ve uzamsal yetenegi artirmis
Ogrencilerin motivasyonlarini ve derse kars1 olan ilgilerini artirmis

Ogrencilerin kavram yanilgilarinda azalma saglamis
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Aragtirmaci(lar) Calisma Konusu Sonuglar

Cai vd., (2014) Mikro parcaciklar ~ Basariy1 artirmis

Shelton ve Hedley (2002) Astronomi Basarry1 ve kavram anlama diizeylerini artirmis

Squire ve Jan (2007) Cevre Sorgylayarak ogrenme ve 21. yy becerileri kazandirmada etkili bir arag
oldugu anlagilmis

Tian vd., (2014) Astronomi Ogrencilerin kavram yamilgilarini azaltmis

Vilkoniene (2009) Sindirim sistemi Ogrencilerin basarilarini artirmis

Wang vd., (2014) Elastik Sorgulayarak 6grenme saglamis

Zhang vd., (2014) Astronomi Performansi gelistirmis ve kalicilig1 artirmis

Tablo 1 incelendiginde, farkli fen egitimi konularmin 6gretiminde AG teknolojisinin kullanildigi ve etkili sonug-
lara ulasildig1 goriilmektedir. AG gergek ve sanali birlestirmesiyle, sinif ortaminda gézlemlenmesi miimkiin olmayan
durumlarin 6gretimini olanakli kilmaktadir (Kerawalla vd., 2006; Shelton ve Hedley, 2002). Boylelikle gercek hayatta
gozlemlenme imkani bulunmayan astronomi olaylarindan, yapilmas1 miimkiin olmayan kimyasal deneylere kadar genis
yelpazedeki fen konularinin 6gretimi yaparak yasayarak ogretilebilmektedir. Ayrica AG soyut kavramlarin somutlasti-
rilarak (Shelton ve Hedley, 2002; Shelton ve Stevens, 2004) daha kolay bicimde 6grenilmesini saglamaktadir (Abdiis-
selam, 2014; Kamarainen vd., 2013; Nufez vd., 2008; Wu vd., 2013). Bu acidan degerlendirildiginde AG, manyetizma,
elektrik, elektronlar gibi soyut konularin somutlastirilarak 6gretilmesine olanak tanimaktadir.

Yiriitiilen calismalar incelendiginde AG teknolojisinin fen konularinin 6gretiminde ¢ok dnemli avantajlar sagladi-
&1 gorlilmektedir. Bu calismalarda genellikle AG’nin bilissel faktorler lizerindeki etkilerine odaklanildigi (Bressler ve
Bodzin, 2013; Chen ve Wang, 2015; Enyedy vd., 2012; Lin vd., 2013; Matcha ve Rambli, 2013; Squire ve Jan, 2007;
Wang vd., 2014) dikkati cekmektedir. Ancak 6grencilerin basarili olmalarinda biligsel faktorler gibi duyussal faktdrler
de 6nemli bir rol oynamaktadir (Tuan, Chin ve Shieh, 2005). Bu duyussal faktorler arasinda yer alan motivasyon, bir
ihtiyacin karsilanmasi icin gerekli siirecin baslatilmasi olarak tanimlanmaktadir (Waterman, 2005). Motivasyon 6gren-
me slirecinde onemli rol oynayan bir faktordiir. Fen egitiminde yapilan ¢alismalarda, motivasyonun basari, elestirel
diisiinme, st diizey diisiinme becerisi gibi 6grenme siirecinde kritik role sahip olan kavramlar iizerinde etkili oldugu
ve yiiksek motivasyonlu 6grencilerin derse daha fazla katilim gdsterdikleri belirtilmektedir (Dede ve Yaman, 2008;
Wolters ve Rosenthal, 2000). Bu durum &grencilerin motivasyonunun yiiksek tutulmasimin gerekliligini ortaya cikar-
maktadir. Ogrenme siirecinde 6nemli etkiye sahip olan bir diger duyussal faktor de tutumdur. Tutum bireyin herhangi bir
konu hakkinda sahip oldugu 6n egilim olarak tanimlanabilir. Tutum bireyin karar verme siirecinde yanli davranmasina
neden olarak bireyin davranislarina yon vermektedir (Nuhoglu, 2008). Yani 6grencilerin fen 6grenmeye karst olumlu
tutuma sahip olmalari, bu ders hakkinda alacaklari kararlarin da olumlu olmasini saglayacaktir. Bu baglamda AG sahip
oldugu o6zelliklerle 6grencilerin fen 6grenmeye karsi tutum ve motivasyonlarini olumlu sekilde gelistirmelerine katkida
bulunabilir. Nitekim alanyazinda AG teknolojisinin 6grencilerin tutum ve motivasyonuna etkisini arastiran ¢aligmalar
bulunmaktadir. Ancak bu ¢alismalarda veri toplama araci olarak, yansitma kagitlar1 (Delello, 2014), arastirmacilar ta-
rafinda gelistirilen anket (Furi6 vd., 2015; Hsiao vd., 2012; Perez-Lopez ve Contero, 2013) gibi araclarin kullanildigi
gorlilmektedir. Ayrica ulusal literatiirde benzer bir ¢aligmaya rastlanmamaistir. Bu durum AG kullaniminin 6grencilerin
fen 6grenmeye yonelik tutum ve motivasyonlarini nasil etkiledigini gegerligi ve giivenirligi test edilmis veri toplama
araglartyla 6lgmenin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

AG kullaniminin 6grencilerin fen egitimine yonelik tutum ve motivasyonlari iizerindeki etkisinin belirlemeyi amag-
layan bu ¢alismada, asagidaki arastirma sorularina yanit aranacaktir:

1. AG uygulamalar1 6grencilerin fen egitimine yonelik motivasyonlarini farklilagtirmakta midir?
2.  AG uygulamalar1 6grencilerin fen egitimine yonelik tutumlarini farklilagtirmakta midir?

2. Yontem
Arastirma Deseni

Arastirmada ontest — sontest kontrol gruplu (eslestirilmis) yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu desende hazir grup-
lardan ikisi belli degiskenler iizerinden eslestirilmeye ¢aligilir. Eslestirilmesi tamamlanan gruplarin kontrol ve deney
gruplarina atanmasi ise rastgele olarak gerceklestirilir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, O., Karadeniz ve Demirel,
2008). Gruplara deney siireci baglamadan ontest ve deneysel islemin sonunda ise sontestte olmak {izere iki kere 6l¢iim
uygulanir (Karasar, 2012).
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Uygulama Siireci

Deneysel islem siirecinde AG uygulamasinin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik olan tutum ve motivasyonla-
11 iizerindeki etkisi test edilmeye calisilmigtir. Bu amagla kontrol grubundaki 6grencilerin derste normal ders materyal-
leri (ders kitabi, gorsel materyaller, video vb.) kullanmasi saglanirken, deney grubundaki 6grencilerin AG uygulamasi
(UzayAR) ile ders islemeleri saglanmistir. Uygulama siireci, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin is-
lenmesi (4 hafta) ve Ontest ve sontestlerin uygulanmasi (2 hafta) olmak iizere toplamda 6 hafta (24 ders saati) stirmiistir.

AG Ogretim Materyali

UzayAR Fen Bilimleri dersinin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde yer alan etkinlik ve kazanimlar
dikkate alinarak, Sirakaya (2015) tarafindan gelistirilmis bir AG uygulamasidir. UzayAR, dgrencilerin zihinlerinde can-
landirmakta zorlandiklar1 uzay konulariin 3 boyutlu modeller ve animasyonlar araciligiyla anlagilmasim kolaylagtir-
may1 amaglamaktadir. UzayAR’1n gelistirilmesinde konu alan1 uzmanlarindan, teknik uzmanlardan ve 6gretmenlerden
destek alinmistir. Unity oyun motoru kullanilarak gelistirilen UzayAR, toplamda 22 farkli AG etkinligine sahiptir. Gok-
cisimlerini gdzlemleme ve birbirinden ayirt edebilme, yildizlar, takimyildizlari, yildiz kaymasi olayi, Glines sistemini
olusturan gezegenler, uzay teknolojisi ve kullanilan araglar gibi konularla ilgili etkinlikler yer almaktadir. Ogrenciler
ogretmenin dagittigi karekodlari, tabletlerine gosterdiklerinde ilgili etkinligi goriintiileyebilmektedirler.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu bir devlet okulunun 7. sinifina devam etmekte olan 87 6grenci olusturmaktadir. Calig-
ma grubunun islem gruplarina ve cinsiyete gore dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Calisma grubu

Cinsiyet Deney Kontrol
f % f %
Kiz 23 53,5 18 419
Erkek 20 46,5 26 58,1
Toplam 43 100 44 100

Veri Toplama Araclari

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi: Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen 6lgek, 23 madde ve 5 fak-
torden olusmaktadir. 5°1i likert tipinde gelistirilen 6lgekten alinabilecek en diisiik puan 23 iken, en yiiksek puan 115°tir.
Olgegin yap1 gecerligi icin yapilan faktdr analizi sonucunda, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 .850 olarak hesap-
lanmistir. Ayrica 6lgege ait Cronbach Alpha ig tutarlik katsayisi 0,80 olarak bulunmustur. Bu ¢aligmada yapilan analizler
sonucunda Cronbach Alpha degerleri, ontest uygulamasinda .903, sontest uygulamasinda ise .916 olarak hesaplanmustir.
Bu degerler dikkate alindiginda 6lgegin gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu sdylenebilir.

Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi: Ogrencilerin Fen dersine yonelik tutumlarmi belirlemek amaciyla Nuhoglu
(2008) tarafindan gelistirilen 6lgek kullanilmistir. Olgek 10 olumlu ve 10 olumsuz olmak iizere toplam 20 maddeden
olusmaktadir. 3’lii likert tipinde hazirlanan 6lgekte “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” segenekleri yer al-
maktadir. Olgegin puanlanmasinda “Katiliyorum” segenegi +1, “Kararsizim” secenegi 0 ve “Katilmiyorum” segenegi -1
olarak (olumsuz maddelerde tersine kodlanmistir) hesaplanmistir. Nuhoglu (2008) dlcegin yap1 gegerligini belirlemek
icin yaptig1 faktor analizi sonucunda, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisini .86 olarak hesaplamistir. Ayrica 6lgegin
Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayis1 0,87 olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada yapilan analizler sonucunda Cronbach
Alpha degerleri, ontest uygulamasinda .786, sontest uygulamasinda ise .843 olarak bulunmustur. Bu degerler dikkate
alindiginda 6lcegin gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu sdylenebilir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde parametrik testlerden yararlanilmistir. Bu amagla 6ncelikle verilerin parametrik test varsayimla-
rin1 karsilayip karsilamadiklar1 kontrol edilmistir. Her bir alt 6rneklem grubundaki iiye sayisinin 30 ve {izerinde olmasi
(Roscoe 1975; Akt: Biiytikoztiirk vd., 2008) 6rneklem biiyiikliigii varsayimini karsilamaktadir. Ayrica carpiklik basiklik
katsayilariin 4+2 araliginda yer almasi (George ve Mallery, 2010) ve yapilan grafik inceleme (Biiyilikoztiirk, 2007)
sonucunda verilerin normal dagildig1 sonucuna varilmigtir. Parametrik testler i¢in gerekli varsayimlar karsilandigindan
verilerin analizinde bagimsiz drneklemler t testi ve bagimli 6rneklemler t testi kullanilmistir.
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3. Bulgular ve Yorumlar
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyona iliskin Bulgular

AG 0grenme materyalinin kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile normal dgretim materyallerinin kullanildig1 kont-
rol grubu 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlart bakimindan birbirinden anlamli farklilik gosterip gos-
termediginin belirlenmesi i¢in bagimsiz drneklemler t testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon ontest puanlarina
iliskin bagimsiz orneklemler t testi sonuclari

Test Grup N X Ss sd t p
- Kontrol 44  83.28 18.26
Ontest Deney 43 8850 25.39 85 1440 .153

Tablo 3 incelendiginde, uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlari arasinda anlaml bir farklilik olmadigi anlasiimaktadir (t;=1,440, p>.05). Bu bulgu deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin siire¢ baginda fen 6grenmeye yonelik motivasyonlart bakimindan birbirlerine denk olduklari
seklinde yorumlanabilir.

AG 6grenme materyalinin, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari iizerindeki etkisini test etmek ama-
ciyla, deney grubundaki 6grencilerin dntest ve sontestte elde ettikleri puanlar i¢in iligkili drneklemler t-testi uygulanmis-
tir. Test sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Deney grubunun fen 6grenmeye yonelik motivasyon dl¢egi ontest ve sontest puanlarinin karsilastirilmasi

Grup Test N X Ss  sd t p
Ontest 43 8850 1539
Deney Sontest 43 9384 1324 2 3146003

Tablo 4 incelendiginde AG 6grenme materyalinin kullanildigi deney grubundaki 6grencilerin uygulama oncesinde
motivasyon puan ortalamalari (X=88.50) iken, uygulama sonrasinda bunun (X=93.84)’¢ yiikseldigi goriilmektedir. Bu
fark iligkili 6rneklemler t-testi ile analiz edildiginde, sontest lehine anlamli bir farklilik bulunmaktadir (t( o -3.146,
p<.05). Bu bulgu AG 6grenme materyali kullaniminin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 iizerinde

olumlu etkiye sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.

Normal ders materyallerinin, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari tizerindeki etkisini test etmek ama-
ciyla, kontrol grubundaki 6grencilerin ontest ve sontestte elde ettikleri puanlar i¢in iliskili 6rneklemler t-testi uygulan-
mustir. Test sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Kontrol grubunun fen 6grenmeye yonelik motivasyon olcegi ontest ve sontest puanlarinin karsilastiril-

masil
Grup Test N X Ss sd t p
Ontest 44 8328 18.26
Kontrol ¢ | test a4 8402 1908 B 240 8l

Tablo 5 incelendiginde normal ders materyallerinin kullanildig: kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama dncesin-
de motivasyon puan ortalamalar1 (X=83.28) iken, uygulama sonrasinda bunun (X=84.02)’¢ yiikseldigi goriilmektedir.
Bu fark iligkili 6rneklemler t-testi ile analiz edildiginde, aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi anlagilmak-
tadir (t,,= -.240, p>.05). Bu bulgu normal ders materyallerinin 6grencilerin fen 6grenmeye yénelik motivasyonlarini
artirmaya yonelik yeterli etkiye sahip olmadig1 seklinde yorumlanabilir.

Kullanilan araglara bagli olarak uygulama sonunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlarinda degisim olup olmadiginin belirlenmesi i¢in sontestte elde edilen verilere bagimsiz 6rneklemler t testi
uygulanmistir. Sonuglar Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon sontest puanlarina
iliskin bagimsiz orneklemler t testi sonuclari

Test Grup N X Ss sd t P
Kontrol 44  84.02 19.18
Sontest Deney 43 93.84 1324 85 2.784 .007

Tablo 6 incelendiginde, uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu anlagilmaktadir (ts=2.784, p<.05). Bu bulgu,
AG 06grenme materyalinin dgrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini artirma bakimimdan olumlu etkisi ol-
dugu seklinde yorumlanabilir.

Fen Ogrenmeye Yonelik Tutuma iliskin Bulgular

AG 0grenme materyalinin kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile normal dgretim materyallerinin kullanildigi kont-
rol grubu 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlar1 bakimindan birbirinden anlaml farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi i¢in bagimsiz 6rneklemler t testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6@rencilerin fen dersine yonelik tutumlar: 6ntest puanlarina iliskin
bagimsiz 6rneklemler t testi sonuclari

Test Grup N X Ss sd t p
a Kontrol 44 898 7.37
Ontest Deney 43 1126 715 85 1464 .147

Tablo 7 incelendiginde, uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin fen dersine yonelik tutum-
lar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigs anlagilmaktadir (t; =1,464, p>.05). Bu bulgu deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin siire¢ baginda fen dersine yonelik tutumlar1 bakimindan birbirlerine denk olduklari seklinde yorumlanabilir.

AG 0grenme materyalinin, 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlar iizerindeki etkisini test etmek amaciyla, deney
grubundaki 6grencilerin Ontest ve sontestte elde ettikleri puanlar igin iliskili 6rneklemler t-testi uygulanmistir. Test so-
nuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Deney grubunun fen 6grenmeye yonelik tutum olcegi dntest ve sontest puanlarimin karsilastirilmasi

Grup Test N X Ss sd t p
Ontest 43 1126 7.15
Deney g ontest 53 1226 762 21207234

Tablo 8 incelendiginde AG 6grenme materyalinin kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesinde
tutum puan ortalamalari (X=11.26) iken, uygulama sonrasinda bunun (X=12.26)’a yiikseldigi goriilmektedir. Ancak bu
fark iliskili 6rneklemler t-testi ile analiz edildiginde, aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir
(ty,=-1.207, p>.05). Bu bulgu AG 6grenme materyali kullaniminin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik tutumlari Gize-
rinde herhangi bir etkiye sahip olmadigi seklinde yorumlanabilir.

Normal ders materyallerinin, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik tutumlari {izerindeki etkisini test etmek amaciyla,
kontrol grubundaki 6grencilerin dntest ve sontestte elde ettikleri puanlar i¢in iligkili 6rneklemler t-testi uygulanmistir.
Test sonuglari Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Kontrol grubunun fen 6grenmeye yonelik tutum 6lcegi dntest ve sontest puanlarimin karsilastirilmasi

Grup Test N X Ss sd t p
Ontest 44 897 1736
Kontrol Sontest 44 840 684 B 612 544

Tablo 9 incelendiginde normal ders materyallerinin kullanildig1 kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesin-
de tutum puan ortalamalari (X=8.97) iken, uygulama sonrasinda bunun (X=8.40)’a geriledigi goriilmektedir. Bu fark
iligkili 6rneklemler t-testi ile analiz edildiginde, aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 anlasilmaktadir
(ty;= -612, p>.05). Bu bulgu normal ders materyallerinin 6grencilerin fen dgrenmeye yonelik tutumlarin artirmaya
yonelik yeterli etkiye sahip olmadigi seklinde yorumlanabilir.
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Kullanilan araglara bagli olarak uygulama sonunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik
tutumlarinda degisim olup olmadiginin belirlenmesi icin sontestte elde edilen verilere bagimsiz drneklemler t testi uy-
gulanmigtir. Sonuglar Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik tutum sontest puanlarina ilis-
kin bagimsiz é6rneklemler t testi sonuglari

Test Grup N X Ss sd t p
Kontrol 44 8.40 6.84
Sontest Deney 43 1226 7.62 85 2476 015

Tablo 10 incelendiginde, uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin fen 6grenmeye yonelik
tutumlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu anlagilmaktadir (t = 2.476, p<.05). Bu bulgu, AG
6grenme materyalinin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik tutumlarini artirma bakimindan olumlu etkisi oldugu seklin-

de yorumlanabilir.

4. Sonuclar ve Tartisma

Yapilan analizlere gore, AG 6grenme materyalinin dgrencilerin fen egitimine yonelik motivasyonlarmi artirdigi so-
nucuna ulagilmistir. Bu sonug alanyazinda fen egitiminde AG kullaniminin 6grencilerin motivasyonlarim artirdigim
belirten caligmalar tarafindan desteklenmektedir (Chiang vd., 2014; Delello, 2014; Furi6 vd., 2015; Perez-Lopez ve
Contero, 2013). Chiang vd. (2014) mobil AG uygulamasimin ortaokul d6grencilerinin motivasyonunu anlamli derecede
yiikselttigini belirtmektedir. Calismada ayrica mobil AG uygulamasmin basar1 bakimindan da normal ders materyal-
lerine gore anlamli farklilik olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Delello (2014) ¢alismasinin sonucunda AG uygulama-
sinin dgrencilerin motivasyonlarmi ve derse katilimlarini artirdigim belirtmektedir. Ilkokul dgrencileriyle su dongiisii
konusunda uygulama yapan Furié vd. (2015), AG kullanan grubun anlamli derecede daha yiiksek motivasyona sahip
oldugunu bulmustur. Arastirmada AG’nin ilkokul dgrencilerinin derslerine destek olmak i¢in kullanilabilecek etkili bir
ara¢ oldugu belirtilmektedir. Perez-Lopez ve Contero (2013) sindirim ve dolagim sistemi konularinda ilkokul 6grenci-
leriyle yiiriittiigii calismasinda geleneksel ortamlara gére AG’nin daha kalic1 6grenme sagladigini belirtmislerdir. Ayrica
yapilan gozlemler sonucunda 6grencilerin derse karsi olan motivasyon ve ilgilerinde artis oldugu sonucuna ulagilmistir.
Farkli egitim seviyesindeki 6grencilerle, farkli konularin 6gretiminde yapilan ¢alismalarda AG’nin 6grencilerin moti-
vasyonunu artirdigi goriilmektedir (Chiang vd., 2014; Delello, 2014; Furi6 vd., 2015; Perez-Lopez ve Contero, 2013).
AG karmasik konularin 6grenilmesini kolaylastirir (Abdiisselam, 2014; Kamarainen vd., 2013; Nufiez vd., 2008; Yen
vd., 2013). Ayrica 6grencilerin derslerde daha fazla aktif rol almasii ve dgretmene daha fazla soru sormalarmi sag-
lamaktadir (Delello, 2014; Zhang vd., 2014). Bunlarin yani sira AG 6grenme siirecini eglenceli hale getirmektedir
(Chiang vd., 2014; Ibafiez vd., 2014). AG ile 6gretim yapan 6grencilerin motivasyonlarinin daha yiiksek olmasinda bu
avantajlarin etkili oldugu diistiniilmektedir. Ayrica AG uygulamalar1 normal ders materyallerine gore daha etkilesimli ve
gorsel olanaklar sunmaktadir. Bu durumda AG temelli 6grenme materyallerinin normal ders materyallerine gore daha
motive edici oldugu sdylenebilir (Shelton ve Hedley, 2002).

Arastirmanin bir baska sonucu da AG 6grenme materyalinin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik tutumlarimi olumlu
sekilde degistirdigidir. Fen egitiminde yiiriitiilen AG ¢alismalarinda da benzer olarak AG’nin 6grencilerin derse karsi
olan tutumlarini olumlu bigimde degistirdigi sonucuna ulagilmistir (Akgayir vd., 2016; Hsiao vd., 2012; Hwang vd.,
2016). Uzay konular1 6grenciler tarafindan merak edilen konular arasinda yer almasina ragmen, ¢ok sayida soyut kav-
ram i¢ermesinden dolay1 ortaokul 6grencilerine karmasik gelmektedir. Astronomi konularmin 6gretiminde geleneksel
ogretim materyallerinin kullanimi, 6grencilerin 3 boyutlu uzayi anlamalarinda yeterli degildir (Aktamig ve Arict, 2013).
Nitekim geleneksel 6gretim materyalleri glinimiiz z kusag1 d6grencilerinin dikkatini derse ¢ekme konusunda yetersiz
kalmaktadir (Somyiirek, 2014). AG ise 6grencilerin ilgi ve dikkatlerini derse ¢ekme konusunda etkili bir aragtir (Delel-
lo, 2014; Perez-Lopez ve Contero, 2013). 3 boyutlu modeller ve gergekei uzay goriintiisiiniin 6grencilerin ders konusu-
na kars1 olan merakin artirdigi diisiiniilmektedir. AG 6grenme materyalinin 6grencilerin ilgi, dikkat ve merakini canlt
tutmasinin, fen 6grenmeye yonelik tutumlarint olumlu sekilde etkiledigi diisiiniilmektedir.

Arastirma sonucu, AG teknolojisinin 6grencilerin fen 6grenmeye karst tutum ve motivasyonlarmi olumlu bigimde
gelistirdigini gostermektedir. Bu durum fen egitiminde AG destekli 6gretim materyallerinin kullanilmasinin olumlu
ogrenme ¢iktilar1 elde edilmesini saglayacagi seklinde yorumlanabilir.

Caligmadan elde edilen sonuglar 1s181nda, ileride yapilacak arastirmalarda asagidaki oneriler gz oniinde bulundu-
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rulabilir:

*  AG’nin 6grencilerin fen 6grenmeye karsi tutum ve motivasyonlarini olumlu degistirmesi sonucundan hareketle,
fen egitimi i¢in AG tabanli 6grenme materyallerinin gelistirilmesine yonelik daha kapsamli ¢alismalar yapilabilir.

+ Bu calismada veri toplama araci olarak olgeklerden yararlanilmustir. ileride yapilacak ¢aligmalarda daha
zengin ve daha derinlemesine veriler elde edilmesi amaciyla 6lgeklerin kullanilmasina ek olarak dgrencilerle
goriismeler ve gdzlem yapilabilir.

« Bu calismada AG teknolojisinin fen egitiminde kullanilmasi iizerine odaklamilmistir. Ileride yapilacak
calismalarda, AG teknolojisinin farkli alanlarin egitimindeki etkisi test edilebilir.

*  Ortaokul 6grencileriyle yiiriitiilen bu ¢alismanin benzeri aragtirmalar, farkli egitim seviyelerinde tekrarlanarak,
elde edilecek sonuglar karsilastirilabilir.

* AGteknolojisinin egitim siirecine basarili sekilde entegrasyonunun nasil yapilmasi gerektigi hakkinda ¢aligmalar
yapilabilir.
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