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OZET

Arastirma, Cukurova Bolgesi’'ndeki makiliklerin tahribi sonucu ortaya ¢ikan kirag meralarda yabanci otlarla etkili
miicadele yontemlerinin belirlenmesi amaciyla 2006-2009 yillar1 arasinda Mersin ili Toroslar ilgesi Resul kdyii dogal
merasinda yiritilmistiir. Arastirma, tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmustiir.
Denemede bigme, giibreleme, 2.4-D, Picloram+2.4-D, Paraquat ve Glyphosate uygulamalari incelenmistir. Arastirma
sonuglart, glibreleme uygulamasinin meranin kuru madde ve sindirilebilir kuru madde verimlerini artirdigini géstermistir.
Tiim uygulama parsellerinde kuru madde verimi, kontrol parsellerindekine gore daha yiiksek olmustur. Picloram+2.4-
D+giibreleme uygulamas: bugdaygillerin botanik kompozisyondaki oranini artirirken baklagillerin oranini azaltmistir.
Paraquat+giibreleme uygulamasi botanik kompozisyonda diger familya bitkilerinin oranini artirmistir. Picloram+2.4-
D+giibreleme uygulamast otun NDF oranmi artirmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak, Cukurova
bolgesindeki makilerin tahribi sonucu ortaya ¢ikmis meralarda ¢ogunlugu genis yaprakli bitkilerden olusan yabanci
otlarm Picloram+2,4-D uygulamasiyla etkin bir sekilde kontrol edilebilecegi, bu tip meralarda yabanci ot kontrolii ile
birlikte yapilacak giibre uygulamasiin merani ot verimi ve kalitesinde artisa neden olacagi sonucuna varilmigtir.
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ABSTRACT

This research was conducted to determine the effective control methods for the weeds of pastures formed through
the destruction of maqui vegetations in the Cukurova region. The experiment was conducted on the rangeland in the
Resul Village of Toroslar District of Mersin during the years of 2006-2009. The experiment was designed according
to the randomized complete block design with three replications. In the research, six different weed control methods
such as cutting, fertilization, application of 2.4-D, Picloram+2.4-D, Paraquat or Glyphosate were studied. Results of
the research showed that application of fertilizer increased dry matter yield and digestible dry matter yield of pasture.
The highest dry matter yield and digestible dry matter was obtained from fertilizer treatments. Dry matter yields in all
treatments were greater as compared to the control. Picloram+2.4-D+fertilization treatment increased ratio of grasses
in botanical composition while ratio of legumes decreased compared with the other treatments. Paraquat+fertilization
treatment increased ratio of other families. Picloram+2.4-D+fertilization treatment increased NDF% content of the hay.
From the results of the research, it was concluded that the weeds, generally from the families with broad leaves, on
the pastures formed through degeneration of maqui vegetation in the Cukurova Region can be effectively controlled
by the application of herbicide Picloram+2,4-D , and hay yield and quality of those pastures could be increased by the

fertilization together with weed control.
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1. Giris

Uygun olmayan kullanimlar sonucunda biiyiik
¢ogunlugu bozulan Tiirkiye meralarmm verim
gicleri ve ot Kkaliteleri dismistir (Gokkus
1991). Tirkiye genelinde oldugu gibi, Cukurova
bdlgesindeki meralarin kullaniminda da herhangi bir
yonetim ilkesine uyulmamasi, kontrolsiiz, erken ve
agir sekilde otlatilan bu alanlarin bozulmasina neden
olmustur. Bulunduklar1 bélgelere gore degismek
iizere Tirkiye meralarimin kuru ot verimleri 45-
100 kg da'arasinda degismektedir (Gokkus & Kog
2001). Akdeniz Bolgesi mera alanlarinin iilke mera
alanlarinin % 7.0’sini olusturdugu ve ortalama kuru ot
verimlerinin ise 60 kg da' oldugu bildirilmistir (Altin
et al 2011). Adana yoresinde yiiriitiilen ¢aligmalarda
taban meralarda kuru ot veriminin 120-725 kg da’!
(Cinar et al 2009), ortalama otlatma siiresinin 150-
180 giin oldugu, taban meralarda bitki ile kaplilik
oranmin % 68.9-95.9 arasinda degistigi (Inal et al
2011), bitki ortiisiinde yer alan tiirlerin % 10-45’ini
yabanci otlarmn olusturdugu belirlenmistir (Cinar et al
2003; Hatipoglu et al 2001).

Yabanci ot kontrol uygulamalarmin mera
iizerindeki etkisi, meranin bulundugu ekolojik
kosullara, meranin durumuna, sorun olusturan
yabanci ot tiirlerine ve uygulanan yabanci ot kontrol
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yontemine bagli olarak farklilik gdstermektedir.
2.4-D+azotlu giibre uygulamasi ABD’nin Giliney
Dakota bolgesindeki bir merada verimi artirmigtir
(Nichols & Mc Murphy 1969). Teksas’ta yiirtitiilen
bir arastirmada ise; picloram, bromacil, dicamba,
2.4, 5-T ve bunlarin kombinasyonlari ¢ali kontrolii
icin merada uygulandiginda meranin ot veriminde
onemli diizeyde artig oldugu saptanmistir (Bovey
et al 1972). Dogu Anadolu bolgesindeki bir ¢ayirda
2.4-D wuygulanan parsellerde verimlerin daha
diistik oldugu, kuru ot ve ham protein verimlerinin
herbisit uygulama zamanlarina bagli olarak
onemli seviyede degismedigi ancak yillara bagh
olarak diizenli arttigi, herbisit uygulamasindan
sonra kompozisyondaki bugdaygillerin oraninin
arttigl, diger familya tiirlerinin ve baklagillerin
oraninin azaldigi belirlenmistir (Gokkus & Kog
1996). Dogu Anadolu bdlgesindeki bir merada
yiriitillen aragtirmada; bitki ortlisiindeki yabanct
otlar1 kontrol etmek amaciyla 2.4-D i herbisitlerin
kullanilabilecegi, yabanci ot populasyonuna
gore herbisit uygulamalarinin bir ya da birkag yil
uygulanmasi gerektigi, merada arzulanan bitkilerin
fizyolojik olarak giiclenmesi ve iiretkenliklerinin
artirabilmesi i¢in glibrelemenin mutlak gerektigi,
bu amacla dekara 7.5 kg N’un yeterli olabilecegi,
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giibre uygulamasinin her y1l tekrarlanmasi gerektigi
sonucuna vartlmistir (Ozaslan 1996).

Karadeniz bolgesindeki bir merada yiiriitiilen
¢alismada; bigim ve herbisit uygulamasinin meranin
kuru ot ve ham protein verimi iizerine yillara gore
farkli etkide bulundugu, ii¢ yillik ortalama sonuglara
gore en diisiik kuru ot veriminin kontrol parsellerinden
saglanirken, en yiiksek kuru ot veriminin giibreleme
+ istten tohumlama + havalandirma iglemlerinin
birlikte uygulandigi parsellerden elde edildigi
bildirilmektedir (Aydin & Uzun 2000). ABD’nin
batisindaki meralar {izerinde yapilan bir arastirmada;
2.4-D uygulamasinin bugdaygil yem bitkilerini
artirdigl, hektara 0.6 kg’dan daha yiiksek dozlarda
uygulanan 2.4-D’nin ise gelin diigmesi bitkisini
(Centaurea maculasa) % 75 oraninda azalttig1
saptanmistir (Jacobs & Sheley 1999). Montana’da iki
lokasyonda iki yil siireyle yiiriitiilen bir aragtirmada;
picloram uygulamasinin m*’deki gelin diigmesi
sayisint onemli derecede azalttigi (<5 bitki m?),
dicamba+2.4-D karisiminin bitkiler sapa kalkma ve
tomurcuk doneminde iken uygulandiginda daha etkili
oldugu, sonbaharda ve ilkbaharda rozet formunda
iken uygulandiginda ise en disiik etkiyi gdsterdigi,
benekli gelin diigmesi (Centaurea maculasa)’nin
kontrolii agisindan, picloram ve clopyralid +2.4
D‘nin dicamba + 2.4-D karisimindan daha etkili
oldugu, dicambat2.4-D, clopyralid+2.4-D ve
picloram uygulamalarinin ¢ok yillik bugdaygil
yem bitkilerinin verimini kontrole gore ytikselttigi
saptanmustir (Roger et al 2000). Cukurova bolgesinin
taban meralarinda yiiriitiilen bir arastirmada; fosforlu
giibre ile birlikte uygulanan azot dozlarmin mera
veriminde artig, vejetasyondaki baklagil ve diger
familya bitkilerinin mera verimine katilma oraninda
azalma, bugdaygil oraninda ise artisa neden oldugu
saptanmugtir (Hatipoglu et al 2001).

Cukurova bolgesi gegit kesimi meralarinda
yapilan vejetasyon etlidii calismalarinda bitki ile
kaplilik oraninin % 92.0 oldugu, bitki ile kapl
alanda yabanci otlarin oraninin % 58.7 oldugu,
yabanct otlardan yiiksek oranda bulunanlarin ise
sirastyla mavi cakir dikeni (% 26.0), andiz otu
(% 10.0), murt ¢alis1 (% 8.1), kangal (% 7.9) oldugu
belirlenmistir (Cinar et al 2011).

Bu  arastirma,  Cukurova  bdlgesindeki
makiliklerin tahribi sonucu olugmus kira¢ meralarda
yer alan mavi ¢akir dikeni, andiz otu, murt ¢alisi ve
kangal gibi yabanci otlara karsi uygulanabilecek
miicadele  yontemlerinin, meranin  botanik
kompozisyon, ot verimi ve ot kalitesi {izerine
etkilerinin belirlenmesi amactyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma; deniz seviyesinden yiikseltisi 450
m. olan Mersin ili Toroslar ilgesi Resul koyii
merasinda (36°, 90° Kuzey enlemleri, 34°, 58’
Dogu boylamlari) 2006-2009 yillar1 arasinda {i¢
yil siire ile yiriitiilmiistir. Meradaki yaygin olan
mera yabanct ot tiirlerinin dikensi tiirlerden mavi
cakirdikeni (Eryngium creticum), ¢alimsi tlirlerden
andiz otu (Dittrichia viscosa) ve murt ¢alist (Myrtus
communis) oldugu saptanmistir (Cinar et al 2011).

Denemenin yiiriitiildigi Mersin ili Toroslar
ilgesi Resul kdyii’ne en yakin meteoroloji istasyonu
olan Mersin ili Meteoroloji Istasyonu’nun verilerine
gore deneme yillar1 ve uzun yillar ortalamast ile ilgili
bazi aylik verileri Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgede
izlendigi gibi, deneme yillarinda ortalama sicaklik
(20.3°C,20.3 °C, ve 20 °C) uzun yillar ortalamasina
(19.2 °C) gore daha yiiksek gergeklesmis, 2007 ve
2008 yillarinda yillik yagis toplami (574 mm ve
327 mm) uzun yillar ortalamasina (588.7 mm) gore
daha diisiik, 2009 yilinda (836 mm) ise uzun yillar
ortalamasina gore daha yiiksek olmus, deneme
yillarinda nispi nem ortalamas1 (% 62.5, % 62.9
ve % 64.4) uzun yillar ortalamasina (% 69.2)
gore daha diisiik gergeklesmistir (MDM 2009).
Deneme alani1 topraklarinin killi, tuzsuz, hafif alkali,
kire¢ yoniinden zengin, organik maddece yeterli,
fosfor, ¢inko ve kireg seviyesinin yetersiz oldugu
belirlenmigtir (TBLK 2007).

Arastirma ile ilgili deneme, tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yiriitilmiistiir. Parsel biiyiikliigii 4 x 5 = 20 m?* olarak
almmustir. Uygulama etkilerinin birbirine karigmamast
amaciyla iki uygulama parseli arasinda 1 m bosluk
birakilmistir. Buna gore bir blok alan1 (7 uygulama x 4
m parsel genisligi= 28 m + her bir parsel aras1 mesafe
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Cizelge 1- Mersin ili 2007, 2008, 2009 yillar1 ve uzun yillar, aylik iklim degerleri ortalamasi (MDM 2009)
Table 1- Long years average values as well as in the years 2007, 2008 and 2009 of monthly climatical data for

the province Mersin (MDM 2009)

Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm) Nispi nem (%)

ar iﬁﬁs 2007 2008 2009 iﬁﬁﬁ 2007 2008 2009 ;ﬁﬁz 2007 2008 2009

Ocak 106 11,0 90 11.0 979 80 400 1720 666 580 510  61.0
Subat 110 130 110 120 786 1060 320 1350 665 640 550  67.0
Mart 137 150 170 130 502 750 80 980 679 630 630 610
Nisan 175 170 190 180 383 60 180 120 714 600 69.0  65.0
Mayis 215 230 220 220 230 81.0 320 280 734 700 710  65.0
Haziran 250 260 260 270 104 00 3.0 00 757 680 700  68.0
Temmuz 278 290 290 290 87 7.0 00 20 765 670 710  72.0
Agustos 282 290 300 290 53 1.0 40 00 741 690 740  64.0
Eyliil 257 270 270 260 83 0.0 140 120 667 610 680  63.0
Ekim 21,6 240 23.0 240 438 20 250 230 627 510 560  54.0
Kasim 158 170 18.0 160 89.1 1240 78.0 1260 638 550 560  63.0
Aralik 117 120 120 130 1350 1640 73.0 2280 654 640 510 700
Top/Ort. 192 203 203 200 588.7 5740 327.0 8360 692 625 629 64.4

1 metre bosluk toplamda 6 m, 28 m + 6 m = 34 metre
blok uzunlugu, parsel eni 5 m x blok uzunlugu 34 m)
170 m?, bloklar aras1 mesafe ise 2.5 m’dir. Denemede
bigme+tgiibreleme, giibreleme, 2.4-D+giibreleme,
Picloram+2.4-D+giibreleme,  Paraquat+giibreleme
ve Glyphosate+giibreleme uygulamalari denenmistir.
Ayrica, higbir uygulamanin yapilmadigi kontrol
parselleri olusturulmustur. Bigme islemi, yabanci
otlarn depo organlarmda yedek besin maddelerinin
en diisiik diizeyde bulundugu tomurcuklanma veya ilk
cigeklenmenin basladigi zamanda yapilmistir (Altin
1992).

Kontrol uygulamasi digindaki diger tim
uygulama parsellerine 5 kg da™' saf fosfor, 10 kg da™!
saf azot giibresi uygulanmistir (Tiikel et al 1996;
Altin et al 2005). Fosfor giibrelemesi sonbaharda,
azot giibrelemesi ise erken ilkbaharda yapilmigtir.
Herbisit olarak 2.4-D Amin (320 ml da?),
Picloram+2.4-D Amin (100 ml da™'), Paraquat (500
ml da') ve Glyphosate (1500 ml da) kullanilmistir.
2.4-D ve Picloram+2.4-D uygulamalar1, s6z konusu

uygulama parsellerinin tamamina, Paraquat ve
Glyphosate uygulamalar1 ise spot olarak hedef
bitkilere uygulanmistir (Darrell et al 2005). Herbisit
uygulamalari 1 ve 2. y1l yabanct otlarin 3-5 yaprakl
oldugu donemde bir kez uygulanmis, 3. yil ise
uygulama yapilmamistir (Altin 1992).

Deneme parsellerinde baskin bitki grubu olan
bugdaygillerin basaklanma veya salkim c¢ikarma
doneminde her parselde tesadiifi olarak yerlestirilen
4’er adet 0.50 m*’lik cercevenin her birindeki ot
5 cm aniz kalacak sekilde hasat edildikten sonra;
bugdaygiller, baklagiller, diger familya bitkileri olarak
ayrilmisti. Hayvanlar tarafindan tercih edilmeyen
tiirler verime dahil edilmemistir. Her bitki grubuna
ait ot ornekleri 78 °C’de 24 saat kurutularak, her bitki
grubunun agirhiga gore botanik kompozisyondaki
orant saptanmustir. Her bitki grubunun ot &rnekleri
degirmende oOgiitiildikkten sonra, Ogltilmiis ottan
alinan 2’ser gr’lik ornekler 105 °C’de 24 saat
stireyle kurutularak 6rneklerin kuru madde oranlart
belirlenmistir (Bulgurlu & Ergiil 1978). Bir parseldeki
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kuru ot i¢in saptanan kuru madde orani degeri, s6z
konusu parseldeki kuru ot verimi ile garpilarak kuru
madde verimi hesaplanmustir.

Ogiitiilen her bir bitki grubuna ait ot drneklerinde
Kjeldahl yontemiyle azot tayini yapilmustir. Belirlenen
azot degerleri 6.25 doniisiim katsayisi ile garpilarak
s6z konusu bitki grubuna ait ot drnegindeki % ham
protein degeri saptanmugtir (TAN 1995). NDF ve ADF
icerikleri ise ANKOM 220 Fiber Analyzer cihazi
kullanilarak ANKOM (2009) tarafindan agiklanan
yontemlere gore analiz edilmisti. Her uygulama
parselindeki otun ham protein orani, ADF orani,
NDF oraninin hesaplanmasinda; her parselde bitki
gruplarinin agirliga gore botanik kompozisyondaki
oranlart s6z konusu bitki gruplari i¢in saptanan ham
protein orani, ADF ve NDF degerleri ile garpilmis
ve elde edilen rakamlarin toplami séz konusu
parseldeki otun ham protein orani, ADF ve NDF
orani olarak kaydedilmistir. Ham protein oranlar ile
dekara kuru madde verimleri ¢arpilarak dekara ham
protein verimleri hesaplanmustir. Sindirilebilir kuru
madde orant (SKMO) Sheaffer et al (1995)’a gore
hesaplanmustir.

SKMO-= 88.9 — (0.779%%ADF) (1)

Sindirilebilir kuru madde orani degerleri kuru
madde verimi degerleri ile carpilarak sindirilebilir
kuru madde verimleri hesaplanmistir.

Arastirmadan elde edilen verilere MSTAT-C
istatistik paket programi kullanilarak ti¢ tekrarlamali
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizi
uygulanmustir.  Varyans analizi sonuglarina gore
istatistiksel olarak onemli ¢ikan faktor ortalamalart
Duncan (P<0.05), yil ortalamalar1 ise LSD (P<0.05)
testi ile karsilastirilmigtir (Diizgilines et al 1987).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Uygulamalarin meranin botanik kompozisyona
etkisi

Uygulamalar ve yillar meranin bugdaygil, baklagil,
diger familya bitkileri oranlarinda, bugdaygil x y1l,
baklagil x yil interaksiyonunda istatistiksel olarak
onemli, diger familya x yil interaksiyonunun

istatistiksel olarak onemli olmadig: belirlenmistir
(Cizelge 2). Cizelge 2’de izlendigi gibi, l¢ yillik
ortalamalara gore bugdaygillerin vejetasyonun
agirliga gore botanik kompozisyonuna katilma
orani uygulamalara bagli olarak % 55.9 ile
% 98.9 arasinda degismistir. 2.4-D+giibreleme
ve Picloram+2.4-D+giibreleme uygulamalarinda
bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma
orant kontroldekine gore istatistiksel olarak 6nemli
derecede daha yiiksek olmustur. Bu sonug, Nichols
& Mc Murphy (1969), Thilenius et al (1974),
Gokkus & Kog (1996), Gonzalez et al (1997) ve
Roger et al (2000)’1n bulgular ile uyum igindedir.
Genis yaprakli bitkilere karsi etkili olan bu
herbisitler uygulandiginda, vejetasyondaki genis
yaprakli bitkilerin etkilenmesi ile bugdaygillerin
rekabet giiglerinin artmasi ve vejetasyonun
verimine daha fazla katkida bulunmalar1 beklenen
bir sonuctur (Vallentine 1989). Ugciincii yilda
bugdaygillerin oranmi diger yillara gore genellikle
daha disiik diizeyde kalmistir. Bu duruma neden
olarak tgiincii y1l ¢ogunlugu bir yillik bitkilerden
olusan baklagil bitkilerinin yagis kosullarinin diger
yillara gore daha iyi olmasi nedeniyle vejetasyonda
daha fazla oranda yer almalar1 gosterilebilir.

Ug yillik ortalamalara gore, baklagillerin
vejetasyonun verimine katilma orani ortalamalari,
uygulamalara bagli olarak % 0.8 ile % 18.4 arasinda
degismistir  (Cizelge 2). Paraquattgiibreleme
disindaki tim  uygulamalar  baklagillerin
vejetasyonun kuru madde verimine katilma oraninda
kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli derecede
azalmaya neden olmustur. Paraquatin kontakt
etkili total herbisit olmasi nedeniyle, toprak tistii
organlar1 zarar goren baklagiller daha sonra tekrar
siirgiin verebilmektedir. Buna karsilik, sistemik
total herbisit olan Glyphosate bitkiyi tamamen
oldirmektedir. 2.4-D ve Picloram+2.4-D ise genis
yapraklilarda sistemik etki eden herbisitlerdir ve bu
nedenle s6z konusu uygulama parsellerinde baklagil
oranmin diisiik olmast beklenen bir sonugtur
(Vallentine 1989). Nitekim Gokkus & Kog (1996)
da 2.4-D uygulamasinin merada bugdaygil oranini
artirirken baklagil ve diger familya tiirlerinin
oranini azalttigini saptamislardir. Bigim+giibreleme
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Cizelge 2- Farkh yabanci ot kontrol metotlar1 uygulanan merada saptanan bugdaygil, baklagil ve diger
familyalara ait bitkilerin vejetasyonun kuru madde verimine katilma oram ortalamalar1 (%)

Table 2- Averaged ratios of legumes, grases, and otherfamily plants in the drey matter yield of a rangeland

depending on the weed control method

Bugdaygil Baklagil Diger familya

Uygulama

1.yl 2.yl 3l Ort. 1yl 2yl 3yl Ort. Iyl 2. 3l Ort.
Kontrol 67.0 66.0 577 63.6cd 16.7a 6.7 320 184a 166 27.1 10.1bc* 17.9ab
Bigim+giibre 82.0 84.0 783 8l4abc 103ab 2.0 157 93bc 7.7 140 62bc  93bc
Giibre 79.0 88.0 73.0 80.0abc 11.7a 4.7 153 10.6bc 9.6 4.0 11.6bc 8.4 bc
2.4-D+glibre 94.0 98.7 88.7 93.8ab  2.7bc 0.0 87 38cd 29 14  25bc 23c
Pict+2.4-D+ giibre  99.3 99.3 98.0 989a 0.0c 0.0 20 08d 0.5 03 00c 03¢
Paraquat+ giibre 68.0 46.7 53.0 559d 11.3a 5.0 320 l6.1ab 212 483 149b 28.1a
Glyphosate+giibre  80.0 84.3 60.0 748bcd 10.7ab 2.3 120 83bed 9.2 132 282a 169ab
Ortalama 81.3A" 81.0A 72.7B 783 9.0B+ 3.0C 168A 9.6 9.7 155 105 11.9

*, ayni siitiin igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar P<0.05 hata smurlari igerisinde Duncan testine gore birbirinden
istatistiksel olarak farksizdir; +, aymi satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlart igerisinde LSD testine

gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir

uygulamasinda baklagil oraninin azalmasi ise,
s0z konusu uygulama parsellerinde yabanci ot
miicadelesi amaciyla erken dénemde yapilan bigim
nedeniyle ¢ogunlugu bir yillik olan baklagillerin
tohum baglayamamasindan kaynaklanmig olabilir.
Gilibreleme uygulamasinda baklagillerin oraninin
azalmasinin nedeni ise, 6zellikle azotlu giibreleme
sonucu bugdaygil rekabetinin artmasi olabilir
(Bakir 1985). Denemenin ikinci yilinda baklagil
orani ortalamasi birinci yila gore 6nemli derecede
azalma gostermis, Uglincl yilda ise her iki yildan
istatistiksel olarak onemli derecede daha yiiksek
olmustur. Baklagillerin vejetasyonun verimine
katilma oraninda yillar bagh olarak ortaya cikan
bu degisimin yillar arasindaki iklim farklilig:
ve oOzellikle vyagis miktarindaki farkliliktan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ug yillik ortalamalara gére diger familya
bitkilerinin  botanik  kompozisyondaki  orani,
uygulamalara bagl olarak % 0.3 ile % 28.1 arasinda
degismistir (Cizelge 2). 2.4-D+giibreleme ve
Picloram+2.4-D+giibreleme uygulamalar1  diger
familya bitkilerinin vejetasyonun verimine katilma
oraninda kontrole gore istatistiksel olarak onemli
derecede azalmaya neden olmustur. Bu sonug,

Thilenius et al (1974) ve Gokkus & Kog (1996) un
bulgulariile uyum i¢indedir. En yiiksek diger familya
bitkileri orani ise Paraquat+giibreleme uygulama
parsellerinde saptanmistir. Paraquatin, kontakt etkili
total herbisit olmasi nedeniyle, toprak iistii organlari
zarar goren diger familya tiirlerinin daha sonra
stirgiin vermesi bunun nedeni olarak gosterilebilir
(Altm et al 2005). Diger familya tiirlerinin botanik
kompozisyondaki orani yillara bagl olarak énemli
bir farklilik gdstermemistir.

3.2. Uygulamalarin meranin kuru madde verimine
etkisi

Uygulamalar
interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli oldugu
ortaya ¢cikmistir (Cizelge 3). Cizelge 3’de izlendigi
gibi, arastirmanin lgilincli yilinda birinci ve ikinci
yillara gore istatistiksel olarak Onemli derecede

ve yillar ile uygulama x yil

daha yiiksek kuru madde verimi ortalamasi
saptanmustir. Ugiincii yilda deneme alanina diisen
yagis miktarinin uzun yillar ortalamasina ve diger
iki deneme yilina gore daha yiiksek olmasi bu
yildaki yiiksek kuru madde verimi ortalamasinin

nedeni olarak goriilebilir.
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Denemenin birinci yilinda giibreleme, 2.4-D+
giibreleme ve bigmetgiibreleme uygulamalar
kontrole gore kuru madde veriminde istatistiksel
olarak  O6nemli derecede artis saglamustir.
2,4-D+giibreleme  uygulamasini  kuru  madde
veriminde artis saglamasi ile ilgili sonu¢ Nichols
& Murphy (1969)’nin bulgularint desteklemektedir.
Glyphosate+giibreleme uygulamasi ise meranin
kuru madde veriminde istatistiksel olarak 6nemli
derecede azalmaya neden olmustur. Sistemik total
herbisit olan Glyphosate’in spot olarak uygulanmis
olmasina kargilik uygulanan alandaki tim bitkileri
etkilemesi sonucu meranin kuru madde veriminde
azalmaya yol agmasi beklenen bir sonugtur (Aydin
& Uzun 2000) . Denemenin ikinci yilinda total
herbisitler disindaki uygulamalar kuru madde
veriminde kontrole gore onemli derecede artisa
neden olmustur. Denemenin igiincii yilinda ise,
uygulamalara bagli olarak kuru madde verimi 114.7
kg da' ile 330.3 kg da! arasinda degismis, ancak bu
degisimin 6nemli olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Uc¢ yillik kuru madde verimi ortalamalari
incelendiginde, bi¢im+giibreleme, giibreleme,
2.4-D+giibreleme ve Picloram+2.4-D+giibreleme
uygulamalarinda  kontrole  gdre istatistiksel

olarak 6nemli derecede daha yiiksek kuru madde
verimi  saptanmustir.  Paraquatt+giibreleme  ve
Glyphosate+giibreleme uygulama parsellerinde
saptanan kuru madde verimi ortalamalari kontrol
parsellerinde saptanan ortalama kuru madde
veriminden istatistiksel olarak farksiz olmustur.
Paraquat ve Glyphosate uygulanan parsellerde
verimin diisiik olmasmin nedeni olarak, spot
olarak uygulanmis olan bu herbisitlerin yabanci ot
niteligindeki tiirler yaninda bu tiirlerin yakinindaki
bitki tiirlerini de olumsuz yodnde etkilemeleri
gosterilebilir (Gokkus & Kog 1996).

Genis yapraklilara karst etkili herbisit olan
2.4-D+giibreleme ve 2.4-D+Picloram+giibreleme
uygulamalarinin meranimn kuru madde verimini
artirmast ile ilgili bulgular dicamba+2.4-D,
clopyralid+2.4-D ve picloram uygulamalarimin
verimi iki kattan fazla artirdigini bildiren Roger et
al (2000)’1n bulgulari ile uyum igindedir.

3.3. Uygulamalarin meranin ham protein oranina
etkisi

Uygulamalar ve yillar ile bunlarin interaksiyonu
ham protein oraninda istatistiksel olarak Onemli
fark yaratmustir. (Cizelge 3). Ug yillik ortalamalara

Cizelge 3- Farkli yabanci ot kontrol metodlar1 uygulanan merada saptanan kuru madde verimi(kg da™) ,
ham protein orani (%) ve ham protein verimi (kg da') ortalamalar

Table 3- Averaged dry matter yields (kg da’'), crude protein ratios (%), and crude protein yields (kg da’') for a

rangeland depending on the weed control method

Kuru madde verimi (kg da”)

Ham protein orani (%) Ham protein verimi (kg da)

Uygulama

L.yl 2.l 3l Ort. Lyl 2.l 3l Ort. 1.yl 2yl 3l Ort.
Kontrol 10l.4c* 31.7b 1147  82.6¢ 105¢ 11.6 10.8a 11.0b 10.6cd 3.8b 12.6 9.1c
Bigim+giibre 152.1ab 210.0a 220.7 1943ab 129b 13.0 9.2abc 11.7ab 19.7ab 274a 198 223a
Giibre 181.1a 1873a 2793 2159a 133b 119 98ab 11.7ab 24.0a 22.7a 272 246a
2.4-D+giibre 183.0a 166.8a 219.0 189.6ab 129b 123 85bc 113b 23.8a 204a 18.6 20.9abc
Pict2.4-D+giibre  121.3bc 170.2a 330.3 2073a 140b 133 79c¢ 11.7ab 169abc 22.8a 262 21.9abc
Paraquat+giibre 81.2cd 23.7b 2450 116.6bc 153a 125 95abc 124a 123bed 45b 238 13.5abc
Glyphosatetgiibre  49.0 d 332b 2173  99.8¢ 152a 13,5 87bc 125a 7.6d 49b 188 10.4bc
Ortalama 124.1 B* 117.6 B 232.3 A 158.0 134A" 126 A 92B 117 164AB 152B 21.0A 17.5

*, ayni siitiin igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar P<0.05 hata smurlari igerisinde Duncan testine gore birbirinden
istatistiksel olarak farksizdir; +, ayn1 satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlart igerisinde LSD testine

gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir
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gore ham protein orani, uygulamalara bagli olarak
% 11.0 ile % 12.5 arasinda degismis ve bu degisimin
istatistiksel olarak dnemli oldugu ortaya c¢ikmustir.
Paraquat+giibreleme ve Glyphosatetgiibreleme
uygulama parsellerinde ham protein  orani
ortalamasi, kontrol ve 2.4-D+giibreleme uygulama
parsellerindekine gore dnemli derecede daha yiliksek
olarak saptanmistir. Kontakt etkili total bir herbisit
olan Paraquat ve sistemik etkili bir total herbisit
olan Glyphosate uygulama parsellerinde uygulama
spot olarak yapilmig olmasina karsilik, uygulama
alan1 civarindaki bitkiler de herbisit uygulamasindan
etkilenmistir. Paraquat uygulanan parsellerde toprak
iistli organlari etkilenen ¢ok yillik bitkilerin yeniden
stirgiin verdigi ve uygulama sonrast ¢imlenen bir
yullik bitkilerin hasat zamaninda diger parsellerdeki
bitkilere gore daha geng ve taze durumda bulunduklari
gozlenmistir. Glyphosate uygulama parsellerinde
ise uygulama sonrasi ¢imlenen bir yillik bitkilerin
hasat zamaninda geligmenin erken ddnemlerinde
bulundugu godzlenmistir. Agciklanan nedenlerle,
Paraquat+giibreleme ve Glyphosate+giibreleme
parsellerinden hasatedilen otun ham proteinigeriginin
kontrol ve 2,4-D-+giibreleme parsellerinden hasat
edilen otun ham protein igerigine gore daha yiliksek
oldugu soylenebilir. Nitekim s6z konusu parsellerde

bitki yaslanmasinin gostergesi olan otun ADF ve
NDF igeriklerinin istatistiksel olarak farkli olmasa
da diger parsellerdekine gore daha diisiik oldugu
saptanmistir (Cizelge 4).

Aragtirmada, ham protein orani yillara bagh
olarak onemli degisim gostermistir. Denemenin
iiclincii yilinda ham protein orani ortalamasi diger
iki yila gore istatistiksel olarak onemli derecede
daha diisikk olmustur. Bu duruma neden olarak
ticiincti y1l diisen asirt yagislardan dolayr hasadin
gec yapilmis olmasi gosterilebilir. Birinci yil 8
Mayis 2007 de, ikinci y1l 30 Nisan 2008’de, tiglincii
yil 19 Mayis 2009 da hasat yapilmistir. Genel
olarak ham protein oranlarindaki farklilik botanik
kompozisyondaki degisiklikler ile ilgili (Gokkus
& Kog 1996) olmasina ragmen arastirmamizda geg
yapilan hasat ham protein oraninin diismesine yol
acmustir (Baytekin & Gul 2009).

3.4. Uygulamalarin ham protein verimine etkisi

Uygulamalar ve yillar ile bunlarin interaksiyonunun
ham protein veriminde istatistiksel olarak onemli
bir farklilik yaratmistir (Cizelge 3). Cizelge 3’de
izlendigi gibi, ti¢ y1llik ortalamaya gére ham protein
verimi uygulamalara bagli olarak 9.1 kg da’! ile
24.6 kg da! arasinda degismistir. Bigim+giibreleme

Cizelge 4- Farkl yabanci ot kontrol metodlarimin merada saptanan ADF orani (%) ve NDF oram (%)

ortalamalari ile SKMYV (kg da™') ortalamalari

Table 4- Averaged ratios(%,) of ADF,NDF and digestable dry matter yields (kg da’')for for a rangeland depending

on the weed control method

ADF (%) NDF (%) SKMYV (kg da”')

Uygulama

Iyl 2yl 3yl Ort. Iyl 2yl 3yl Ort. Lyl 2.1l 3.l ort.
Kontrol 36.6 30.0 33.6 334 48.6 47.1 526 494bc* 973 abc* 20.7b 71.9 63.3¢
Bigim+giibre 331 273 360 321 515 503 562 @ 52.7bc 96.2 abc 141.8a 1345 124.2 ab
Giibre 326 309 289 308 48.6 50.7 432 475bc 1458a 121.7a  176.0 1479 a
2.4-D+giibre 341 339 372 350 S5I.1 56.6 618 565ab  138.5ab 1043a 131.0 124.6 ab
Pic+2.4-D+giibre  31.0 313 399 341 57.0 545 665 593a 84.2 be 109.8a  190.0 128.0 ab
Paraquat+giibre 324 312 271 302 435 53.0 420 462c 60.0 ¢ 153b  160.1 78.5 be
Glyphosate+giibre  32.2  27.8 365 322 40.7 499 549  485bc 429c¢ 220b 1303 65.1¢c
Ortalama 33.1 304 342 326 487 517 539 514 95.0 B 76.5B  142.0A 104.5

*, ayni siitiin igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar P<0.05 hata smurlari igerisinde Duncan testine gore birbirinden
istatistiksel olarak farksizdir; +, ayn1 satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlart igerisinde LSD testine

gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir
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ve glibreleme uygulamalart ham protein verimini
kontrole gore istatistiksel olarak dnemli derecede
artirmistir. Denemenin ikinci yilinda ham protein
veriminin Ug¢iincii yila gore istatistiksel olarak daha
diistik oldugu belirlenmistir. Ham protein veriminin
uygulamalara ve yillara bagli olarak degisimi,
kuru madde veriminin uygulamalara bagl olarak
degisimine paralellik gostermistir. Bu bulgular
Gokkus & Kog (1996) ve Aydin & Uzun (2000) un
bulgulari ile uyum igersindedir.

3.5. Uygulamalarin mera otunun ADF
(Seliiloz+Lignin) oranina etkisi

Uygulamalar ve yillar ADF oranlarinda istatistiksel
olarak Onemli farkliliklar yaratmamistir. Farkli
uygulama parsellerinden her ii¢ yilda hasat edilen
ot orneklerinde saptanan ADF orani ortalamalari
Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4’de goriildigi
gibi uygulamalara bagli olarak ii¢ yilin ortalama
ADF oranlar1 % 30.2 ile 35.0 arasinda degismis ve
bu degisimin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1
ortaya ¢ikmistir.

3.6. Uygulamalarin mera otunun NDF
(Seliiloz+Hemiseliiloz+Lignin) oranina etkisi

Uygulamalar NDF oraninda istatistiksel olarak
o6nemli bir fark yaratmis, yillar ise NDF oraninda
istatistiksel olarak bir fark yaratmamistir (Cizelge
4). Cizelge 4’de goriildiigii gibi uygulamalara bagl
olarak ti¢ yilin ortalamast NDF oranlart % 46.2 ile
59.3 arasinda degismis ve bu degisimin istatistiksel
olarak onemli oldugu saptanmustir. Picloram+2.4-
D+giibreleme uygulamasi otun NDF oraninda
kontrol uygulamasindakine gore istatistiksel olarak
onemli derecede artisa neden olmustur. S6z konusu
herbisitlerin uygulandigi parsellerde vejetasyonun
biiyiik ol¢lide bugdaygillerden olusmasi nedeniyle
(Cizelge 3) bu uygulamada NDF oraninin yiiksek
olmast beklenen bir sonuctur. Ciinkli bugdaygillerin
ozellikle hemiselilloz oranlar1  genis yaprakl
bitkilere gore daha yiiksektir (Pearson & Ison 1987).
Paraquat-+giibreleme parsellerinde otun NDF igeriginin
2.4-D+giibreleme  ve  2.4-D+Picloram+giibreleme
uygulama parsellerindekine ve Glyphosate+giibreleme
parsellerinde ise ve 2.4-D+Picloram+giibreleme
parsellerindekine gore istatistiksel olarak 6nemli

derecede daha diisiik oldugu saptanmistir. Bu duruma
neden olarak, soz konusu parsellerde bugdaygil
oraninin diisiik olmast yaninda, ham protein orani ile
ilgili bulgularm agiklanmasinda da belirtildigi gibi
bu parsellerde hasat zamaninda bitkilerin daha erken
gelisme doneminde bulunmasi gosterilebilir.

3.7. Uygulamalarin sindirilebilir kuru madde
verimine etkisi

Uygulamalar ve yillar ile uygulama x yil
interaksiyonu, sindirilebilir kuru madde veriminde
istatistiksel olarak Onemli derecede farklilik
yaratmistir. Farkli uygulama parselleri i¢in saptanan
sindirilebilir kuru madde verimi ortalamalari
Cizelge 4’de verilmistir. Aragtirmanin birinci yilinda
uygulamalar sindirilebilir kuru madde veriminde
kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
yaratmamus, giibre ve 2.4-D+giibre uygulamalari
Paraquat+giibreleme ve Glyphosatet+giibreleme
uygulamalarina gore istatistiksel olarak Onemli
derecede daha yiiksek sindirilebilir kuru madde
verimi saglamistir. Ikinci yilda ise, Paraquat ve
Glyphosate uygulamalari disindaki tiim uygulamalar
kontrole gore sindirilebilir kuru madde veriminde
onemli derecede artisa neden olmustur. Uciincii
yilda, uygulamalar arasinda sindirilebilir kuru
madde verimi agisindan istatistiksel olarak donemli
fark ¢tkmamustir. Ug yillik ortalama degerlere gére,
Paraquat ve Glyphosate uygulamalar1 disindaki
uygulamalar kontrole gore sindirilebilir kuru
madde veriminde 6nemli artisa neden olmustur. S6z
konusu uygulama parsellerinden elde edilen otun
ADF igerigi diisiik olmasi nedeniyle sindirilebilir
kuru madde oranlarmin diisiik olmasma karsilik,
kuru madde veriminin diisiikk olmasi nedeniyle bu
uygulama parsellerinde sindirilebilir kuru madde
veriminin diisiik olmasi beklenen bir sonugtur.

4. Sonuclar

Arastirma  sonuglari, Cukurova  Bolgesinde
makiliklerin degisik diizeylerde tahribi sonucu
ortaya c¢ikan otsu vejetasyona sahip meralarda
bulunan calims1 ve dikensi tiirlerin kontroliinde
bi¢cim, giibreleme 2.4-D veya Picloram+2.4-D
uygulamasi gibi uygulamalar meranin kuru madde
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veriminde ve sindirilebilir kuru madde veriminde
kontrole gore 6nemli derecede artisa neden olmus,
Paraquat ve Glyphosate gibi total herbisitler ise
meranin kuru madde verimi ve sindirilebilir kuru
madde veriminde kontrole gére dnemli bir farklilik
yaratmamistir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara
dayanarak, Cukurova bolgesindeki makilerin
tahribi sonucu ortaya ¢ikmis meralarda ¢ogunlugu
genis yaprakli bitkilerden olusan yabanci otlarin
Picloram+2.4-D uygulamasiyla etkin bir sekilde
kontrol edilebilecegi, bu tip meralarda yabanci ot
kontrolii ile birlikte yapilacak gilibre uygulamasinin
merani ot verimi ve kalitesinde artisa neden olacagt
sOylenebilir.
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