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Potasyum Uygulamasinin Tuz Stresindeki Arpanin Fotosentetik
Pigment Igerigi, Ozmotik Potansiyel, K'/Na* Orani ile Bitki
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Oz: Bu saksi galismasinda, Tokak 157/37 arpa gesidinde (Hordeum vulgare L.) potasyum uygulamasinin
(K2S0,) tuzlu ve tuzsuz kosullarda etkilerinin belilenmesi amaglanmistir. Saksilarda 4 farkh (0, 200, 400, ve
600 mg K k1g'1 saksl) potasyum dozu, tuzlu ve tuzsuz ortamlarda uygulanmistir. Denemede tuzluluk diizeyi 8
mmhos cm- olarak belirlenmistir. Tuz stresi sartlarinda Tokak 157/37 arpa gesidinin toprak alti ve toprak Ustu
kuru agirliklar, ozmotik potansiyeli, fotosentetik pigment icerikleri ve K'/Na" oraninda tuzsuz sartlara gére
kiyaslandiginda azalma belirlenmistir. Topraga uygulanan potasyumun Tokak 157/37 c¢esidinin toprak alti ve
Gstli kuru agirliklarini, ozmotik potansiyeli, fotosentetik pigment igeriklerini ve K'/Na® oranlarini arttirmistir.
Potasyum uygulamasi bitki gelisimini dnemli derecede etkileyerek tuzun negatif etkisini azaltmigtir.

Anahtar Kelimeler: potasyum, tuza dayaniklilik, arpa, ozmotik potansiyel

Effects of Potassium Application on Photosynthetic Pigments, Osmotic
Potential, K'/Na* Ratio and Plant Growth of Barley under Salinity

Abstract: A greenhouse pot experiment was conducted to study the influence of potassium rates on
cultivar of barley (Hordeum vulgare, L. Cv Tokak 157/37) under salt stres and normal conditions. Potassium
(K2S04) were added to soil at four levels (0, 200, 400, 600 mg K kg™) under nonsaline and saline conditions.
Soil salinity used in the experiment with salinity concentrations at 8 mmhos cm-'. NaCl affected adversely barley
seedlings and significantly decreased dry shoot and root weights, leaf potassium to sodium ratio and osmotic
potential, and photosynthetic pigments, compared to nonsalinity condition. Potassium applications significantly
affected on dry shoot and dry root weights, osmotic potantial, leaf potassium to sodium ratio, and photosynthetic
pigment contents in Tokak 157/37 variety. In the present study potassium application had positive effects on
salinity and alleviated negative effects of salinity on barley seedling.
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Girig

Kurak ve yar kurak iklimlerde yaygin olan tuzlu
topraklar genellikle nehirlere ¢ikisi olmayan kapali
havzalarda uygun olmayan toprak yapisi, sert toprak
tabakalari, uygun olmayan sulama sekli, yetersiz
drenaj sistemi ve asiri buharlagsma neticesinde ortaya
cikmaktadir (Ashraf 1994). Dinyada ve lkemizde
tuzlu topraklarin miktari her gegen giin artmakta, verim
azalmakta ve bazi alanlar asiri tuzlanma nedeniyle
tamamen uretim digi kalmaktadir. Turkiye de tarim
yapilan 2-2.5 milyon hektar alanda tuzluluk problemi
vardir (Munsuz ve ark. 2001).

Bitkilerde tuzun en basit etkisi, topraktaki sudan
bitkinin yararlanamamasi yaninda bitki besinlerinin
aliminin azalmasidir (Crawley 1997). Tuzlu topraklarda
artan ozmotik potansiyelden dolay! bitkilerin suyu
yeteri kadar kullanamamasi ya da ortamda asiri
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miktarlarda bulunan Na* ve CI” un neden oldugu toksik
etkiden dolayl azalma olmaktadir (Greenway 1973,
Flowers ve Yeo 1981). Tuz stresinde bitkilerde asiri
miktarlarda biriken Na, potasyumun alinimini (Siegel
ve ark. 1980), CI ise 6zellikle NO3 alimini engelleyerek
(Kirkby ve Knight 1987, Giines ve ark. 1994, inal ve
ark. 1995) bitkilerin iyon dengesinde bozulmalara
neden olabilmektedir.

Tuzlu kosullarda vyetistirilen bitkilerin  iyon
dengesinin bozulmasina paralel olarak mineral madde
konsantrasyonlarinda da  o6nemli  sayilabilecek
oranlarda degisimler olmaktadir. Tuz stresinden
etkilenmeyen ya da goreceli olarak daha az etkilenen
bitkilerin dokularinda Na ve CI iyonlari daha az, prolin
miktari ise daha fazladir (Flowers ve ark. 1977). Bitki
tarafindan alinan asin  miktardaki tuzun hicre
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fonksiyonlarini bozmasi, hiicre ve organel zarlarinda
meydana gelen tahribatlar nedeniyle fotosentez,
solunum vb. islevlerin sekteye ugramasi tuz zararinin
baska bir sonucudur (Leopold ve Willing 1984).

Tuzlu sartlarda yetigtirilen buddayda tuza
dayaniklilik kriteri olarak bitkinin Na* ve K igerigi
kullaniimaktadir (Ahsan ve Khalid 1999). Potasyumun
fotosentez, enzimatik aktivite, turgor potansiyeli, hiicre
uzamasl, toprakisti ve taprak alti organlarinin
blylmesi, stoma haraketliligi, transpirasyon ve protein
sentezinde 6nemli etkileri vardir (Tisdale ve ark. 1993;
Marschner 1995). Potasyum konsantrasyonunun bitki
blinyesinde artmasi, bitkinin tuza dayanikhihgini
arttirmaktadir (Hsiao and Lauchli 1986). Ayrica bitkinin
sahip oldugu yiksek K'/Na* oraninin tuza
dayanikhlikla dogru orantili  oldugu bilinmektedir
(Gorham 1990, Ashraf ve ark. 1997, Sherif ve ark.
1998).

Cimlenme devresinden sonraki gelisme
devrelerinde tuza dayanikh olan bitkiler ¢imlenme
esnasinda toprak tuzluluguna karsi oldukga
duyarlidirlar (Tekinel ve Cevik 1983). Tuzlu alanlara
uygun cesit ve tir segiminde bu Ozellik dikkate
alinmaldir.

Din ve ark. (2001) K*/Na* oraninin tuzluluga bagli
olarak dustugind, tuza maruz birakilan bitkilere
yapraktan ve topraktan uygulanan potasyumun ise
K'/Na® oranini yilkselttigini bildirmektedirler. Helal ve
ark. (1975) ile Shaaban ve ark. (2004)da benzer
sonuglari  bildirmiglerdir. Tuzlu alanlarda topraga
uygulanan potasyum, arpada tuzun negatif etkisini azot
alinimini arttirarak azaltmaktadir (Helal ve ark. 1975).

Bu calisma ile tuz stresi kosullarinda potasyum
uygulamasinin arpa bitkisinde fotosentetik pigment
icerigi, ozmotik potansiyel, K'/Na* orani ile bitki
blyimesine olan etkilerinin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma  Yizinci Yil  Universitesi Ziraat
Fakiltesi seralarinda yurutilmistir. Denemede
bblgede yaygin olarak yetistirilen Tokak 157/37 iki
sirall arpa c¢esidi bitki materyali olarak kullaniimigtir.
Tokak 157/37 arpa gesidi tuza duyarh bir gesittir (Bagci
ve ark. 2003).

Toprak ozellikleri: Toprak ornekleri, kimyasal
analizlerden o6nce kurutularak 2 mm’lik elek ile
elenmigtir. Orneklerin kimyasal analizlerinde, Kacar
(1995)'In  belirttigi  metodlardan  yararlaniimigtir.

Denemede kullanilan topragin tekstird kumlu killi tin
Ozellikte olup (Ergene 1987) toplam organik madde
icerigi % 2.1, toprak pH’1 7.50, toplam azot % 0.8,
yarayigli fosfor 15.8 mg P kg'1 kuru toprak, degisebilir
potasyum ise 150.5 mg K kg'1 kuru toprak olarak
Olglimustar.

Tuzluluk diizeyi: Deneme topraginda EC:8
mmhos cm-' ik tuz stresi ortaya koyabilmek igin
topraga gerekli saf NaCl uygulanmistir. Toprak
tuzlulugu dizeyi Rhoades et al. (1992) un bildirdigi
gibi hazirlanmistir. NaCl uygulanmayan sartlardaki
toprak tuzluluk dizeyi, 0 mmhos cm-' olarak ele
alinmistir.

Potasyum uygulamasi: Bu calismada,
potasyum kaynagi olarak  potasyum sulfat
kullaniimigtir. Denemede 4 farkh potasyum (saf K)
dozu kullaniimigtir.

Kontrol  (0)

35 kg ha™ (200 mg kg™ saksi)
70 kg ha” (400 mg kg™ saksi)
105 kg ha™ (600 mg kg™ saksi)

Deneme tam sansa bagli deneme desenine goére
Uc  tekrarlamali  olarak  yuratilmustir.  Saksi
denemesinde saksilara mutlak kuru toprak ilkesine
gbére 2000 g toprak konulmustur. Saksilardan drenaji
engellemek amaciyla altlari kapatilmigtir. Ayrica tim
saksilara ekimden 6nce temel glbre olarak 100 mg kg
! diizeyinde saf azot (Amonyum Siilfat) ve saf fosfor
(Triple super fosfat) ¢ozelti seklinde verilmistir.

Tohumlar ekimden, énce sodyum hipoklorid ile
muamele edilerek ylzey siterilizasyonu yapilmistir. Bu
islemden sonra tohumlar 5-6 defa saf su ile yikanarak
hipokloritten arindiniimistir. Her bir saksiya 10 adet
tohum ekilmistir. Deneme suresince toprak neminin
%15 ‘in altina dismemesi i¢in, saksilar her 48 saatte
bir sulanmistir. Deneme siiresince saksilarin yerleri 3
defa degistirilerek ortamdan kaynaklanan hata orani
azaltiimaya calisiimistir. Cimlenme tamamlandiktan
sonraki 21 glnlik gelisme doéneminde bitkilerin
toprak Ustli ve toprak alti aksaminin tamami hasat
edilmigtir.

Denemede incelenen Ozellikler

Ozmotik potansiyel: Yaprak ozmotik potansiyeli
ekstraksiyonunda Jones and Turner’s (1978) kullandigdi
metotdan yararlaniimistir. Potansiyel (-MPa), Vapour—
pressure osmometer (Vapro Osmometer) yardimiyla
dlctlmustir. Olglilen degerler negatif degerlerdir.
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Klorofil pigment ekstraksiyonu: Klorofil miktari
tayini igin icin 0.1 g yaprak, 10 ml % 80 aseton
icerisinde ezilerek ekstre edilmistir (Arnon 1949).

Klorofil miktar tayini: Belirtilen yonteme uygun
olarak hazirlanan her grup bitki 6rneklerine ait
ekstraktlarin, spektrofotometrede 645 nm ve 663 nm
dalga boylarindaki klorofil pigmentinin maksimum
absorbsiyon (Jenway 6105 UVNVIS,
Spectrophotometer) degerleri dlcilmustir.

Klorofil ekstraktinin iki farkli dalga boyunda
yapilan optik yogunluk (D) &lglimlerinden elde edilen
degerlerin asagida verilen egitliklerde yerlerine
konmasiyla, bitki yaprak dokusunun 0.1 g’'inda bulunan
klorofil a ve klorofil b mg olarak hesaplanmistir.

e mg klorofil a / g doku = [ 12,7 (D663) — 2,69
(D645) 1 (V /1000 W)

e mg klorofil b / g doku = [ 22,9 (D645) — 4,68
(D663) ] (V /1000 W)

Esitliklerde D, korofil ekstraktinin belirtilen dalga
boylarindaki optik yogunlugunu (absorbans degerini);
V, % 80lik aseton son hacmini (10 ml); W, ekstre
edilen dokunun g olarak yas agirhgini (0.1 g)
goOstermektedir (Witham ve ark. 1971).

Toprak alti ve toprak iistii kuru agirhk:
Hasattan sonra bitkilerin kdk ve saplan kok
bogazindan kesilerek ayriimistir. Ayrilan bitki kisimlari
saf su ile yikanarak temizlenmistir. Ornekler etiivde 70
°C’ de 48 saat kurutulmustur. Hassas terazide (0.001
g) tartilarak toprak alti ve toprak usti kuru agirliklar
tespit edilmistir (Bray 1963).

Potasyum sodyum orani: Yesil aksamda K* ve
Na® Fleymfotometrik (SOLAAR AA Series, Thermo
Electron Corporation) yontemle Olglimistir (Kacar
1972). Belirlenen degerler oranlanmistir.

Deneme sonuglarinin degerlendirilmesi:
Arastirmadan elde edilen veriler, “tam sansa bagl

Cizelge 1. Variyans analiz sonuclar 6zeti
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deneme desenine” goOre variyans analizine tabi
tutulmus, o6nemlilik kontrolleri f’e gore, farkhhk
gruplandirmalari  ise LSD (AOF) testine gore

yapilmistir. Deneme sonuglarinin degerlendirilmesinde
SAS paket programindan (SAS 1989) yararlaniimigtir

Bulgular ve Tartigsma

Potasyum gubrelemesinin  tuzlu ve tuzsuz
sartlarda Tokak 157/37 arpa gesidinin klorofil a-b,
ozmotik potansiyeli, K'/Na” orani ile toprak alti ve
toprak  Usti  kuru agirliklart  Gzerine  etkileri
arastiriimigtir.

Variyans analizi sonuclarina gbére tuzun ve
potasyumun tim o&zellikler Uzerine etkileri istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1)

Bitkisel Ozellikler

Toprak alti ve toprak ustii kuru agirhiklar:
Arastirma sonuglarina goére, tuz stresi sartlarinda
Tokak 157/37 arpa gesidinde toprak alti kuru agirliklari,
tuzsuz sartlara gore azalmistir (Cizelge 2). Toprak alti
kuru agirlik, tuz stresi altinda 15.14 mg olarak elde
edilirken, tuzsuz ortamda 19.65 mg olarak tespit
edilmigtir. Tokak 157/37 arpa c¢esidine uygulanan
potasyum glbresinin kok gelismesine istatistiksel
olarak 6nemli etkide bulundugu saptanmistir.
Potasyumun uygulanmadidi kontrol dozunda, toprak
altt kuru agirik 14.51 mg olarak belirlenmistir.
Potasyumun en ylksek dozunda ise en yuksek toprak
alti kuru agirlik (19.01 mg) tespit edilmistir.

Deneme sonuglari toprak usti kuru agirlik
bakimindan incelendiginde, tuz stresi sartlarinda
Tokak 157/37 arpa g¢esidinde toprak Ustli kuru
agirliklar, tuzsuz sartlara gore istatistiki 6nemde daha
dusik olarak gergeklesmistir (Cizelge 2). Tuz stresi
sartlarinda toprak Ustl kuru agirlik 31.84 mg olarak
elde edilmistir. Tuzsuz ortamda ise 41.72 mg olarak
saptanmistir. Potasyum uygulamasi toprak Ustl kuru

SD Kareler Ortalamasi

Toprak Alti Toprak Ustii Ozmotik Klorofil a Klorofil b K'/Na® Orani

Kuru Agirlik Kuru Agirlik Potansiyel
Potasyum 3 25.03** 40.52** 0.367** 22.423* 9.730** 2.519**
Tuz 1 107.95** 586.08** 1.671* 40.119** 10.192** 9.053**
Potasyum
XTuz 3 3.43 2.76 0.221** 0.395 0.525* 0.034
Hata 16 1.97 2.68 0.014 0.326 0.124 0.043
Genel 23

** P<0.01, *P<0.05
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Cizelge 2 Tuz stresinindeki arpaya uygulanan potasyumun toprak alti ve toprak tstl kuru agirlik ile ozmotik potansiyel Gzerine
etkilerine iliskin ortalama degerleri ve LSD sonuglarr®

Potasyum Toprak alti kuru agirlik (mg bitki™ ) Toprak iistli kuru agirlik (mg bitki™") Ozmotik potansiyel (-MPa)
NaCl(-) NaCl(+) Ortalama NaCl(-) NaCl(+) Ortalama NaCl(-) NaCl(+) Ortalama
KO 17.26 11.76 14.51 39.10 28.10 33.60 1.62 2.69 2.15
K1 21.00 15.43 18.21 40.70 30.80 35.75 1.52 2.03 1.78
K2 20.03 16.76 18.40 43.99 33.26 38.60 1.56 1.83 1.70
K3 20.33 17.70 19.01 43.16 35.20 39.18 1.47 1.70 1.58
Ortalama 19.65 15.41 41.72 31.84 1.54 2.06

*Tuz (LSD:0.05) 1.214 1.417 0.103

Potasyum (LSD:0.05) 1.717 2.000 0.147

TuzXPotasyum (LSD:0.05) Onemli degil Onemli degil 0.204

agirhgr 6nemli derecede arttirmistir. Potasyumun  ozmotik potansiyeli 1.54 —MPa olarak saptanmistir.

uygulanmadigi kontrol sartlarinda en diistk toprak usti
kuru agirlik elde edilirken, en ylksek toprak Ustl kuru
agirlik ise potasyumun en ylksek dozundan elde
edilmigtir (Cizelge 2). Potasyum uygulamasi Tokak
157/37 arpa gesidinin toprak Usti kuru agirhgini

Potasyum uygulamasi ise yapragin  ozmotik
potansiyelini 6nemli derecede (P< 0.01) arttirmigtir. En
disiik ozmotik potansiyel potasyumun uygulanmadigi
kontrol dozunda elde edilirken, en ylksek ozmotik
potansiyel ise 1.48 —MPa ile potasyumun K3 dozunda

arttirmistir. elde edimistir. Bu c¢alismada TuzXPotasyum
intreaksiyonu % 1 dizeyinde énemli bulunmustur. En
Tuz stresinde, bugday ve celtikte bitki yilksek ozmotik potansiyel tuzsuz sartlarda

gelisimlerinin geriledigini Alpaslan ve ark. (1998) ile
Sherif ve ark. (1998); arpanin bitki blylUmesindeki
gerilemenin hem ozmotik ve hemde iyonik stresten
kaynaklandigini Ueda ve ark (2004) bildirmektedirler.
Bu durumun, toprak alti ve toprak uUstli organlardaki
blyime gerilemesinin potasyum gibrelemesi ile
azaltilabilecegi ve potasyumca fakir topraklarda yiksek
dozlarda topraga uygulanan potasyum glbresinin
bitkiyi tuzun olumsuz etkilerinden koruyacagini Shirazi
ve ark. (2005) ile Sherif ve ark. (1998) bildiriimislerdir.

potasyumun en yiksek dozunda elde edilmistir. En
dislik ozmotik potansiyel ise tuz stresi sartlarinda
potasyumun  uygulanmadigi  kontrol  sartlarinda
saptanmistir (Cizelge 2).

Tuz stresi sartlarinda potasyumun arpanin
ozmotik potansiyeline olan etkisinin farkli oldugu ve en
yuksek ozmotik potansiyelin potasyumun en ylksek
dozunda oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda en
dislik deger ise potasyumun uygulanmadigi kontrol

Benzer bulgulan bildiren Helal ve ark. (1975), dozundan elde edilmistir. Bu durum potasyumun,
potasyum gubrelemesinin tuzun arpa Uzerindeki sodyumun negatif  etkisini  azaltarak, iletim
olumsuz etkisini azaltarak, bitkinin tuza dayanikhliini  demetlerinde  suyun  akigkanhidini  desteklemis
arttirdigini da rapor etmiglerdir. Bu ¢alismada elde olabilecegi seklinde agciklanabilir. Yani potasyum

edilen sonuglar arastiricilarin  bulgulari
gOstermektedir.

ile uyum

Fizyolojik Ozellikler

Ozmotik potansiyel: Bu calismada, arpanin
tuzlu ve tuzsuz ortamlarda yetistirilmesi sonucu bitkinin
ozmotik potansiyeli 6lcilmis ve arpanin tuz stresi
ortaminda ozmotik potansiyelinin tuzsuz ortama gére
istatistiki bakimdan o6nemli dizeyde azaldidi tespit
edilmigtir (Cizelge 1).

Tuz stresi bitkinin osmotik potansiyelini énemli
derecede azaltarak, ozmotik potansiyel 2.06 —MPa
olarak gergeklesmistir. Tuzsuz sartlarda ise yapragdin

arpanin su ile olan iligkisinde 6nemli rol almistir.
Rascio ve ark. (1994)da tuzlu sartlarda, dokularda
potasyum birikmesinin bitkinin su igerigini arttirdigini
bildirmektedirler. Bu c¢alismada da yiiksek potasyum
dozlarinda bitkinin su igerigi artmistir.

Fotosentetik pigment igerigi (Klorofil a ve b ):
Tokak 157/37 arpa gesidinde klorofil a ve b igerigdi tuzlu
sartlarda tuzsuz sartlara goére istatistiki bakimdan
o6nemli derecede azalmistir (Cizelge 1). Tuzlu sartlarda
klorofi a icerigi 8.76 mg g'1 bitki olarak saptanmistir.
Oysa tuzsuz sartlarda ise bu oran 11.35 mg g bitki
olarak gergeklesmistir (Cizelge 3). Potasyum
uygulanmasi bitkinin klorofil a igerigini 6nemli derecede
arttirmistir (Cizelge 1). Potasyum uygulamasinda en
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Cizelge 3. Tuz stresinindeki arpaya uygulanan potasyumun fotosentetik pigment igerigi (Klorofil a ve b) ile K'/Na* oranina olan

etkilerine iliskin ortalama degerleri ve LSD sonuglarr®

Potasyum Klorofil a (mg g”" bitki) Klorofil b (mg g™ bitki) K'/Na* Oran
NaCl(-) NaCl(+) Ortalama | NaCl(-) NaCl(+) Ortalamal NaCl(-) NaCl(+)  Ortalama

KO 9.10 6.01 7.55 4.62 2.55* 3.58 1.46 0.33 0.89

K1 10.98 8.07 9.52 5.22 4.10 4.66 2.05 0.78 1.41

K2 12.43 10.47 11.45 6.28 5.63 5.95 2.29 1.19 1.74

K3 12.90 10.51 11.70 7.07 5.70 6.38 3.15 1.73 2.44

Ortalama | 11.35 8.76 5.79 4.49 2.24 1.01
*Tuz (LSD:0.05) 0.494 0.305 0.181
Potasyum (LSD:0.05) 0.699 0.432 0.256
TuzXPotasyum (LSD:0.05) Onemli Degil 0.609 Onemli Degil

dislk klorofil a igerigi kontrol dozunda elde edilirken,
en yiksek klorofil a igerigi potasyumun K3 dozundan
elde edilmistir. K3 ve K2 dozlarl birbirine yakin
degerler vermistir (Cizelge 3).

Klorofil b icin elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, tuz stresi bitkinin klorofil b icerigini
onemli derecede azaltmistir. Tokak 157/37 arpa
cesidine uygulanan potasyum, bitkinin klorofil b
icerigini 6nemli dizeyde arttirmistir. Potasyum
uygulamasinda en diglk klorofil b igerigi kontrol
dozunda elde edilirken, en yiiksek klorofil b igerigi ise
potasyumun K3 dozunda 6.38 mg g " bitki olarak
belirlenmistir. Klorofil b igeriginde TuzXPotasyum
intreaksiyonu % 5 dizeyinde énemli bulunmustur. En
yiksek klorofil b igerigi tuzsuz sartlarda potasyumun
en yuksek dozunda elde edilmistir. En dusuk klorofil b
icerigi ise tuz stresi sartlarinda potasyumun
uygulanmadigi kontrol dozunda saptanmistir (Cizelge
3).

Tuzlu sartlarda klorofil a ve b igeriklerinin tuzsuz

sartlara gbére azalmasina ragmen, uygulanan
potasyum bu azalisi belli bir oranda telafi etmistir. Tuz
stresinin  bitkilerin  pigment igerigini  azalttigini

Ashrafuzzaman ve ark. (2000) bildirmiglerdir. Tuzlu
sartlarda potasyum uygulamasinin ise gen¢ bitki
yapraklarinda klorofil pigmentini arttirdidi, bu artisin ise
pigment sentezinin artmasindan veya potasyumun
klorofil igerigindeki azalmaylr yavaslatmasindan
kaynaklanabilecegini Yeo ve Flowers (1983)
bildirmektedirler.

Bitki Minarel igerigi

K'/Na® orani: Tuz stresi altindaki Tokak 157/37
arpa cesidinin K'/Na* oraninin, tuzsuz ortamdaki

Tokak 157/37 arpa cesidinin K'/Na* oranindan daha
dislk oldugu belirlenmigtir (Cizelge 3). Tuz stresi
Tokak 157/37 arpa cesidinin K'/Na" oranini istatistiki
bakimdan o6nemli dizeyde azaltmistir. Tuz stresi
sartlarinda K*/Na" igerigi 1.01 olarak tespit edilmistir.
Normal sartlarda ise bu oran 2.24 olarak saptanmistir.
Bu durum arpa fidesi dokularinda sodyum
birikmesinden kaynaklanmaktadir. Tuz stresi bitkide

sodyum birikmesine neden olurken, potasyum
miktarinda da azalmaya neden olmustur.
Tokak 157/37 arpa gesidine uygulanan

potasyumun K*/Na® oranini énemli diizeyde arttirdig
gortlmustir. Bu  durum  dokularda  potasyum
birikmesinden kaynaklanmaktadir. En yiiksek K'/Na*
orani ise potasyumun K3 dozunda tespit edilmistir. En
disiik K'/Na® orani ise potasyumun uygulanmadigi
kontrol dozundan elde edilmistir.

Din ve ark. (2001) tuzlu sartlarda K'/Na* oraninda
azalmalarin meydana geldigini bildirmiglerdir. Bu
durumun iyilegtiriimesinde ise potasyumun yapraktan
ya da topraga uygulanmasinin kullanilabilecegini
belirtmislerdir.

Tuz stresi sartlarinda potasyum uygulanmasi
K'/Na® oraninda artisa neden olmustur. En yiksek
oran potasyumun en ylksek dozundan elde edilirken,
en dusuk oran potasyumun uygulanmadidi kontrol

dozundan elde edilmistir. K'/Na® oranindaki artis
Tokak 157/37 arpa ¢esidi dokularinda potasyum
birikmesinden  kaynaklanmigtir.  Ayni  zamanda

potasyum uygulamasi ile bitki dokularindaki sodyum
iceriginde azalmalar ortaya c¢ikmistir. Bu sonuglara

benzer sonuglar Poonia  (1972) tarafindan
bildiriimektedir. Epstein (1966) ise potasyum ve
sodyumun  bitkiler tarafindan alinimi  arasinda

antogonistik bir iligkinin oldugunu, bu durumun ise



YAGMUR, M., D. KAYDAN ve N. OKUT, “Potasyum uygulamasinin tuz stresindeki arpanin fotosentetik pigment igerigi, 193
ozmotik potansiyel, K'/Na" orani ile bitki bliylimesindeki etkileri”

arasindaki  rekabetten
Tuz sartlarinda bitki

potasyum ile  sodyum
kaynaklandigini  bildirmigtir.
hicreleri tarafindan alinan potasyumun turgoru
saglayarak, ozmotik soktan bitkinin korunmasini
metabolize etmektedir (Blum 1988, Greenway and
Munns 1980). Sherif ve ark. (1998) ise topraga
potasyum uygulamasinin bitki potasyum, magnezyum
ve Kkalsiyum igeriginin artmasini tesvik ettigini
bildirmiglerdir.

Shaaban ve ark. (2004) ise makrobesinlerin
yapraktan uygulanmasinin sodyum ve klorlrin
olumsuz etkisini azalttigini bildirrmektedirler. Shirazi ve
ark. (2005Yda potasyum uygulamasinin K*/Na* orani
ile birlikte bitki gelisimini de arttirdigini bildirmiglerdir.
Sonugta bitki dokularinda potasyum birikmesi tuz
stresine olumlu etki yapmaktadir (Van deer Paauw
1958, Hsiao and Lauchli 1986). Ayni zamanda ylksek
K*/Na" oraninin tuz stresi ile olumlu iligkisinin oldugu
bircok arastirici tarafindan bildiriimektedir. (Gorham
1990, Ashraf ve ark. 1997, Sherif ve ark. 1998).

Sonug

Arastirma sonucunda, tuz stresine maruz
birakilan Tokak 157/37 arpa gesidinde fide déneminde
bitki buyimesinin oldukca azaldidi tespit edilmistir.
Stres sartlarinda topraga uygulanan potasyumun tuzun
olumsuz etkisini azaltarak bitki gelisimini stimule ettigi
belirlenmistir. Sonug olarak tuzlu topraklarda potasyum
glbrelemesi ile verim kayiplarinin azaltilabilecegini
sOylemek mimkundr.
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