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OZET

Bu galigsma ile 16 kislik ekmeklik bugday ¢esidinin tane verimi ile degisik verim 6geleri arasindaki
iliskileri korelasyon ve path analizi yontemleri ile belirlenmistir. Van ekolojik kosullarinda, 2005-
2006 ve 2006-2007 yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Tki yilin ortalamasinda, tane verimi
metrekarede basak sayisi (r=0.752*%*), basakta tane sayist (r=0.469**), basak tane verimi
(r=0.188%), bitki boyu (r=0.250*%*), tane dolum siiresi (r=0.365**) ve basak boyu (r=0.355%%*)
arasinda onemli derecede pozitif korelasyonlara sahip olmustur. Buna zit olarak tane verimi ile
vejetasyon siiresi (r=-0.415**) arasinda onemli derecede olumsuz iligkiler bulunmustur. Tane
verimi ile diger incelenen Ogeler arasinda istatistiki onemsizlikte iliskiler tespit edilmistir. Path
analizinden elde edilen dogrudan etkiler, tane verimine birinci derecede metrekarede fertil basak
sayisinin, ikinci derecede basakta tane veriminin etkili oldugunu gostermistir. Bu nedenle, bolgede
ekmeklik bugday islah calismalarinda tane verimini gelistirmek i¢in en 6nemli se¢im kriterleri
olarak metrekarede basak sayisi ve hatta erken basaklanma siiresi, basakta tane sayist ve basakta
tane verimi kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Bugday, path analizi, verim 6geleri, fenolojik donem

RELATIONSHIPS AMONG GRAIN YIELD, YIELD COMPONENTS and
PHENOLOGICAL STAGES in WINTER WHEAT

ABSTRACT

Interrelationships among various yield components were determined both by simple correlation
and path coefficient analyses for sixteen bread wheat cultivars. This study was carried out during
2005-2006 and 2006-2007 under ecological condition of Van. In average of two year, grain yield
had a significant positive correlation with number of spike m™ (r=0.752**), number of kernel
spike”! (1=0.469**), kernel weight spike” (r=0.188%), plant height (r=0.250**), grain filling
duration (r=0.365**) and spike length (r=0.355**). In contrast, it was obtained that there was
significant negative correlation between grain yield and plant vegetative duration (r=-0.415%%).
Grain yield had non significant correlations with other traits. The direct effects obtained in the path
analysis, indicated that grain yield depended mainly upon number of spike per m? and secondly
upon the grain weight spike”. Therefore number of spike m” was the most selection criteria and
also earlier heading time, number of kernel per spike and kernel weight per spike that can be use as
selection criteria for improving grain yield in bread wheat breeding program in the region.

Keywords: Wheat, path analysis, yield components, phenological stages

GIRiS

Ulkemizde insan beslenmesinde énemli bir ~ landig1 ilde, bugdaym ekim alam1 120.070 ha,
yere sahip olan bugday, Van Golii ¢evresinde  iiretimi 138.334 ton ve tane verimi ise 126 kg
en fazla iiretimi yapilan tahil cinsidir. Ozellikle ~ da™’dir (Anonim, 2005).
soguk ve kurak gibi iki temel cevresel etmenin Birim alandan yiiksek ve kaliteli iiriin elde
egemen oldugu ve kuru tarim sisteminin uygu- edebilmek i¢cin mevcut ekolojik sartlarda en uy
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gun yetistirme tekniklerinin uygulanmas ya-
ninda verim potansiyeli yiiksek cesitler yetis-
tirilmelidir.

Genetik yap1 ve ekolojik c¢evre verimi
belirleyici baslica iki 6nemli unsurdur. Cevre
faktorleri ve genotipin verimin olusumundaki
paylariin tespit edilmesi 1slah c¢aligmalarinda
biiyiik 6nem tasimaktadir. Kalitsal yapiya sahip
olan o6zelliklerin verime olan etkilerinin bilin-
mesi 1slah caligmalarinin daha kisa siirede so-
nuglanmasint saglamaktadir. Tane verimi, veje-
tasyon periyodu igerisinde birbirini izleyen
farkli fenolojik donemler ile bu donemlerdeki
fizyolojik ve morfolojik karakterlerin kargilikli
etkilesimleri sonucu olusmaktadir. Bu faktor-
lerin verimi nasil etkilediginin bilinmesi gerek-
liligi vardir (Oztiirk ve Akten, 1999). Bu ne-
denle, 1slah ¢alismalarinda 6zellikler arasindaki
iliskiler ve korelasyon katsayilar1 kullanilmak-
ta, ancak daha ¢ok birbirinden bagimsiz karak-
terler arasindaki iliskileri ortaya koymaktadir.
Korelasyon katsayist bu zayif yoniiyle 1slah-
¢ilarin amacina ulagmasinda yetersiz kalma-
sindan dolay1r Dewey ve Lu (1959) tarafindan
gelistirilen ve path analizi olarak bilinen kismi
regresyon analizi yontemi kulanilmaktadir. Ve-
rimi etkileyen Ogelerin hepsi verim {iizerine
dogrudan dogruya etki gostermemekte, kendi
aralarindaki iligkilerin sonucu dolayli olarak ta
etkide bulunabilmektedir. Bu nedenle basarili
bir 1slah programu i¢in bu karakterlerin dogru-
dan ve dolayli etkilesim derecelerinin birbi-
rinden ayrilmasi ve ayrintili bir sekilde ortaya
konulmasi ancak esasini ¢oklu regresyon ana-
lizinin olusturdugu path analizi ile mimkiin
olabilmektedir (Dofing ve Knight, 1992;
Mohamed, 1999).

Arastiricilar path analizine gore, m>de
basak sayisi, bagakta tane sayist ve bin tane
agirhginin direkt etkilerinin yiiksek oldugunu,
bitki boyu ve erkenciligin ise direkt etkilerinin
¢ok az bulundugunu ortaya koymuslardir
(Demir ve Tosun, 1991). Ekmeklik bugdaylar-
da, basakta tane agirliginin, birim alan tane
verimi iizerine dogrudan etkisinin oldukga
yiiksek oldugu belirlenmistir (Pathak ve ark.
1986; Deshmukh ve ark., 1990). Leilah ve Al-
Khateeb (2005), kurak sartlarda bugdayda met-
rekarede bagak sayisi, bin tane agirligi, basakta
tane agirlig1 ve biyolojik verimin tane verimini
etkileyen en Onemli karakterler oldugunu ve
kurak sartlarda bu 6zelliklerin seleksiyon kri-
teri olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Kumbhar ve ark. (1983), bugdayda basak tane
agirliginin tane verimi ile oldukca yakin ilisg-
kide bulundugunu ve yiiksek verimli bugday
cesitlerinin se¢iminde seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bilgin ve
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Korkut (2005), ekmeklik bugdayda erken ba-
saklanan, bagaklanma-olgunlagma siiresi uzun,
kisa boylu, basakta tane sayisi fazla, basakta
tane agirligl ve tane verimi yiiksek genotipler
iizerinde 6zellikle durulmasi gerektigini ayrica,
tane verimi iizerine incelenen verim unsur-
larmin farkli oranlarda 6nemli 6l¢iide etki yap-
malart nedeni ile bir biitlin olarak dikkate alin-
mas1 gerektigini bildirmislerdir. Oztiirk ve
Akten (1999), tane verimindeki varyasyonun
genel olarak bagakta tane sayisi ile metre-
karedeki basak sayisindan kaynaklandigini ve
yiiksek verim i¢in birim alandaki tane sayisini
arttirmaya yonelik c¢abalarmm tane agirligina
gore daha etkili olabilecegini belirtmislerdir.
Garcia ve ark. (1991), arpada “Path” analizini
esas alarak tane verimi tizerindeki etkilerini
inceledikleri arastirmalarinda, tane veriminin
birinci derecede metrekaredeki basak sayisina,
ikinci derecede bagsakta tane sayisina bagh
oldugunu belirtmisler, tane agirliginin verim
tizerindeki etkisinin dnemsiz ve vejetatif do-
nem ile tane dolum déneminin bagakta tane sa-
yis1 Uzerinde olumlu ve &nemli etkilere sahip
olduklari, basakta tane sayisinin ise tane
agirhigint 6nemli derecede etkilemedigini be-
lirlemislerdir. Geng (1978) basakta tane sayisi
ve tane agirhigmin tane verimi ile oldukga
yakin iligkili oldugunu, Gebeyehou ve ark.
(1982a) ve Puri ve ark. (1982)’da, tane veri-
minin; metrekarede basak sayisi, basakta tane
sayis1 ve basakta tane agirliginin bir {riini
olarak ortaya ¢iktigini ve bu nedenle de yiiksek
verimli bir gesitte bu karakterlerin uygun bir
seviyede olmasi gerektigini Kirtok (1984) or-
taya koymustur. Olgun ve ark. (1999) ise ek-
meklik bugdayda, metrekarede bagsak sayisi,
bagakta tane sayisi ve basakta tane agirliginin
verim {izerindeki etkilerinin sirasi ile % 20, %
40 ve % 40 oldugunu tespit etmislerdir.

Bu arastirmada, 16 ekmeklik bugday cesi-
di ele alinarak, &zellikler arasi korelasyon ilis-
kisi ve “Path” analizi yardimiyla incelenen ka-
rakterler arasindaki iliskiler arastirilarak, ele
alman tim ozelliklerin tane verimi iizerine
etkilerinde dogrudan ve dolayli iliskilerinin
biiyiik olgiide hangi verim 0Ogesi iizerinden
gergeklestirilmesi ve birim alandan daha fazla
iiriin almay1 amaglayan 1slah ¢aligmalarinda bu
ozelliklerin dikkate alinmasi gerekliliginin
belirlenmesi amag¢lanmaktadir

MATERYAL ve METOT
Materyal

Aragtirmada, bolgeye adapte olmus Tir
bugday1 ve 8 tanesi (Bezostaja, Gerek-79, Kut-
luk 94, Kirgiz 95, Siizen 97, Aytin 98,
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Harmankaya 99, Altay 2000), Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitiisii, 1 tanesi (Dagdas
94) Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arag-
tirma Enstitlisii ve 6 tanesi (Lancer, Dogu 88,
Karasu, Palandoken 97, Nenehatun, Alparslan)
Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilen ekmeklik bugday cesit-
leri kullanilmusgtir.

Arastirma Yerinin iklim ve Toprak
Ozellikleri

Aragtirma yerinin uzun yillar ortalamasi
ve denemenin yiiriitiildiigii yillara ait bazi iklim
degerleri Cizelge 1’de 6zetlenmistir (Anonim,
2007). Denemenin yiiriitildiigii doneme ait,
Van ilinin uzun yillar ortalamasi ile 2005-06 ve
2006-07 yillar1 karsilastirildiginda; uzun yillar
ortalamasina goére yillik toplam yagis miktari
323.4 mm iken, denemenin yiritildigi 1. yil-
da 389.5 mm, 2. yilda ise 355.9 mm olarak sap-
tanmugtir. Ik yilda Ocak ve Subat aylarinda
alinan yagis miktar1 138.1 mm iken, ikinci y1l-
da ayni aylara ait toplam yagis miktar1 28.7
mm olarak belirlenmistir. Buna karsilik Nisan
ayinda alinan yagis ikinci yilda daha fazla ol-
mugtur. Ortalama sicaklik degerleri ilk yilda
9.2 °C, ikinci yilda ise 8.2 °C olarak uzun yillar
ortalamasindan daha yiiksek olarak gercekles-
migtir. Nispi nem bakimindan ise denemenin
yuriitiildiigt her iki yilda da ortalama degerler
uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek olarak
belirlenmistir.

Deneme alani topraklarindan ekim zama-
ninda, 0-20 ve 20-40 cm derinlikte alinan top-
rak 6rnekleri, Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuarinda anali-
ze tabi tutulmus ve sonuglart Cizelge 2’de
verilmigtir. Arastirma alani topraklari, killi-tinl
yapida olup, hafif alkali reaksiyonludur. Orga-
nik madde ve azot bakimindan yetersiz, fosfor
bakimindan ise orta diizeydedir.

Metot

Arastirma, 2005- 2006 ve 2006- 2007 yil-
larinda Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Arastirma Uygulama Deneme arazilerinde
tesadiif bloklar1 denme desenine gore dort
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Her iki y1lda
da parsel boyutlart 6 X 1.6 m (9.6 m?) olarak
belirlenmistir. Ekimler 20 cm sira araliklar ile
8 sira olarak m™®’ye 500 tohum gelecek sekilde
ilk y1l 26 Ekim 2005°de, ikinci yil ise 20 Ekim
2006 tarihlerinde yapilmustir.

Ekimden 6nce 6.4 kg da™' P,Os ve 2.5 kg
da”' N hesab1 ile DAP (% 18 N, % 46 P,0s)
giibresi elle serpilerek topraga karistirilmistir.
Bugday cesitlerinin sapa kalkma déneminde ise
tim parsellere 3.5 kg da' N gelecek sekilde
amonyum siilfat giibresi (%21 N) uygulan-
mistir. Yabanci ot miicadelesi el ile yapilmis,
hastalik ve zararli goériilmediginden ilagli mii-
cadele yapilmamistir. Ayrica, arastirma kirag
sartlarda yuriitilmiistiir.

Her iki yilda da bugdayin tane verimi ve
verim kriterleri ile ilgili olarak yapilan gézlem

Cizelge 1. Arastirma yerinin uzun yillar ortalamasi (UYO) ve 2005-2006 ve 2006-2007 yillarina

iliskin baz1 iklim degerleri

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)

Aylar UYO  2005-06 2006-07 UYO  2005-06 2006-07 UYO  2005-06 2006-07
Eyliil 154 9.2 - 16.3 17.2 18.0 55.2 55.4 46.2
Ekim 49.6 354 46.9 10.3 11.2 11.6 63.2 56.9 56.5
Kasim 47.5 293 493 43 4.6 3.0 67.0 69.1 61.2
Aralik 32.1 343 442 -1.1 1.9 -3.4 69.0 69.0 66.7
Ocak 41.9 90.4 18.1 -3.6 -3.1 -4.6 69.0 73.7 68.0
Subat 354 47.7 10.6 -3.5 -1.3 -0.9 64.0 74.2 69.7
Mart 46.2 45.7 35.0 0.5 3.0 3.0 57.0 77.5 67.1
Nisan 57.5 39.6 86.8 7.0 9.8 5.9 50.0 66.5 68.0
May1s 40.5 354 273 13.0 14.6 15.7 44.0 54.0 60.5
Haziran 16.8 0.1 9.1 17.8 21.5 19.9 41.0 41.9 56.6
Temmuz 5.5 22.4 28.6 22.0 223 22.7 43.0 47.5 54.5
Toplam 3234 389.5 355.9 - - - -

Ortalama 7.5 9.2 8.2 56.58 62.33 67.50
Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
Derinlik Tekstiir pH Total Tuz Kirec Organik Madde [Toplam Azo|Yarayish P|
(%) (%) (%) (%) (mg kg™")
0-20 Killi-Tin 7.80 0.021 17.90 1.85 0.092 6.71
20-40 Killi-Tin 7.70 0.019 13.20 1.81 0.086 4.22
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Olciim ve tartimlar; vejetatif donem (%50
ciceklenmeye kadar gegen giin sayisidir), tane
dolum stiresi (% 50 ¢iceklenmeden % 50 fizyo-
lojik olgunluga kadar gecen giin sayisidir), bit-
ki boyu (olgunlasmay: tamamlayan ana sap
iizerinde; toprak yiizeyi ile basak kil¢ig1 arast),
basak boyu (alt basakcik bogumu ile basak
kilg1ig1 arasi), m™~ 'deki basak sayisi (olgunluk
doneminde, her parselde 1 siranin 1 m'lik kis-
mindaki bagaklar sayilmistir), basaktaki tane
sayisi (olgunluk doneminde 10 basaktaki tane-
ler sayilarak ortalamas: alinmistir), basaktaki
tane agirhgr (basaktaki tane sayimindan elde
edilen taneler 0.1 mg duyarli terazide tar-
tilmustir), tane dolum oram (mg tane” gin;
her parselin olum déneminde, 10 basagn, orta-
dan 8 basak¢igindaki taneler 70 %C'de 24 saat
kurutularak 0.1 mg duyarl terazide tartilnmis ve
ortalama tek tane agirlig1 o parsele ait tane do-
lum siiresine bdliinmiistiir), 1000 tane agirlig:
(parsel tane iiriniinden 4 x 100 tane sayilarak
tartilmig ve ortalamasi 10 ile ¢arpilmistir), tane
verimi (hasat edilen bitkiler harmanlanarak ta-
ne verimi elde edilmistir) (Tosun ve Yurtman
1973; Gegit 1982; Gebeyehou ve ark., 1982a;
Gebeyehou ve ark., 1982b; Oztiirk ve Akten
1999). Ele alinan karakterlerin birbirleri ile
ikili iligkileri yaninda incelenen karakterlerin
birim alan tane verimi iizerine dogrudan ve
dolayl etkileri “path” analizi ile belirlenmistir.
Arastirma sonuglari  SAS istatistik paket
programu kullanilarak degerlendirilmistir (SAS,
1989). iki y1lin sonuglar1 birlestirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA

Korelasyon analizi sonuclari

Arastirmada incelenen Ozellikler arasin-
daki korelasyon katsayilar1 ve onemlilik du-
rumlart Cizelge 3’de verilmistir. Elde edilen
bulgulara gore tane verimi ile metrekarede
fertil basak sayis1 (r=0.752*%*), basakta tane sa-

yist  (r=0. 469**), basakta tane verimi
(r=0.188%), bitki boyu (r=0.250**), tane dolum
siresi  (r=0.365**) ve basak uzunlugu

(r=0.355%*%*) arasinda olumlu ve 6nemli, vejeta-
tif donem (r=-0.415**) ile olumsuz yoOnde
onemli, tane dolum orami (r=0.001) ile olumlu
yonde Onemsiz ve bin tane agirligi (r=-0.097)
ile de olumsuz yonde 6nemsiz iliskiler belirlen-
migtir. Korelasyon analizi sonucuna gore, tane
verimi en fazla metrekarede fertil basak sayisi
(r=0.752*%*) tarafindan etkilenmistir. Basakta
tane sayist da (r=0.469**) tane verimini 6nemli
diizeyde etkilemistir.

Metrekarede fertil basak sayisi ile basakta
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tane sayisi (r=0.240**), bitki boyu (r=0.350%%*)
ve basak uzunlugu (r=0.226**) arasinda olum-
lu ve 6nemli, vejetatif donem (r=-0.235**) ve
bin tane agirlig1 (r=-0.255**) arasinda olumsuz
yonde onemli, tane dolum siiresi (r=0.210) ve
tane dolum orani (r=0.080) ile olumlu yonde
Onemsiz, bagakta tane verimi (r=-0.161) ile de
olumsuz yonde 6nemsiz iligkiler belirlenmistir.
Basakta tane sayist ile basakta tane verimi
(r=0.457*%*), tane dolum siiresi (r=0.245**) ve
basak uzunlugu (r=0.350*%*) arasinda olumlu
ve onemli, vejetatif donem (-0.451%%) ile de
onemli ve olumsuz iligki tespit edilmistir.
Ehdaie ve Waines (1989), bugdayda yaptiklar1
korelasyon analizinde, bitki basina az kardese
sahip fakat basak bagsina daha fazla sayida ve
daha agir taneleri bulunduran genotiplerin
secilerek tane veriminin ylikseltilebilecegini
bildirmislerdir. Tane verimi bakimindan en
yiikksek korelasyon katsayilar1 metrekarede
fertil basak sayisi, basakta tane sayist ve tane
dolum siiresi arasindaki iligkilerde belirlen-
mistir. Nitekim, Oztiirk ve Akten (1999),
benzer ekolojik kosullarda kighk bugdaydan
daha yiiksek verim elde edilebilmesi igin,
metrekarede basak sayist yliksek genotiplerin
tercih edilmesi gerektigini belirtmiglerdir. Tir
bugdayinda tane verimi ile bazi verim 6geleri
arasindaki 1iligkilerin incelendigi bir arastir-
mada, tane verimine birinci derecede metreka-
rede basak sayisinin etkili oldugu sonucuna va-
rilmigtir (S6nmez ve ark., 1999). Tosun ve
Yurtman (1973), Toklu ve ark. (2001)’da met-
rekarede fertil basak sayisini, tane verimini
biiyiik dl¢lide etkileyen 6nemli bir verim bile-
seni olarak kabul etmektedirler. Erekul ve
Kohn (2006)’de kislik bugdayda tane veriminin
biiytik dl¢iide birim alandaki fertil bagak sayisi
ile belirlendigini belirtmiglerdir.

Path analizi sonuclari

Basit korelasyon katsayisindan daha dogru
ve daha ayrintili bilgi elde etmek amaci ile ko-
relasyon katsayis1 dogrudan ve dolayli etkilere
ayrilmistir. Tane verimi ve bazi verim 0zel-
liklerinin dogrudan ve dolayl etkileri belir-
lenmis olup, sonuglar Cizelge 4’de verilmistir.

Tahillarda tane verimi, metrekarede basak
sayist ve bagakta tane verimi tarafindan be-
lirlenmektedir. (Gebeyehou ve ark., 1982a).
Ancak bu verim bilesenleri karsilikli iliskide
olduklar1 gibi, diger karakterlerle de dolayl
iligki icerisindedir (Garcia ve ark., 1999). Path
analizi sonucuna gore, tane verimine dogrudan
etkisi bakimindan birinci derecede metrekarede
fertil basak sayist (p=0.711, etki pay1 % 86.2),
ikinci derecede ise basakta tane veriminin



Hr.U.Zir.Fak.Dergisi 2008 12(4)

Yagmur ve Kaydan

(p=0.214, etki payr % 47.5) etkili oldugu
gortiilmektedir (Cizelge 4). Basakta tane sayi-
siin dogrudan etkisi de olumlu (p= 0.156) ve
yiiksek oranda (% 32.9) bulunmustur. Metre-
karede fertil basak sayisi iizerinden tane veri-
mine en yiiksek dolayli etkiyi basakta tane sa-
yist (p=0.037, % 4.4) ile tane dolum siiresi
(p=0.024, % 2.9) olusturmustur. Basakta tane
verimi, tane dolum orani ve basak uzunlugu-
nun, metrekarede fertil bagak sayisina dolayl
etkileri de ihmal edilebilir diizeydedir. Metre-
karede basak sayisinin tane verimine olumlu
yondeki dogrudan etkisinin ¢ok yiiksek, iliskili
oldugu basakta tane verimi {izerinden dolayl
etkisinin olumsuz ve zayif olmasi; ¢esitlerde
verim Ogelerinin seleksiyonu ile tane veriminde
onemli artiglar olacagim gdstermektedir (Son-
mez ve ark., 1999). Demir ve Tosun (1991),
ekmeklik bugdaylarda tane verimini metreka-
rede basak sayisinin etkiledigini ve bu amagla
yapilacak seleksiyonda kardeslenme giiciiniin
de goz oniinde tutulabilecegini belirlemislerdir.
Farkli gelisme donemlerindeki kurakligin, kis-
lik bugdayda bitki gelisimi ve verim iizerindeki
etkisinin incelendigi bir arastirmada, uygula-
malara goére tane veriminde meydana gelen
varyasyonun, esas olarak birim alandaki tane
sayisindan (m*’deki basak sayisi x basaktaki
tane sayis1) kaynaklandigi tespit edilmistir
(Oztiirk, 1999). Leilah ve Al-Khateeb (2005)’
de, kurak sartlarda metrekarede basak sayisi,
bin tane agirligi, basakta tane agirhigi ve
biyolojik verimin tane verimini etkileyen en

onemli karakterler oldugunu ve kurak sartlarda
bu ozelliklerin seleksiyon kriteri olarak kul-
lanilabilecegini belirtmislerdir. Gebeyehou ve
ark. (1982a); Puri ve ark. (1982); Kirtok (1984)
ve Olgun ve ark. (1999) tane veriminin; metre-
karede basak sayisi, basakta tane sayisi ve
bagakta tane agirliginin bir lirlinii olarak ortaya
ciktigini ve bu nedenle de yiiksek verimli bir
cesitte bu karakterlerin uygun bir seviyede
olmasi gerektigini bildirmektedirler.

Basakta tane sayisimnin tane verimine
dogrudan etkisi olumlu (p= 0.156) yonde ve
yilksek oranda (% 32.9) ger¢eklesmistir.
Basakta tane sayisi lizerinden tane verimine en
yiiksek dolayli etkiyi (p=0.171) metrekarede
fertil basak sayist %36.0 etki payr ile ve
bagakta tane verimi (p=0.098) ise % 20.6 etki
payi ile olugturmustur.

Basakta tane sayisi ile tane verimi olumlu
ve onemli iligkili bulunmus ve bu karakterin
tane verimi iizerindeki dogrudan etkisi yiiksek
¢ikmistir. Bu bulgular, konu ile ilgili diger
aragtirma sonuglari ile benzerlik gostermistir
(Gebeyehou ve ark., 1982 a; Dofing ve Knight,
1992; Garcia ve ark., 1991). Verimin 6nemli
bir belirleyicisi olan basakta tane sayisinin bu
arastirmada o6zellikle metrekarede fertil basak
sayisina bagli oldugu belirlenmistir. Benzer
bagka aragtirmalarda, tane verimine en yliksek
katki saglayan temel verim 6gesinin ya basakta
tane sayisi (Gebeyehou ve ark., 1982a;
Borojevic ve Williams, 1982) veya metrekare-

Cizelge 3. Arastirmada kullanilan kishik bugday ¢esitlerinde incelenen karakterler arasindaki

korelasyon katsayilar1 (r)

MBS BTS BTV BB VS TDS BTA TDO BU
Ta“(eTV\‘f)“m‘ 0.752%* 10.469%* 0.188%* [0.250** |-0.415%*(0.365** [0.097°¢ 0.001%¢ [0.355%*
-2 . 6 )
m de(f\’/?éask)saym 1.000  [0.240%* |-0.161% [0.350%* |-0.235%*(0.210% |-0.255**(0.080% [0.226**
Basaktét;g‘; Say1st 1.000  [0.457%% 0.024% 0.451%* 0.245%* |0.042%¢ 10.040%¢ [0.350%*
BaSakt?ﬁ%‘{f)ve“m‘ 1.000  [0.123% 10.390%* 0.175% [0.443%* [0.018°% [0.384%*
Bltgg)yu 1.000  |0.033% 0.294** 10.088%¢ [0.240%* [0.215*
VeJeteEt\llfs?onem 1.000  [-0.557** [0.234** 0.020%¢ |-0.490%*
Tane ti%rsn) stiresi 1.000  [0.170% 0.172% |0.412%*
Bin t?él;z%lrhgl 1.000  -0.029%¢ 0.289%*
Tane dolum oranmi 1.000 0,088
(TDO)
Basak( gfju)nlugu 1.000

% Onemli degil; P < 0.05; ** P < 0.01
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Cizelge 4. Arastirmada kullanilan kislik bugday ¢esitlerinde incelenen karakterlerin tane verimi

tizerine dogrudan ve dolayli etkilerine iligkin path katsayilari D ye katk paylar1 (%) @
Dogrudan Dolayh etkiler Korelasyon
etkiler
Karakterler MBS BTS BTV BB VS TDS BTA TDO BU
0.7110 0.037 -0.034 0.001 0.008 0.024 0.008 -0.003 -0.001
MBS 86.2% ) 44 41 0.1 1.0 29 09 03 0.1 0.752+
BTS 0.156 0.171 ) 0.098 0.000 0.017 0.028 0.001 0.002 -0.001 0.469%*
329 36.0 20.6 0 3.58 5.90 0.29 0.40 0.21
0.214 -0.115 0.071 -0.000 0.014 0.020 -0.014 -0.000 -0.002
BTV 47.5 25.5 15.7 ) 0 3.11 4.44 3.11 0 0.44 0.188%
BB 0.004 0.249 0.039 -0.026 ) 0.001 0.034 -0.029 -0.011 -0.001 0.250%*
1.01 63.1 9.89 6.59 0.25 8.62 7.36 2.79 0.25 ’
VS -0.037 -0.167 -0.070 -0.083 -0.000 ) -0.064 0.007 0.001 0.002 0.415%*
8.58 38.74 16.24 19.25 0 14.84 1.62 0.23 0.46 )
TDS 0.116 0.150 0.038 0.037 0.001 0.021 ) -0.005 0.008 -0.002 0.365%*
30.85 39.89 10.10 9.84 0.26 5.58 1.32 2.12 0.53 ’
-0.033 -0.181 -0.006 0.095 0.000 0.008 0.019 0.001 -0.001 5d
BTA 9.59 52.6 1.74 27.61 0 2.32 5.52 ) 0.29 0.29 -0.097
TDO -0.048 0.057 0.006 0.004 0.001 -0.000 -0.020 0.000 ) 0.000 -0.001%
35.29 4191 441 2.94 0.73 0 14.7 0 0 ’
BU -0.056 0.161 0.055 0.082 0.000 0.018 0.047 -0.009 0.004 0.355%*
12.96 37.26 12.73 18.98 0 4.16 10.8 2.08 0.95 )

% Onemli degil, *P < 0.05; ** P <0.01

m*de bagak sayis1 (MBS), basakta tane sayis1 (BTS), basakta tane verimi (BTV), bitki boyu (BB), vejetatif dénem (VS),
tane dolum siiresi (TDS), bin tane agirligi (BTA), tane dolum oran1 (TDO), basak uzunlugu (BU)

de basak sayist (Fonseca ve Patterson,1968;
Dofing ve Knight, 1992; Garcia ve ark., 1991)
oldugu belirlenmistir.

Tane veriminin olugmasinda onemli bir
0ge olan bagsakta tane veriminin bu c¢alismada
tane verimi iizerine dogrudan etkisi olumlu
(p=0.214) yonde ve yiiksek oranda (%47.5) ol-
mustur. Basakta tane verimi {izerinden tane ve-
rimine en yiikksek dolayli etkiyi basakta tane
sayis1 (p=0.071, % 15.7) yaparken, tane dolum
siiresi (p=0.020, % 4.44) ve vejetatif donem
(p=0.014, % 3.11) disindaki diger karakterlerin
dolayl etkileri olumsuz yonde tespit edilmistir.
Pathak ve ark. (1986) ile Deshmukh ve ark.
(1990), ekmeklik bugdaylarda basakta tane
agirhiginin tane verimi lizerine dogrudan etki-
sinin olduk¢a yiikksek oldugunu belirlemis-
lerdir. Geng (1978) basakta tane sayisi ve tane
agirhiginin tane verimi ile oldukca yakin iligkili
oldugunu bildirmistir. Kumbhar ve ark. (1983)
ve Olgun ve ark. (1999) basakta tane agirligi-
nin yiiksek verimli bugday irklarimin se¢iminde
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Oztiirk (1999)’de, kishik bug-
dayda tane agirliginin tane sayisina gore daha
stabil bir karakter oldugunu belirlemistir.

Vejetatif donemin tane verimi iizerine
dogrudan etkisi olumsuz yonde (p=-0.037) ve
etki pay1 diisiik (% 8.58) olarak gergeklesmis-
tir. Vejetatif donem iizerinden tane verimine

tim dolayli etkilerin paymnin % 91.42 olmasi
bu o6zellikte dolayli etkilerin daha 6n planda
oldugunu gostermektedir. Vejetatif donem iize-
rinden tane verimine en yiiksek dolayli etkiyi
bin tane agirlig (p=0.007, % 1.62) yapmuistir.
Metrekarede fertil basak sayisinin tane verimi
iizerinden dolayl1 etkisi olumsuz olmasina (p=-
0.167) ragmen etki pay: oldukca yiik-sek (%
38.74) bulunmustur. Tane verimi ile vejetatif
donem olumsuz ve 6nemli iliskili bulunmus
(Cizelge 4), ve bu karakterin tane verimi {ize-
rindeki dogrudan etkisinin diigik ¢ikmasinin,
vejetatif donem ile tane dolum siiresi ara-
sindaki ters iliskiden kaynaklandigi disiiniil-
mektedir. Vejetatif donem, potansiyel tane ve-
rim kapasitesini etkileyerek tane verimi ile
iligkili olmaktadir (Gebeyehou ve ark., 1982a;
Garcia ve ark., 1991; Wiegand ve ark., 1981;
Bilgin ve Korkut (2005)). Tahil yetistirilen
alanlarin biiyiik bir boliimiinde bagsaklanmadan
sonra yagislar azalirken, sicakliklar artmak-
tadir. Bu nedenle vejetatif donemi uzun olan
¢esitlerin tane dolum siireleri kisalmaktadir
(Geng ve ark., 1988). Rana ve Sharma (1987)
erken basaklanmanin kuraga tolerans igin
o6nemli seleksiyon kriteri oldugunu, Shalaby ve
ark. (1988) ise erken bagaklanan gesitlerin daha
yiiksek hasat indeksine sahip olduklarini belirt-
mislerdir. Kirag sartlarda vejetatif donemi kisa
ve tane dolum siiresi uzun olan cgesitler tize-
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rinde durulmasi gerektigi, fakat ¢ok erkenci ge-
sitlerin ilkbahar son donlarindan zarar gore-
bilecegi de Geng ve ark. (1988) tarafindan bil-
dirilmistir.

Kira¢ sartlarda tane veriminin belir-
lenmesinde 6nemli verim karakterlerinden olan
tane dolum siiresinin bu ¢alismada tane verimi
iizerine dogrudan etkisi olumlu yodnde
(p=0.116) ve etki payr yiksek oranda
(p=30.85) ger¢eklesmistir. Tane dolum siiresi
iizerinden tane verimine en yiiksek dolayl
etkiyi metrekarede fertil bagak sayisi (p=0.150)
% 39.8’lik yiiksek bir etki pay:r ile olustur-
mustur. Basakta tane sayisi ve basakta tane ve-
rimi tizerinden dolayl etkisi ise olumlu bulun-
mugtur. Tahillarda genetik varyasyon, olusan
tanelere asimilat birikimi ile ortaya ¢ikmaktadir
(Ho ve Jui, 1989). Bu da tane dolum siiresi ve
tane dolum orani ile saglanmaktadir (Gebe-
yehou ve ark., 1982 b; Garcia ve ark., 1991).

Tane dolum siiresi iizerinden tane veri-
mine basakta tane sayisinin dolayli olarak etki-
si olumlu bulunmustur. Bu durum, tane dolum
siiresinin ¢igeklenme sonrasi tozlanan gicekler-
deki kurumay1 dnleyerek ve olgunlagmaya ka-
dar ki basakg¢ik kayiplarini azaltarak bagakta ta-
ne sayisi iizerinde olumlu ve dnemli etkiye sa-
hip olmasi seklindeki bulgularla paralellik gos-
termektedir (Gebeyehou ve ark., 1982a; Garcia
ve ark., 1991). Basakta tane sayis1 ve tane agir-
l1g1 tizerindeki olumlu ve dnemli etkileri nedeni
ile verimin belirlenmesinde ¢ok 6nemli etkiye
sahip olan (Voltas ve ark., 1999) tane dolum
siiresi dolayli olarak en fazla metrekarede fertil
basak sayisi tarafindan etkilenmistir.

Bin tane agirligimin tane verimi iizerine
dogrudan etkisi olumsuz yonde (p=-0.033) ve
etki pay1 diisiik (% 9.59) olarak belirlenmistir.
Bin tane agirlig iizerinden tane verimine tiim
dolaylt etkilerin paymin % 90.41 olmasi bu
ozellikte dolayl etkilerin daha 6n planda oldu-
gunu gostermektedir. Bu bakimdan degerlendi-
rildiginde en biiyiik pay1 % 27.6 ile (p=0.095)
basakta tane veriminin aldigi goriilmektedir.
Metrekarede fertil bagak sayisinin tane verimi
iizerinden dolayl: etkisi olumsuz olmasina (p=-
0.181) ragmen etki payr oldukga yiiksek (%
52.6) bulunmustur. Fonseca ve Patterson
(1968), Simena ve ark. (1990) ve Shelembi ve
Wright (1992), bin tane agirligi ile basakta tane
sayis1 arasindaki negatif iligkiye isaret etmisler
ve bin tane agirliginin tek basina bir seleksiyon
kriteri olarak ele alinamayacagini ayrica bin ta-
ne agirhgmi gelistirmek icin yapilacak selek-
siyonda bagakta tane sayisinin da dikkate alin-
mas1 gerektigini belirterek, arastirma bulgulari-
miza benzer bulgular ortaya koymuslardir. Bin
tane agirhigl iizerine metrekarede fertil basak
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sayis1 ve basakta tane sayisinin etkilerinin
olumsuz oldugu belirlenmistir. Degisik faktor-
lerin kontrolii altinda olan bin tane agirliginin
tane dolum siiresi ve tane dolum orani tarafin-
dan olumlu yonde etkilendigi ve bu iki karak-
terin bir fonksiyonu oldugu tespit edilmistir.
Bu bulgular, konuyla ilgili yapilan diger aras-
tirma sonuglart ile benzerlik gostermektedir.
(Wiegand ve ark., 1981; Gebeyehou ve ark.,
1982b). Borojevic ve Williams (1982), bin tane
agirliginin verime etkisinin genotiplere gore
degistigini ve ortalama olarak olumlu ve
onemsiz bir deger elde edildigini bildirmisler-
dir. Bununla birlikte, bin tane agirliginin
verime dogrudan etkisini olumlu ve Onemli
bulan arastiricilar yaninda (Gebeyehou ve ark.,
1982a; Dofing ve Knight, 1992), bu etkiyi
olumsuz bulan aragtiricilar da vardir (Garcia ve
ark., 1991). Fonseca ve Patterson (1968), bin
tane agirligi ile metrekarede basak sayisi ve bin
tane agirligi ile basakta tane sayisi arasinda
negatif bir iligki oldugunu ve bu iliskilerin
genetik olarak veya seleksiyonla degistirilip
degistirilemeyecegi, veya bu iliskilerin toplam
fizyolojik kapasitenin sinirlanmasindan ileri
gelip gelmediginin de ortaya konulmasi gerek-
tigini vurgulamiglardir.

Tane dolum oraninin tane verimi {izerine
dogrudan etkisi olumsuz yonde (p=-0.048) ve
yiiksek etki payinda (% 35.29) gerceklesmistir.
Tane dolum orani iizerinden tane verimine tiim
dolayli etkilerin paymin % 64.71 olmast bu
Ozellikte dolayl etkilerin daha 6n planda oldu-
gunu gostermektedir. Bu bakimdan degerlen-
dirildiginde en biyik payr % 4191 ile
(p=0.057) metrekarede fertil basak sayisinin al-
dig1 gorilmektedir. Tanede giinliik agirlik arti-
sin1 ifade eden tane dolum oraninin, 6ncelikle
metrekarede fertil bagak sayisi tarafindan yiik-
sek oranda ve olumlu yonde etkilendigi, ikinci
derecede ise tane dolum siiresinden olumsuz
yonde (p=-0.020) etkilendigi ortaya ¢ikmuistir.
Tane dolum oram ile tane dolum siiresi ara-
sindaki olumsuz iliski Gebeyehou (1982b)
tarafindan belirlenmistir.

Basak uzunlugunun tane verimi {izerine
dogrudan etkisi olumsuz yonde (p=-0.056) ve
% 12.9 etki paymda gergeklesmistir. Basak
uzunlugu iizerinden tane verimine en yliksek
dolayh etkiyi metrekarede fertil basak sayisi
(p=0.161) % 37.26’lik yiiksek bir etki pay1 ile
gergeklestirmistir. Kara ve Akman (2007) ve
Sade ve ark. (1995)’da basak uzunlugunun
verim tizerine olan dogrudan etkisinin olumsuz
yonde gergeklestigini bildirmislerdir. Leilah ve
ark. (2005), kurak sartlarda bugdayda basak
uzunlugunun tane verimi iizerine olan etkisinin
olumsuz oldugunu, Saleem ve ark. (2006) ise,
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bugdayda tane verimi ile basak uzunlugu
arasinda 6nemli ve olumlu iliski bulundugunu
bildirmislerdir.

Bitki boyunun tane verimi iizerine
dogrudan etkisi (p=0.004) diger ozelliklere
gore daha diisiik etki payinda (% 1.01) olumlu
olarak bulunurken, bu o6zelligin tane verimi
ikili iligki katsayist (0.250*%*) 0.01 diizeyinde
6nemli bulunmustur. Bitki boyu {izerinden tane
verimine en yliksek dolayl etkiyi, metrekarede
fertil basak sayis1 (p=0.249) % 63.1’lik etki
pay1 ile gergeklestirmistir. Bitki boyunun tane
verimi lizerine dogrudan etkisinin diger 6zel-
liklere gore daha diisiik, fakat bu 6zelligin tane
verimi ile ikili iligkisinin 6nemli oldugu
seklindeki sonuglarimiz, Baser ve ark. (2005)
tarafindan bildirilen bulgular ile desteklen-
mektedir. Sade ve ark. (1995)’da bugdayda
bitki boyunun ana sap verimi iizerine olan
etkisinin olumlu oldugunu bildirmislerdir.
Leilah ve ark. (2005), kurak sartlarda bug-
dayda, bitki boyunun tane verimi {izerine olan
dogrudan etkisinin olumlu oldugunu bildirmis-
lerdir. Demir ve Tosun (1991), bugdayda path
analizine gore tane verimine bitki boyunun
direkt etkisinin diigilk oldugunu belirlemis-
lerdir. Kara ve Akman (2007), yerel bugday
ekotipleri ile yaptig1 calismasinda, tane verimi
ile bitki boyu arasinda olumlu ve 6nemli iligki
bulundugunu bildirmislerdir.

SONUC

Van ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu
calismada, tane verimi metrekarede fertil bagak
sayis1 ve basakta tane veriminin bir fonksiyonu
olmus, basakta tane sayisinin tane verimine
katkis1 da iki verim oOgesine gore disik
bulunmustur. Erken basaklanma 6zelligi yanin-
da tane dolum siiresi de, metrekarede fertil ba-
sak sayisi iizerinden tane verimine dogrudan
olumlu ve yiiksek etkisi nedeni ile, tane
veriminin onemli bir gostergesi olarak dikkat
¢ekmektedir. Bu nedenle, kislik bugday yetisti-
riciliginde tane dolum siiresini uzatabilecek
yollarin arastirilmasi, 1slah c¢aligmalarinda bu
karakterlerin seleksiyon kriteri olarak ele
alinip, erken basaklanan ve bu nedenle tane
dolum siiresi uzun olan c¢esitler iizerinde
durulmasi gerekliligi vardir.

Sonug olarak, metrekarede fertil basak
sayisi, bagakta tane verimi ve bagakta tane
sayisinin tane verimi iizerine dogrudan etkile-
rinin yiiksek ve olumlu olmasi, birim alandan
daha fazla iiriin almay1 amaglayan islah c¢alig-
malarinda bu 6zelliklerin dikkate alinmasi ge-
rektigini gostermektedir. Ayrica, ele alinan tim
Ozelliklerin tane verimi fizerine etkilerinde
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dolayl iliskilerin biiylik 6lgiide metrekarede
fertil basak sayisi iizerinden gerceklestirilmesi
bu oOzellige 1slah calismalarinda daha fazla
onem verilmesi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
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