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OZET

Bugday (Triticum spp.), arpa (Hordeum vulgare) ve nohut un (Cicer arietinum L.) tiretimleri sirasinda
karsilasilan biyotik ve abiyotik stres faktorleri nedeniyle ekonomik anlamda &nemli verim ve kalite
kayiplari olusabilmektedir. Bugdayda; Sar1 Pas (Puccinia striiformis f.sp. tritici ), Stirme (Tilletia foetida
ve Tilletia caries) ve Rastik (Ustilago tritici), Arpada; Arpa Yaprak Lekesi (Rhynchosporium secalis),
Arpa Cizgili Yaprak Lekesi (Pyrenophora gramineum), Nohutta; Antraknoz (Ascochyta rabiei)
hastaliklart biyotik stres faktorleri olarak Orta Anadolu sartlarinda 6ne ¢ikanlardir. Bu hastaliklarin
kontroliinde genellikle; uygulamanin kolay olmasi, hedefe hizli ulagilmasi nedeniyle kimyasal
uygulamalar iireticiler tarafindan 6ncelikle tercih edilmektedir. Kimyasallar 6nerilen gekilde kullanilsa
bile; tiretim maliyetlerini bir miktar arttirmasi, ciddi yatirimlarin yapildigt ve énemli bir pazar haline
gelen organik iiretimde kullanim kisitlamalarmin olmast belki daha da 6nemlisi ¢evreye/bitkiye olan
olumsuz etkileri sorunlara neden olmaktadir. Kimyasal uygulamalar sonucunda ortaya ¢ikan kalintilar
ya da yeni olusan bilesikler biyolojik ortami etkilemekte, dengeleri bozabilmekte hatta besin zincirine
girerek insanda bile toksik etki olusturabilmektedir. Kamu kaynaklarimin kullanimi noktasinda; insan ve
gevre sagliginda olusabilecek olumsuzluklarin giderilmesi i¢in belirli bir maliyetin olusmasi da 6énemli
bir dezavantajdir. Tim bu olumsuzluklar dikkate alindiginda hastaliklarla miicadelede genetik
dayaniklilik; dreticiler tarafindan kullanilabilecek uygun, ucuz ve pratik bir kontrol metodu olarak
alternatif bir yaklasimdir.

Bu makale; 17-21 Eyliil 2007 tarihinde gerceklestirilen Tarimsal Yaymu Gelistirme Projesi
(TARGEL) Egitimi sirasinda katilimcilara Bitki hastaliklar1 ve Dayaniklilik Islahi konularinda verilen
egitim notlarindan yararlanilarak olusturulmustur. Derlemenin yazim asamasinda Dr. Hiiseyin AKTAS
tarafindan 2001 yilinda yazilan ve Tarim ve Kdoyisleri Bakanligi Tarimsal Arastirmalar Genel
Miidiirliigii Bitki Saghgi Arastirmalart Daire Baskanliginca 80 sayfa olarak basilan Onemli Hububat
Hastaliklar1 ve Siirvey Yontemleri Kitapgigindan ve Zirai Miicadele Teknik Talimatlarinin ilgili

kisimlarindan yararlanilmastir.

Anahtar Kelimeler: Bugday (Triticum spp.), Arpa (Hordeum vulgare), Nohut (Cicer arietinum
L.), Sar1 pas (Puccinia striiformis f.sp. tritici), Stirme (Tilletia foetida, Tilletia caries), Rastik (Ustilago
tritici), Arpa Yaprak Lekesi (Rhynchosporium secalis), Arpa Cizgili Yaprak Lekesi (Pyrenophora
gramineum), Antraknoz (Ascochyta rabiei), Genetik Dayaniklilik

IMPORTANT CEREAL and CHICKPEA DISEASES in CENTRAL ANATOLIA

SUMMARY:

During the growing season of wheat, barley and chickpea, there are a lot of losses yield and quality due
to biotic and abiotic stress factors. Yellow rust (Puccinia striiformis f.sp. tritici ), Bunt (Tilletia foetida,
Tilletia caries) and Smut (Ustilago tritici), in wheat, Scald (Rhynchosporium secalis) and barley leaf
stripe (Pyrenophora gramineum) in barley, and Anthracnose (4scochyta rabiei ) in chickpea were the
most important diseases in Central Anatolia condition. The farmers prefer applying fungicide for
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controlling of diseases because of easy and more effect way. But there are some disadvantages of
applying fungicide. For example increasing product cost and limited organic production. The most
important disadvantage is pollution of environment condition. Residues result of applying pesticides are
affected other organisms and even health of people. Removing these disadvantages need to be additional
budget for government. Genetic resistance is cheap and practical control method for removing above
disadvantages.

This article is written to make use of the notes of ‘Development Project of Agricultural
Extension’ (TARGEL) program at 17-21 September 2007. Stage of spelling was used the book
Important Cereal Diseases and Survey Methods’ written by Dr. Hiiseyin Aktag and Plant Protection
Technical Instruction

Key Words: Wheat (Triticum spp.), Barley (Hordeum vulgare), Chickpea (Cicer arietinum L.),
Yellow Rust (Puccinia striiformis f.sp. tritici), Bunt (Tilletia foetida, Tilletia caries), Smut (Ustilago tritici),
Scald (Rhynchosporium secalis), Barley Leaf Stripe (Pyrenophora .gramineum), Anthracnose (4Ascochyta
rabiei), Genetic resistance

GIRIS

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii (TARM); oncelikle I¢ Anadolu ve Gegit
Bolgesi’nde bulunan 13 ilin (Ankara, Konya, Karaman, Nigde, Aksaray, Nevsehir, Kirsehir,
Kirikkale, Cankiri, Corum, Yozgat, Kayseri, Sivas) tarla bitkileriyle ilgili tarimsal arastirma-
gelistirme ¢aligsmalarini yapmakla sorumludur. TARM sorumluluk bolgesi; iilkemiz tariminin;
bugdayda % 40, arpada % 43, nohutta % 30, mercimekte % 23, yoncada % 30, figde % 63,
ayciceginde % 11, patateste % 46 ve korungada % 16’sinin ihtiyacim karsilamaktadir. TARM
bolgeye yonelik olarak bugday, arpa, nohut, mercimek ve yem bitkilerinde iistiin 6zelliklere
sahip c¢esitler gelistirmekte ve bunlara uygun yetistirme teknigi yoOntemlerini ortaya
koymaktadir.

Bu derlemede; Orta Anadolu Bdlgesi i¢in stratejik Tarla Bitkilerinden olan Bugday
(Triticum ssp.), Arpa (Hordeum vulgare) ve Nohut'un (Cicer arietinum L.) iiretimleri
esnasinda karsilagilan ve onemli verim/kalite kayiplarina yol acabilen bazi biyotik faktorler
iizerinde durulacaktir. TARM Bitki Hastaliklar1 ve Dayaniklilik Islah1 Boliimiince; bugdayda
Paslar, (Puccinia spp), Surme (Tilletia foetida ve Tilletia caries) ve Rastik (Ustilago tritici),
Arpada; Arpa Yaprak Lekesi (Rhynchosporium secalis) ve Arpa Cizgili Yaprak Lekesi
(Pyrenophora gramineum), Nohutta; Antraknoz (Ascochyta rabiei) hastaliklar iizerinde
calismalar yiiriitiilmektedir.

Bugday; tiim diinya ve iilkemizde insan beslenmesinde yaygin olarak kullanilan en
onemli enerji ve mineral kaynaklarindan birisidir. Ortalama olarak giinliik enerji ihtiyacinin
Avrupa Birligi iilkelerinde %20’si, lilkemizde %40’1n iizeri, kirsal kesimlerde ise %75’in
iizerindeki bir kism1 bugdaydan karsilanabilmektedir. Ekonomik ve ticari agidan énemli bir
yere sahip olan bugday bitkisinde iilkemiz 9,3 milyon ha ekim alani, 20 milyon ton
civarindaki iiretimi ile diinyann ilk 8 bilyilik bugday lireticisi arasindadir. Buna ragmen yillara
gore degismekle birlikte yilda yaklasik 1 milyon ton civarinda makarnalik bugday ve kaliteli
ckmeklik bugday ithal etmektedir. Ulkemizde ekili alanlarm yaklasik %50’sini, tahil ekim

alanlarin ise %70’ini bugday ekim alanlar1 olusturmakta olup ortalama verim iklime bagh
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olarak yildan yila degisiklik gostermekle birlikte 2006 yili verilerine gore 2151,61 kg/hektar’
dir (FAO, 2006).

Arpa; diinyada bugday, piring ve misirdan sonra en ¢ok iiretilen serin iklim tahili olarak
gbze ¢arpmaktadir. Diinyada 55.5 milyon ha alanda 138.6 milyon ton iiretimi yapilirken
ortalama verim 2493 kg/ha’ dir. Ulkemizde ise 3,6 milyon ha alanda 9.5 milyon ton iiretimi
yapilmakta olup, ortalama verim 2653 kg/ha’ dir (FAO, 2006).

Nohutta ise, Diinyada 10.7 milyon ha alanda 8.3 milyon ton iiretimi yapilirken ortalama
verim 772 kg/ha’ dir. Ulkemizde ise 557.800 ha alanda 551.746 ton nohut {iretimi yapilmakta
olup, ortalama verim 989 kg/ha’ dir (FAO, 2006).

Genel olarak bir degerlendirme yapilmasi durumunda; {iriin kayiplarmin % 13,7' sinin
zararhilardan, % 11,6’sinin hastaliklardan ve % 9,5’inin de yabanci otlardan ileri geldigi,
diinya hububat {iretiminde ise toplam {iretimin ortalama % 34,8’inin hastalik, zararli ve
yabanci otlardan dolay1 kaybedildigi bildirilmektedir (Cramer, 1967). Bu verilerin iilkemiz
icin de gecerli oldugu degisik ¢aligmalarda bildirilmekle beraber degisen iklim kosullarina
bagli olmakla birlikte {ilkemizde bazi énemli hububat hastaliklarinin neden olduklari {iriin

kayiplar1 asagida gosterilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Onemli Hububat Hastaliklarinin Neden Oldugu Uriin Kayiplar1 (Aktas, 2001)

Konukcu . Neden oldugu
L. Hastalik etmeninin adi .

bitki iiriin kaybi (%)
Stirme (7illetia spp.) 15-20(96)
Ciice Siirme (Tilletia controversa) 15

. Rastik (Ustilago nuda tiritici) 5-15

Bugday
Sar1 Pas (Puccinia striiformis) 10-175
Kahverengi Pas (Puccinia recondita) 20 - 60
Kara Pas (Puccinia graminis tiritici) 10-90
Rastik (Ustilago spp.) 3-5

Arpa Cizgi Hastalig1 (Drechslera graminea) 12
Yaprak Lekesi (Rhynchosporium secalis) 20

Ulkemizde ve diinyada nohut ekim alanlarinda yaygin olarak gériilen, 6nemli zararlara
yol acan ve 35 iilkede kayith antraknoz hastali1 iireticiler tarafindan “llker”, “bulut ¢aldi”,
“yaniklik” olarak bilinmektedir (Anonymous, 1986 ve Nene ve ark 1996). Hastalik iiriin
miktarinda azalmalara, kalitesinin diismesine ve {iriiniin daha ucuza satilmasina neden
olmaktadir. Etmen konuk¢u bitkinin tim toprak iistii yapilarinda (govde, kapsiil ve
yapraklarinda) leke ve kurumalara neden olmaktadir. Kosullar epidemi igin uygun oldugu
durumlarda % 100'e varan {iriin kayiplarina neden olabildigi ve iireticinin epidemi sezonunda
hig iirlin alamadigi da bilinmektedir.

Bu kayiplarin tarima kazandirilmasi veya en azindan kismen engellenmesi gereklidir.
Bu da ancak, yapilacak miicadelenin etkin ve ekonomik olmasi ile miimkiin olabilir. Bir
genelleme yapmak gerekirse hastaliklardan dogan zarar, hastaligin epidemi durumu ve erken
enfeksiyon ile orantili olarak artabilmektedir. Uriinde meydana gelen zarar verim ve kaliteyi
tamamen veya kismen etkileyebilir. Meydana gelen iirlin kaybi ¢esitlerin duyarliliklarina,
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e

cevre kosullarina, etmenlerin irklarina gore degistigi gibi yildan yila bolgeden bolgeye de
farkliliklar gdsterebilmektedir.

iC ANADOLU’DA GORULEN ONEMLI TAHIL VE NOHUT HASTALIKLARI
1.BUGDAY HASTALIKLARI

1.1. BUGDAY YAPRAK HASTALIKLARI

1.1.1.SARI PAS (Puccinia striiformis West)

Hastahgin Belirtileri

Serin kosullarda etkili olabildigi i¢in en erken goriilen pas tiriidiir. Hastalik yaprak, sap
ve basaklarda goriilmekle birlikte, tipik belirtilerin goriildiigii yer yapraklardir. Hastaliktan
etkilenen yapraklarin {ist ylizeyinde makine dikisi seklinde ve sar1 renkte piistiiller olusur. Bu
piistiillerin dizilisi bir ¢izgiye benzedigi i¢in bu pas tiiriine ¢izgi pasi da denilebilmektedir. Bu
piistiillerde yazlik sporlar (lirodiospor) iiretilmekte olup mevsim sonuna dogru ya da hastaligin
gelisimi i¢in olumsuz sartlar olustugunda, yazlik sporlarin yerini siyah renkli kiglik sporlar
(teliospor) almaktadir. Sar1 pasin epidemi yaptigi yillarda sporlar bagsaklarin kavuz ve
kilgiklari tizerinde de goriilebilir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Etmenin kislik sporlart (Teliosporlar) hiicre ¢eperi kalin, uzunca, diiz iki hiicreli, bu
hiicreler arast hafif bogumlu olup, yazlik sporlar (iirediosporlar1) ise yuvarlak veya oval,
ceperleri dikenli, yilizeyine dagilmis {i¢ veya dort adet olan deliklere sahiptir.

Bugday tarlalarinda etmen ilkbaharda hava sicakliginin 10-15°C (Optimum: 11 °C)
oldugu zaman etkili olmaya baglar. Hastaligin tipik belirtisi olan yaprak iist kismindaki
makine dikigine benzer yapilarda piistiiller olusur ki bu yapilar etmenin yazlik sporlarini
meydana getirir. {lkbahar’da piistiillerden olusan milyonlarca iiredospor cevreye riizgarla
dagilmaktadir. Enfeksiyon icin uygun kosullarin olustugu bugday tarlalarinda hastalik
goriilmeye baglar. Yetistirme sezonu igerisinde iklim kosullarinin uygunluguna bagh olarak
yapraklarda gelisen yeni iiredosporlarla enfeksiyon tekrarlanabilir.. Aymi zamanda salgin
(epidemi) ile bu iiredosporlar bir bagka bolge, bir baska iilke ve hatta kitalar arasi bile
taginabilir. Enfeksiyon icin sicaklik ve nem ¢ok onemli olup uygun sicakligin yani sira
iiredosporlann ¢imlenip konukguya girebilmeleri i¢in % 100'e yakin nispi neme veya yagisa
ihtiya¢ vardir. Optimum sartlarda enfeksiyon sonrasi inkubasyon siiresi 12-14 giindiir.
Sartlarin iiredosporlar i¢in uygun olmamaya basladigi déneme girildigi zaman iiredospor
yapilarini olusturan kisimlarda teliosporlar olusmaya baslar.

Ara konukgusu bilinmeyen etmen yazi, yiiksek rakimli bolgelerde canli olarak kalabilen
yabani bugdaygillerde, ki1 ise kislik olarak ekilen bugdaylar {izerinde iirediospor veya
tirediomisel halinde gecirmektedir. Kislik sporlardan elde edilen basidiosporlarin bir sonraki
sezonda hastalik olusturma bakimindan bir 6nemi bulunmamaktadir.
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1.1.2. KAHVERENGI PAS (Puccinia recondita tritici Rob. et Desm.)

Hastahgin Belirtileri

Sar1 pas’tan sonra kara pas’tan Once goriilen pas tiiriidiir. Genel olarak yapraklarda
goriiliir ve bu nedenle yaprak pasi olarak da isimlendirilmektedir. Hastaligin tipik belirtisi
olarak yaprak yiizeyinde portakal saris1 veya yanik kahverenginde olan piistiiller gelisi giizel
dagilmis noktalar seklindedir. Hastaligin zamanla artan siddetiyle beraber pistiiller yaprak
epidermisini parcalar, fakat bu parcalanma kara pas da oldugu kadar belirgin olmamaktadir.
Kahverengi pas'in taninmasinda diger kritik bir belirti ise piistiil etrafinda ¢epegevre bir veya
iki daire halinde daha kiiciik piistiiller olugsabilmektedir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Etmenin kishk sporlan (Teliosporlar) ve yazlik sporlar (lirediosporlar) genelleme
yapilacak olursa sar1 pas sporlarina benzetilebilir. Kislik sporlarin hiicre ¢eperi kalin, uzunca,
diiz iki hiicreli, bu hiicreler arasi hafif bogumlu olup, yazlik sporlar yuvarlak veya oval,
ceperleri dikenli, ii¢ veya dort adet olan delik yiizeye dagilmstir.

Bugday tarlalarinda hastalik ilkbaharda artan hava sicakligi (10-18°C) ve nemle birlikte
goriilmeye baglar. Hastaligin tipik belirtisi olarak yaprak yiizeyinde gelisi glizel piistiiller
olusur ki bu yapilar etmenin yazlik sporlarin1 meydana getirir. {lkbahar’da piistiillerden olusan
milyonlarca iirediospor ¢evreye riizgarla dagilmaktadir. Enfeksiyon i¢in uygun kosullarin
olustugu bugday tarlalarinda hastalik goriilmeye baglar. Yetistirme sezonu igerisinde iklim
kosullarmin uygunluguna bagli olarak yapraklarda gelisen yeni iiredosporlarla enfeksiyon
tekrarlanabilir. Ayni1 zamanda salgin (epidemi) ile bu tiredosporlar bir bagka bolge, bir bagka
iilke ve hatta kitalar aras1 bile tasinabilir.

Etmen kis1 iliman gegen bolgelerde ve sahillerde iirediomisel veya iiredospor halinde
giizliik ekinlerde, yazi ise yaz ortasinda taze yaprak veren yabani graminelerde gecirmektedir.
Bu hayat devresinde kiglik sporlarin bir rolii yoktur. Bu etmenin yasam ¢emberine bazen ara
konukeu (Isopyrum sp ve Thallictrum sp) da girer. Kis1 gegiren kiglik sporlar, ilkbaharda
¢imlenerek basidiosporlari olustururlar. Basidiosporlar riizgarla hastaligin ara konukgusu olan
Isopyrum sp ve Thallictrum sp. ulagsmakta ve onlar enfekte etmektedir. Ara konukg¢unun
yapraklarinda piknidium ve Aecidium devrelerini gegiren etmen, Aecidiumlarda olusan
aesiosporlarla riizgarla dagilarak bugdaylan enfekte etmekte ve enfeksiyon sonunda bugdayda

olusan iirediosporlar yeni enfeksiyonlara neden olmaktadirlar.
1.1.3.KARA PAS (Puccinia graminis tritici Eriks. et Henn.)

Hastahgin Belirtileri

En son goriilen pas tiriidiir. Hastalik bugdayin yaprak, sap ve basaklarinda
goriilmektedir. ik belirtileri yaprak ve saplarda oldukg¢a biiyiik, oval veya uzunca koyu
portakal, ¢oklukla kiremit kirmizisi renkte pistiillerdir. Olusan bu piistiillerin ¢evresindeki
epidermis yirtilmig beyazimsi bir yaka seklini almistir. Dayanikli genotiplerde piistiiller kii¢iik
ve cevreleri klorotik bir alanla gevriliyken, hassas genotiplerde genellikle birbiriyle birlesmis
bir ¢izgi goriiniimiinii alabilmektedir. Mevsim sonuna dogru ya da hastaligin gelisimi igin
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olumsuz sartlar olustugunda yazlik sporlarin yerini koyu kahverenginden siyaha kadar degisen
renkte kislik sporlar olugsmaktadir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Etmeninin iirediosporlari koyu portakal sarisi renkte elips sekilli olup ¢evresi dikenlidir.
Spor iistiindeki delikler ¢imlenmede rol almaktadir. Etmenin kighk sporu ise uzunca, iki
hiicreli, ¢eperi diiz ve bir sap¢ik lizerindedir. Kig1 hastalikli bitki pargaciklari lizerinde kiglik
spor (teliospor) formunda gecirir. Kislik sporlar ilkbaharda (optimum 22°C sicaklik ve % 96
iizerinde orantili nemde) ¢imlenerek basidiosporlar1 olustururlar. Basidiosporlar, kara pasin
ara konukcusu Berberis sp. veya Mahonia sp. bitkisi yapraklarina ulastiginda ¢imlenerek
enfeksiyon yapar. Uygun sartlarda bir siire sonra yapragin iist ylizeyinde piknia (pycnia), alt
yiizeyinde aecia adli organlarini olustururlar. Aecia'dan meydana gelen aesiosporlar riizgarla
bugdayin yaprak ve saplari iizerine taginarak uygun kosullarda (5-18°C sicaklik, % 100
civarinda nem) ¢imlenerek, tirediospor yatagi icinde yazlik sporlar1 (lirediosporlar) meydana
getirirler. Meydana gelen bu sporlar da konukguya taginarak uygun g¢evre kosullarinda (5-
25°C ¢imlenme, 20°C enfeksiyon % 100 nem) hastalik olustururlar. Yazlik sporlar uygun
kosullarda devamli ¢ogalarak epidemilere neden olurlar. Bugdayda olgunluk déneminin

sonuna dogru sap ve yaprak dokular iizerinde, siyah renkte kislik sporlar olugsmaya baslar.

Bugday Pas Hastaliklarinin Konukgulari

Bir biitiin olarak Bugday Pas hastaliklar1 ele alindiginda bugday basta olmak iizere,
arpa, yulaf ve c¢avdar'da, pek ¢ok yabani graminelerde ve Oz¢imenler de goriliir.
Unutulmamalidir ki pas hastaliklarinda etmenlerin konukcularina 6zellesmesi s6z konusudur.
Buna bir 6rnek vermek gerekirse; Bugdaygillerde Kara pas hastaligi etmeni Puccinia graminis
fungusudur. Konuk¢u Bugday oldugunda etmen Puccinia graminis f. sp. tritici, Arpa
oldugunda Puccinia graminis f. sp. hordei, Yulaf oldugunda ise Puccinia graminis f.sp.
avenae olarak adlandirilmaktadir. Etmenlerin ayni1 konukgu tiirii lizerinde farkliliklar1 da s6z
konusudur. Fizyolojik irk olarak isimlendirilen bu farkliliklar yoniinden bugday paslar1 ¢ok
zengindir.

Bugday pas hastaliklar1 hayat ¢cemberlerinde bugday disinda, baska bir konukguya da
ihtiyag gosterir ki pas tiirlerinin simdiye kadar bilinen ara konukgulari agagida Cizelge 2
goriilmektedir.

Cizelge 2. Pas tiirlerinin bilinen ara konukcgulari

Pas tiirii Ara konukcusu
Sar1 pas Heniiz bilinmiyor
Kara pas Berberis ve Mahonia tiirleri
Bugday Kahverengi pasi Sedef otu Thalictrum ve Isopyrum tiirleri
Arpa Kahverengi pasi (Bodur pas) Tiikriik otu tiirleri (Ornithogalium spp.)
Cavdar Kahverengi pasi Sigirdili tiirleri (Anchusa spp.)
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Bugday Pas Hastaliklarinin Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler
Yabanci ot miicadelesi zamaninda yapilmasi yaninda ekimin de sik yapilmamasi
gereklidir. Tarlaya geregi kadar azotlu giibre verilmelidir. Paslara karsi dayanikli bugday
cesitleri liretimde kullanilmalidir. Tarla i¢inde ve ¢evrede paslarda yeni irklarin olusumunda
onemli bir etken olan ara konukgu bitkiler (Berberis. sp. v.b.) tespit edilerek imha edilmelidir.

Kimyasal Miicadele

laclama Zamaninin Tespiti

Uygulanacak kimyasal miicadele hastaligin hemen her yil epidemi yaptig1 yerlerde ve
hassas bugday cesitlerinde yesil aksam ilaglamasi olarak uygulanabilir. Ilk ilaclama; ilk pas
piistiillerinin gériinmeye baslandiginda yapilir. Onerilen oxycarboxin'li ilag ile ilk ilaglamadan
25 giin, diger ilaglar kullanildiginda ilk ilaglamadan 10 giin sonra 2. ilaglama yapilmalidir.
Genellikle iki ilaglama pas hastalilarinin gelisimini engellemekle birlikte beraber, iklim
kosullar1 hastaligin gelismesine uygun iklim kosullar1 devam ederse ve epidemi ihtimali varsa
3. ilaglamada oOnerilebilecegi bildirilmektedir. Hasada bir ay kala ilaglama yapilmamalidir.
(Onemli Not: Ilaghh miicadeleye baslamadan once, Bitki Koruma subelerinden teknik bilgi
alinmasi1 onerilmektedir.)

Kullanilacak Alet ve Makineler

Kiiciik ekim alanlarda basingli sirt pilverizatorii genis ekim alanlarinda ise sirt
atomizorii kullanilmasi 6nerilmektedir.

flaclama Teknigi

Pas etmenlerine kars1 yesil aksam ilaglamasi yapilmaktadir. Yapraklari ve sapin ylizeyi
ilach su ile 1slanacak sekilde kaplama yapilmalidir. Birim alana kullanilacak su miktarinin
tespiti i¢in kalibrasyon yapilmalidir. Ayrica yabanci ot ilaglama zamani uygun olursa kombine
uygulama tizerinde durulmalidir.

flaclama Uygulamalarinin Degerlendirilmesi

Yapilan ilaglamanin basarisinin degerlendirilmesi igin, ilaglama dncesi ve son ilaglama
sonras1 kullanilan ilacin etki siiresi kadar bir zaman gectikten sonra, tarlanin kosegenleri
dogrultusunda yiiriinerek, tesadiifen 100 bitkinin {istten itibaren ikinci veya iiclincli pas
yoniinden incelenir. Incelenen yapraklarm her biri asagidaki 0-6 skalasina (Gelistirilmis Cobb
skalas1) gore incelenerek siniflandirilir.

0: Saglam
: Yapragin % 5'i piistiillerle kapl
: Yapragin % 10'u piistiillerle kapl
: Yapragim % 25'1 piistiillerle kaplt
: Yapragim % 401 piistiillerle kaplt
: Yapragm % 65'1 piistiillerle kapl

AN L AW N~

: Yapragm % 100" piistiillerle kaph

Ilaglama &ncesi ve sonrasi gruplar karsilastirilir. Eger hastalik diizeyinde artis varsa,
uygulamanin basarili olmadigi sdylenebilir. Ancak degerlendirme Oncesinde uygulamanin
basarisini olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilecek tiim etkenlerin tespitine calisilmali ve
hastalik gelisim seyrini tespit amaciyla incelenen tarlanin ¢evresinde (¢esit, toprak yapisi,
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ekim zamani, ekim sekli v.b. ) ilaglama uygulanan ve uygulanmayan tarlalarda da sayim ve
degerlendirmeler yapilmalidir. Tlaglama yaptigimiz tarladaki basarmin saptanmasinda, sayim
sonuglartyla toplanan bilgiler birlikte degerlendirilmelidir.

Bugday Pas Hastaliklar1 Kars: Tavsiye Edilen Ilaglar (Yiicer, 2006)

Etkili Madde Adi ve Orani Formiilasyonu Dozu (Preparat) Dekara
Difenoconazole + Propiconazole 150+150 g/l EC 40 cc/dekar
Diniconazole 50 g/l EC 100cc/dekar
Epoxiconazole+Carbendazim 125+125 g/l SC 100cc/dekar
Flutriafol 250¢g/1 SC 50cc/dekar
Mancozeb % 80 WP 350 g/dekar
Maneb % 80 WP 350 g/ dekar
Flutriafol 125¢g/1 SC 100 cc/dekar
Metconazole 60 g/l FS 150 cc/dekar
Oxycarboxin % 75 WP 300 g/dekar
Tebuconazole 250 g/1 EC 25 cc/dekar
Prochloraz + Propiconazole 400+90 g/l EC 125 cc/ dekar
Propiconazole 250 g/l EC 50 cc/dekar
Spiroxamine+Tebuconazole+Triadimenol 240+167+43 g/1 EC 60 cc/dekar

1.2. BUGDAY BASAK HASTALIKLARI

1.2.1. BUGDAY SURME HASTALIGI
(Tilletia foetida "Wallr." Liro; Tilletia caries "DC." Tul.]

Hastahgin Belirtileri

Stirme; halk arasinda kor, karadogu, karamuk gibi isimlerle de anilan bir basak
hastaligidir. Hastaliktan etkilenen bitkilerin, basaklar siitolum doénemine gelinceye kadar
saglam bitkilerden ayirt edilebilmesi miimkiin degildir. Bununla birlikte tarlada hastaliktan
etkilenen bitkiler, saglam bitkilere oranla biraz kisa boylu ve daha uzun siire yesil
kalabilmektedirler. Hastalikli basaklarin rengi mavimtirak-yesil olup saglamlara nazaran daha
hafif olduklarindan dik dururlar. Bugday genotiplerinin bircogunda siirmeli basaklarin
kavuzlar acgilarak kirli-gri renkte kor daneler goriilebilir. Bazi genotiplerde ise bu kirli-gri
renkte kor yap1 disaridan belli olmamaktadir. Bu nedenle pratik teshis, siiphelenilen danelerin
parmaklar arasinda ezilmesi ile olur. Eger hastalikla bulasik dane varsa pargalanan bu kor
dane ig¢inden siyah kahverenginde etmenin sporlari ¢gikmaktadir. Cikan sporlar trimetil-amin
maddesi icerdikleri i¢in balik kokusuna benzer koku hissedilir.

Stirme’de ilk enfeksiyon kaynagi kor adi verilen hastalikli tanelerdir. Hasat, harman
sirasinda ezilen kor tanelerden c¢ikan sporlar saglam tanelere ve topraga bulagmaktadir.
Bulagik tohumlar ilaglanmadan ekildiginde, uygun kosullarda, tohumla beraber, sporlarda
¢imlenmekte ve olugan hifler, koleoptili delerek enfekte etmektedir. Bdylece bitki yapisina
giren misel, bitkiyle birlikte sistemik olarak gelismekte ve ¢icek evresinde basaga kadar
ulagmaktadir. Burada ¢ogalan etmen tanenin i¢ini siirme sporlari ile doldurmaktir.

Akan ve ark. 2005 yilinda yaptiklar1 bir arastirmada; Kirag, Porsuk 2800, Yayla 305,
Cetinel, Karahan 99, Siizen 97, Zencirci, Ekiz tescilli ¢esitlerinin hastaliga karst dayanikl
reaksiyonlar verdigini, yapay epidemi kosullarinda hastalikli basak sayisinin toplam basaga

oranla %10 veya altinda oldugunu belirlemislerdir.
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Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Hastalig1 Tilletia foetida ve Tilletia caries etmenleri olusturmakla beraber bu iki tiirden
bagka bu etmenlerin melez formu olarak da Tilletia intermedia Gassner ‘da belirlenmistir.
Tiirlerin hastalik belirtileri, biyolojileri ve miicadelesi birbirlerine benzemekte olup,
etmenlerin ayrimlarn ise sporlarin (klamidospor) mikroskopta incelenmesi ile yapilmaktadir.
Tilletia foetida min sporlari oval, diiz ve kenarlar1 kalin zarlhidir, boyutlar1 15-27 x 15-18
mikrondur. Tilletia caries 'in sporlar ise yuvarlak veya ovala yakin, {izeri bal petegi gibi
desenli, kenarlar1 diizgiin diglidir. Boyutlar1 14-16 x 21-25 mikrondur. Tilletia intermedia 'nin
sporlar1 ise daha ¢ok Tilletia caries 'in sporlarina benzemek birlikte, bal petegi gibi desenleri
daha kiigiik, daha sik ve kenarlarindaki ¢ikintilar daha az belirgindir. Yapilan arastirmalar
sonucu iilkemizde, 68 adet Tilletia foetida, 20 adet Tilletia caries ki tanimlanmistir. Her iki
tiirlin, bugday ¢esitlerini hastalandirma giicii birbirinden farkli irklari mevcuttur. Arastirmalar
sonucu llkemizde Tilletia foetida 'min % 95, Tilletia caries 'in % 5 oraninda yaygin oldugu
belirlenmistir. Bazi illerde her iki tiir birlikte bulunmakla birlikte, Tilletia foetida mm biitiin
illerde, Tilletia caries 'in ise Giineydogu Anadolu Bolgesinde daha yaygin oldugu
bildirilmektedir. Tohum iizerinde bulunan sporlarin bitkiyi enfeksiyonu yaninda, topraga
karisan sporlarin da bitkiyi hastalandirmasi miimkiindiir. Fakat bu durum iilkemiz i¢in ¢ok
onemli olarak goriilmemektedir. Siirme sporlarinin topraktaki canliliklarint  3-5 yil
siirdiirebildikleri kaydedilmis olmakla beraber, bu siire toprak yapisi ve toprak isleme
metoduna gore degismektedir. Toprakta sporlarin ¢imlenmesi ve enfeksiyon igin 5-15 °C arasi
uygundur. Tohumlarin ¢imlenmesi ve toprak {istiine ¢ikisi doneminde diisiik sicakliklar
stirmenin siddetini artirmaktadir. Hastaligin diisiik sicaklikta ¢ok gdzlenmesinin nedeni
bugdayin diisiik sicaklikta gelismesinin yavas olmasi nedeni ile uzun siire enfeksiyonla karsi
karstya kalmasidir. Eger tohum ¢imlenmesi sirasinda toprak sicakligi 20°C civar ise bugday
hizla gelisip, enfeksiyondan kurtulabilmektedir. Sporlarin ¢imlenmesi i¢in en uygun toprak
nemi % 23-30 dur. Cok kumlu ve c¢ok killi topraklarda enfeksiyon az olmaktadir. Tohumlar
iizerinde ve laboratuar kosullarinda kalmis sporlarin 10-15 yil canliliklarim1 koruyabildikleri
bildirilmektedir.

Konukculan

Etmenlerin asil konukgusu bugday (7riticum spp.) tiirleridir. Aegilops sp. (Sakal otu),
Agropyron tiirleri, Arrhenaterum eletius (Yiksek cayir yulaft), cesitli Bromus tiirleri (Cayir
otu), Elymus tiirleri, Festuca tirleri, Hordeum brachyantherum, Hordeum jubatum var.
caespitosum ve Koeleria cristata, Lolium (Delice) tlirleri, Dactylis glomerata (Domuz ayrig),

Secale cereale (Cavdar) ve Sitanion jubatum’u hastalandirdiklar1 kayithidir.
1.2.2. CUCE SURME HASTALIGI (Tilletia controversa Kiihn.)

Hastahgin Belirtileri

Hastaligin en tipik belirtisi olarak hastaliktan etkilenen bitki boyunun hastaliktan
etkilenmeyen bitki boyunun yarisi hatta yarisindan da bile daha kisa olmasidir. Kirli-gri renkte
kor daneler bugday silirmesine oranla daha kiiciik olup yuvarlak ve daha serttir. Siirmeli kor

taneler parmaklar arasinda kolayca ezildigi halde Ciice siirmeli danelerin ezilmesi daha zor
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olabilmektedir. Bu belirtiler bugday gal nematodu ile bulasik tanelerle karistirilabilmektedir.
Bugday gal nematodu ile bulasik taneleri ciice siirmeden farkli olarak parmakla ezmek
miimkiin degildir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Ciice siirmenin biyolojisi de kismen bugday siirmesinin biyolojisine benzemekle birlikte
farklh taraflari vardir. Bitkinin enfeksiyonu ve bitkide gelisim diger bugday siirmesine
benzemekle birlikte ciice siirme sporlari 1sikta ve daha diisiik sicaklikta (yaklagik 5°C)
cimlenebilmektedir. Enfeksiyon giin 1518imnda ve toprak ylizeyinde meydana geldigi igin
miicadelesi bugday siirmesinden farkli olup bugday siirmesine karsi uygulanan tohum ilaglari

bu hastalig1 6nleyememektedir.

Konukcular:

Etmen genel olarak bugdayda zararli olmaktadir. Bununla birlikte ¢avdarda da
gOrilmistiir. Yabani Graminae ve ¢ayir otlarinin bazilarimi (4egilops spp., Agropyron spp.,
Alopecurus myosuroides, Arrhenaterum elatius, Bromus spp., Dactylis glomerata, Elymus
spp., Festuca spp., Hordeum spp., Koeleria cristata, Lolium spp., Phalaris arundinacea,
Secale cereale, Triticum spp.) hastalandirdiklar: kayithidir.

Bugday Siirme Hastaliklarinin Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler:

Bugdaym ekim zamani ile hastalikli bitki yiizdesi arasinda yakin bir iliski oldugu
bildirilmektedir. Dolayisiyla diisiik sicakliklarda (5 -15 °C) bitki gelisimi yavaslamakta, fakat
stirme sporlarinin ¢imlenmesi artmaktadir. Buna karsin toprak sicakligmin yiiksekligi
sporlarin ¢imlenmesini olumsuz yonde etkileyerek, hastalik ¢ikisini azalabilmektedir. Bu
nedenle giizliik ekimlerin erken, yazlik ekimlerin ise ge¢ yapilmasi, hastaliga daha az oranda
yakalanmaya sebep olabilmektedir. Tohumlugun selektorlerden gegirilerek yabanci maddeler
yaninda silirmeli tanelerden temizlenmesi, hastaligin bulasma kaynaginin azaltmasi
bakimindan onemli olmakla beraber, sporlarin tohumlara bulagmasi esas olarak harman
sirasinda meydana geldiginden, hastalikla miicadelede yeterli olamamaktadir. Hastaliga kars1
en iyi korunma yollarindan biriside dayanikli gesit yetistirilmesidir. Ancak mevcut irklarin
bugday ¢esitlerini hastalandirma giicii birbirinden farklidir.

Kimyasal Miicadele

Hastalikla miicadelede en etkin yol tohum ilaglamasidir. Tohumlugun yetistirildigi
tarladaki hastalik orani ve siirme sporlari ile bulagiklilik derecesi ne olursa olsun, ilaglanmasi
gerekir. Ciinkii tarlada eser miktarda siirmeli bitki bulunsa bile, harman sirasinda sporlar
saglam tohumlara bulasabilmektedir. Bir kor tanede yaklasik 1-9 milyon spor bulundugu ve
bir slirme sporunun uygun kosullarda bir bitkiyi hastalandirmaya yeterli oldugu dikkate
alindiginda tohumlugun bulasiklilik derecesine bakilmadan tohum ilaglanmasinin dnemli

oldugu agik¢a goriilmektedir.
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Ilaclama Zamaninin Tespiti

Tohumlar ekim oOncesi Onerilen tohum ilaglarindan herhangi biri ile metoduna uygun
olarak ilaglanmasi tavsiye edilmektedir.

Kullanilacak Alet ve Makinalar

Tohumlugun ilaglama diizeni olan selektorlerde ilaglanmasi tercih edilmelidir. Selektor
bulunmayan veya selektor merkezlerinden uzakta olan yerlerde ise kolla ¢evrilen i¢i paletli
ilaglama bidonlar1 kullanilabilir. Bu imkanlarin olmadigi durumlarda genellikle ciftci
uygulamalar1 kiirekle karistirma seklinde olmamaktadir. Bu uygulanmada dikkat edilmesi
gereken nokta tohumlugun tamamen ilagla kaplanmasidir. ilaglamanin teknigine uygun
sekilde yapilmamasi sonucu ¢ogu kez hastalik goriilebilmektedir.

ilaclama Teknigi

Tohum ilaglamasinda, ilaglarin onerilen dozlarda kullanilmasi ve her bir tohumun
homojen bir sekilde ilagla kaplanmasini saglamak esastir. Eger doz onerilenin altinda
uygulanirsa, ilaglamanin bagaris1 azalabilmekte, daha yiiksek doz uygulamalarn ise
tohumlugun ¢imlenme ve ¢ikma giiclinde zarar (fitotoksite) olusturabilmektedir. Ayrica
kullanilan ilaglar, tohum {izerindeki sporlara temas yoluyla etki ettikleri i¢in her bir tohumun
biitiin yiizeyi ilagla kaplanmamissa ilaclamaya ragmen cogu kez hastalik c¢ikabilecegi
bildirmektedir. Tohumlugun yere dokiiliip kiirekle karigtirilmasi uygulamalarinda eger
tohumlugun her tarafi ilagla kaplanamamissa, cogu kez hastalik goriilebilmektedir. Bu nedenle
kiirekle ilaglama yapmaktan kaginilmasi uygun olur. Ancak bagka bir imkan bulunmayan
durumlarda tohumluk temiz bir yere yigilip iizerine ilag serpildikten sonra kiirekle 8-10 kez,
bir taraftan diger tarafa aktarilarak, ilacin tohumlarin her tarafina bulasmasi saglanmalidir.
Tohumlugun ilaclandiktan sonra hemen ekilmeyip bekletilmesi gerekirse, kuru ve serin bir
yerde saklanmasma Ozen gosterilmelidir. Quintozen (PCNB)'li ilaglarla ilaglanmig
tohumluklar bekletilmeden ekilmelidir. Ancak, zorunlu durumlarda bu siire daha Once de
belirtildigi gibi 1,5 ay1 gegmemelidir. Ilaglanmis tohumlugun, ¢imlenme ve ¢ikma giiciinii ayn1
zamanda hastaliktan koruyuculuk etkisine zararli olmayan depolama siireleri; ilacin gesit ve
dozuna, tohumun nemine, depolama tipine, depo sicaklik ve orantili nemine, havalandirma ve
aynt zamanda tohum cesit ve niteliklerine gore degismektedir. Siirme hastaligina karsi
ilaclamanin, ambar zararlilarina oldugu gibi, toprak alti zararlilarina karsi da (ilaglarin
karigabilirlikleri dikkate alinarak) kombine uygulanmasi miimkiindiir.

Uygulamanin Degerlendirilmesi:

Uygulamanin basart durumunun saptanmasi ile ilgili ¢alismalara basaklar siit olum
doneminde iken baslanarak hasada kadar devam edilebilir. Sayim i¢in ilagch tohumlugun
ekildigi tarlaya kosegenler dogrultusunda veya degisik yonlerden girilerek; 100 dekara kadar
olan tarlalarda en az 5, 100-1000 dekar arasinda olan tarlalarda en az 10, 1000 dekardan daha
genis olan tarlalarda ise en az 15 degisik yerine atilarak 1 m*lik gember igine giren saglam ve
siirmeli bagaklar sayilip o tarlaya ait ortalama hastalik oran1 bulunur. Bu oranin seviyesi ile
ilaglamadan beklentimiz (% 1 veya daha az oranda hastalikli basak) irdelenerek bir sonuca
varilir. Ancak, incelenen tarlada hastalik goriilmemesi durumunu iki sekilde degerlendirmek
miimkiindiir. Uygulama basarilidir ya da hastalik etmenleri i¢in uygun kosullar olusmadigi

i¢in hastalik ¢ikmamustir.
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Bugday Siirme Hastah@ Kars1 Tavsiye Edilen ilaglar (Anonymous, 1995b)

Etkili Madde Adi ve Orani Formiilasyonu Dozu (Preparat) 100 kg tohuma
Mancozeb 60 D.S 150 g
Maneb 80 W.P 150 g
Quintozene (PCNB) 18 D.S 200 g
Carboxin75 W.P 150 g
Carboxin 37,5 +Thiram 37,5 W.P 150 g
Carbendazim 50 W.pP 150 g
Bitertanol 10 D.S 150 g
Triadimenol 7,5 D.S 150 g
Tolclofos - Methyl 50 W.P 150 g
Flutriafol 2,5 D.S 150 g
Thiabendazole 60 W.P 150 g
Tebuconazole 2 D.S 150 g
Tebuconazole 2 W.S 150 g
Carboxin 205+ Thiram 205 F.F 300 ml
Fenpiclonil 2,5 D.S 150 g

1.2.3. BUGDAY RASTIK HASTALIGI (Ustilago nuda tritici Schaffn.)

Hastahgin Belirtileri

Hastaliktan etkilenen bitkilerde bagaklarin ¢igeklenme donemine gelinceye kadar
saglam bitkilerden ayirt edilebilmesi miimkiin degildir. Hastalikli bitkilerde ¢igceklenme
déneminden sonra basaklar siyah bir toz yigin1 seklinde goriiliir. Ilerleyen zamanda siyah toz
yiginini saran basake¢ik zarlar parcalanmakta ve hastalik sporlari etrafa riizgar ve yagmur
vasitastyla bulasabilmektedir. Spor yiginmin dagilmasiyla birlikte geride sadece basak ekseni
kalmaktadir. Hastaliga yakalanan bitkiler zayif goriiniiglii olup erken olgunlagmaktadir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Bugdayin giceklenme evresinde olgunlagan rastik sporlar riizgar, yagmur ve boceklerle
etrafa dagilip bugday basakciklarinin iizerine konar. Enfeksiyon i¢in uygun ¢evre kosullarinda
spor c¢imlenerek dort bolmeli promiselyum olusturur. Her bolmede meydana gelen
basidiosporlardan farkli karakterli olanlar birleserek ¢imlenir. Olusan enfeksiyoz ¢im
borucugu yumurtaligi delerek embriyoya kadar ulasir. Embriyo igindeki rastik miselleri
burada ki canliliklarin1 uzun yillar siirdiirebilir. Disaridan enfekteli tane ile saglam tane ayirt
edilemez. Enfekteli tane tohumluk olarak ekilirse, tohum ¢imlenirken misel de ¢imlenmekte
ve bitki biyolojine paralel faaliyet gosterip basaga ulagabilmektedir. Basak enfeksiyonun
gerceklesmesinden sonra miseller bagakta tane ve kavuzlari tahrip etmekte tane i¢indeki siyah

renkli sporlar basak¢ik zarlarini pargalanarak etrafa yayilmaktadirlar.

Konukcularn
Pek ¢ok Graminae’de de rastik etmeni goriilmekle birlikte bugday rastiginin konukeu

bitkisi bugdaydir. Konukguya ozellesmis ve bu konuk¢unun ismini almistir. Etmenin,
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konukg¢udan konukcuya gecme olasilig1 az olmakla birlikte yapay inokulasyonlarda arpadan
bugdaya %50 enfeksiyon saglanmis, aksi ise tespit edilememistir.

Bugday Rastig1 Hastaligimin Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler

Dayanikli bugday cesitleri ekilmelisi tavsiye edilmelidir. Bugday ekiminin yapildig
alanlar incelenmeli ve hastaligin hi¢ goriilmedigi veya eseri miktarda (% 0,1) goriildiigii
tarlalardan alinan {iriin tohumluk olarak kullamlmalidir. Imkanlar 6l¢iisiinde kislik ekimin gec,
yazlik ekimlerin ise erken yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Kimyasal Miicadele

Hastalikla miicadelede en etkin yol tohum ilaglamasidir.
flaclama Zamaninin Tespiti

Ekim Oncesi tohum ilaglamasi tavsiye edilmektedir.
Kullanilacak Alet ve Makineler

Selektor ve ilaglama bidonlari

Ilaclama Teknigi

Arpa rastik hastaliklar1 kisminda detayli olarak verilecektir.
Uygulamanin degerlendirilmesi

Arpa rastik hastaliklart kisminda detayli olarak verilecektir.

Bugday Rastik Hastaligina Kars1 Tavsiye Edilen Ilaclar (Anonymous, 1995b)

Etkili Madde Adi ve Orani Formiilasyonu Dozu (Preparat) 100 kg tohuma
**Carboxin 75 W.P. 150 g
*Triadimenol 7,5 D.S 150 g
*Flutriafol 2,5 D.S 200 g
Tebuconazole 2 D.S 150 g

(*) Bugday ve Arpa Agik Rastik Hastaligina Kars1 (**) Bugday Rastigina Karsu.

2. ARPA HASTALIKLARI

2.1. ARPA YAPRAK LEKESI HASTALIGI
(Rhynchosporium secalis (Oudem.) J. J. Davis)

Hastahgin Belirtileri

Hastalik belirtileri en fazla yaprak ayasinda goriilmekle birlikte kinda, nodlarda, sapta
ve basaklarda da goriilebilmektedir. Hastalik belirtileri dnce topraga yakin yapraklarda
genellikle yaprak ayasiyla kinin birlestigi kisimlarda olugmaktadir. 1-2 c¢cm uzunlugunda
olusabilen lekeler once gri-yesil-mavimsi oval ve gayri muntazam yaglims: lekeler halinde
olup mevsimin ilerlemesiyle lekenin orta kismi beyazimtirak gri ve kenarlar1 da koyu
kahverengi hal almaktadir. Bazi durumlarda yaglimsi bu lekelerden oOnce yapraklarda



Akan, Cetin, Albostan, Diisiinceli ve Mert

solgunluk goriilmekte, yaprak yiizeyi yesilimsi kirli beyaz bir renk almakta ve sonrasinda
nekrotik lekeler olusmaktadir. Bu belirtilerin olusumu arpa genotipine ve etmeninin izolatina
gore degisebilmektedir

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Etmen Deuteromycetes sinifindan olup eseyli donemi bilinmemektedir. Miselyumlar
renksiz-agik gri olup 0,6-3,0 um c¢apindadir. Kutikula altindaki hifler hafif yassilagsmig ve
enine kesitte oval olarak goriilmektedir. Bu hiflerden olusan stroma kalin, kisa genis ve birkag
kat hif hiicreleri halinde goriilmektedir. Stroma hiicrelerinden ¢ok kisa saplar iizerinde
konidioforsuz konidiler (2-4 X 12-20 um) gelismektedir. Konidiler renksiz, tek bolmeli,
silindirik ile oval arasinda ve {ist hiicrelerinde tirpan seklinde bir biikiilme vardir.

Enfeksiyonlar1 genellikle ge¢ sonbaharda baslayan etmenin kislamasi enfekteli ol
yapraklar ve bitki artiklarinda olur. ilkbaharda serin ve yagish iklim sartlarinda yapraklardaki
lekelerde bol miktarda konidi gelisebilmektedir. Olusan bu konidiler riizgar ve yagmurla
etrafa yayilabilmektedir. Hastaligin bitkiye girisi geng yapraklarin dogrudan kutikulalarindan
olmaktadir. Kutikula altindaki miselyal gelismeyle kutikula par¢alanmakta ve olusan konidiler
etrafa dagilmaktadirlar. Bu sekilde yeni lezyonlar olugsmaktadir. Olusan bu lezyonlarda ise bol
miktarda konidi gelisebilmektedir. Uygun sartlarda ¢icek kavuzlar ve taneleri de enfekte
etmektedir.

Konukculan
Arpa ve cavdar'dan Bromus inermis ile Hordeum, Agropyron, Lolium, Phalaris ve

Brachypodium tiirleri ile birlikte 6z¢imenlerden pek ¢ok bitkiyi enfekte ettigi bildirilmektedir.
Arpa Yaprak Lekesi Hastali@1 Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler

Arpa Yaprak Lekesine karsi en etkili yontem dayanikli gesit kullanimidir. Bitki artigi,
hastalikli tohum gibi primer inokulum kaynaklarinin yok edilmesi de hastaligin kontrol
edilebilmesinde olduk¢a Onemlidir. Bitki artiklari, hastalifa hassas olmayan bitkilerle
rotasyon, derin siiriim veya yakma yoluyla yok edilebilir. Ayrica kendi gelen bulagik arpa ve
bazi ¢imen tiirlerinin yok edilmesi hastaligin ilk inokulum seviyesinin diisiiriilmesinde etkili
olabilmektedir.

Kimyasal Miicadele

flaclama Zamaninin Tespiti

Uygulanacak kimyasal miicadele hastaligin hemen her yil epidemi yaptig1 yerlerde ve
hassas arpa cesitlerinde yesil aksam ilaglamasi olarak uygulanabilir. Ilaglama; ilk hastalik
belirtileri goriinmeye baslandiginda baglanir. Genellikle ilaglama hastaligin gelisimini
engellemekle birlikte beraber, iklim kosullar1 hastaligin gelismesine uygun iklim kosullar1
devam ederse ve epidemi ihtimali varsa tekrar bir ilaglamada Onerilebilir. Arpa Yaprak
lekesine karst kimyasal miicadele yapraklara piiskiirtmenin etkili oldugu kanitlanmasina
ragmen genis alanlarda kullanim1 ekonomik ve pratik olmamaktadir. Bu konuda yapilan farkli
aragtirmalar sonucu Yaprak ilaglamasinda Captafol, Carbendazim+Tridemorf+Maneb,
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Triadimefon, Triadimefon+Carbendezim fungusitlerin en azindan 30 giin koruma sagladigi
bildirilmektedir (Jordan ve Tarr 1981). Tohum ilaglamalar1 igin arpa rastik hastaliklarina karsi
kullanilacak tohum ilaglar1 biiyiik oranda bu hastaligi 6nledigi bildirilmektedir.

2.2. ARPA CiZGi YAPRAK LEKESi HASTALIGI
(Prenophora graminea Ito and Kuribayaski)

Hastahigin Belirtileri

Belirtileri kardeslenme sonundan, olgunlasma devresine kadar goriilebilir. Bitkide
olusan ilk belirtiler, daha yagh yapraklarin kininda ve ayalarinda, sar1 renkte 1-7 adet yaprak
orta damarina paralel soluk ¢izgilerin olugsmasidir. Bu ¢izgiler ilerleyen zamanla birlikte, bitki
olgunlasmaya basladig1 devrede kahverengiye doniisiir. Bu kahverengi renklenme fungusun
konidial gelismesini gosterir ki etmenin konidial gelismesinden sonra yaprak dokusunda
nekrozlar olusur. Yapraklar bu ¢izgiler boyunca kurur ve bu noktalardan yirtilirlar. Hastalikli
bitkilerden olusan kardesler hi¢ hastalanmayacagi gibi, hemen 6liip kuruyabilir veya hastalikli
olarak biiylimeye devam edebilmektedir. Hasta bitkilerde bitki boyunda kisalik, gelisim
geriligi, kuru tarim alanlarinda erken devrede hastalik goriildiiglinde tamamen kuruyabilirler.
Hastalikl1 bitkilerde basaklar ya kindan hi¢ ¢ikamadan bitki kurur, veya kindan yar1 yariya
cikar ki bu basakta kilgiklar kivrik ve taneler tam olgunlasmamustir, Olusan daneler enfekteli,
ciliz, burusuk ve ¢imlenme kabiliyeti ¢cok diisiiktiir..

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Dogal enfeksiyonlar arpanin ¢iceklenmesi sirasinda basakgiklar {izerine konan, etmenin
konidilerinin ¢imlenmesiyle baslar. Ciceklenmenin birinci giiniinde ¢icek enfeksiyonu
gerceklesir. Cigekler lizerinde ¢imlenen konidilerden olusan miseller, perikarp veya embriyo
dokularina yerlesir. Bu sekilde etmen bir mevsimden digerine enfekteli tohum iginde misel
olarak ge¢mektedir. Diger bir taginma ise harman esnasinda tohum {izerine bulasmis
konidilerle olmaktadir. Sporlarin ¢i¢ek enfeksiyonu yapabilmeleri i¢in uygun nemin yani sira
riizgar da gereklidir.

Cim enfeksiyonunda ise, enfeksiyon igin serin ve nemli toprak kosullari elveriglidir.
Penetrasyon koleoptilden olur ve koleoptil iginde gelisen misel sap iginde sistemik olarak
geliserek sap ve yapraklarda belirti olusturur. Hastalik belirtilerinin goriildiigii yerlerde bol
miktarda konidi olusur. Konidi olusumu genellikle basaklanma ve c¢iceklenme zamaninda
olur.

Konukcular:

Kiiltir ve yabani arpa genotipleri etmenin en Onemli konukgusudur. Farkli
aragtirmacilarin arastirmalari sonucunda bugday, yulaf ve Dactylis glomerata’da da tespit
edilmistir.
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Arpa Cizgi Yaprak Lekesi Hastalig1 Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler

Arpa Yaprak Lekesine karst en etkili yontem dayanikli ¢gesit kullanimidir. Bitki artigi,
hastalikli tohum gibi primer inokulum kaynaklarinin yok edilmesi de hastaligin kontrol
edilebilmesinde olduk¢a Onemlidir. Bitki artiklari, hastalia hassas olmayan bitkilerle
rotasyon, derin siiriim veya yakma yoluyla yok edilebilir. Ayrica kendi gelen bulasik arpa ve
baz1 ¢imen tiirlerinin yok edilmesi hastaligin ilk inokulum seviyesinin diisiilmesinde etkili
olabilmektedir.

Kimyasal Miicadele
Zirai Miicadele Teknik Talimatlari’nda bu hastalikla miicadelede Onerilen ilag

bulunmamaktadir.

2.3 ARPA RASTIK HASTALIKLARI
(Ustilago nuda hordei Schaffn., Ustilago hordei Pers. Lagerh., Ustilago nigra Tapke)

Hastahgin Belirtileri

Hastaliktan etkilenen bitkilerde basaklarin, ¢igeklenme donemine gelinceye kadar
saglam bitkilerden ayirt edilebilmesi miimkiin degildir. Bitki ¢iceklenme devresindeyken
hastaligina yakalanmig bitkilerde siyahimsi kahverengi toz yigin1 seklinde basaklar goriiliir.
Arpa Kapali Rastiginda basakgiklart saran zar pargalanmazken Arpa Agik Rastik ve Arpa Yari
Acik Rastikta bagsakeiklar1 saran zarlar yirtilarak rastik sporlan etrafa yayilmaktadir. Arpa
Acik ve Yart Acik Rastikta kardeslerden olusan rastiklar genellikle basak kini i¢inde kalabilir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Ciceklenme devresinde, olgunlasmis olan arpa acik ve yari agik rastikli basaklardan
ugusan sporlar saglam basaklar iizerine konarlar. Arpa ag¢ik rastiginin biyolojisi bugday
rastigma benzemektedir. Arpa yar agik rastiginda ise bugday rastiginda oldugu gibi hem
cigek enfeksiyonu, hem de arpa kapali rastiginda oldugu gibi ¢im enfeksiyonu olmaktadir.
Cim enfeksiyonlarinda ¢igege konan arpa yari agik rastik sporlar1 basak¢ikta kavuzlar arasina
yerlesir. Orada ya misel halinde ya da klamidospor halinde kalir. Arpa kapali rastik sporlari
ise, harman esnasinda saglam tanelere bulasir. Tohumun ¢imlenmesiyle birlikte bitkiyi enfekte
eder. Cicek enfeksiyonunda bugday rastiginda oldugu gibi, bitkiyle biiyiiyerek basaga ulasir.
Cim enfeksiyonunda ise erken evrede arpa bitkisini koleoptilden enfekte ederek bitki
govdesinde sistemik olarak gelisir ve basaga ulasan misel, tanelerin i¢lerini doldurur.

Konukcularn

Etmenler kiiltiir ve yabani arpa genotiplerini enfekte ederken, bugday rastigimin arpay1
enfekte etmedigi bildirilmektedir. Ayrica yapay inokulasyonlar sonucunda Agropyron
caninum, Agropyron.cristatum, Agropyron sibiricum, Agropyron trachycaulum, Elymus
canadensis, Elymus glaucus, Elymus sibiricus, Lolium temulentum, Secale cereale, Sitanion

Jjubatum’da da enfeksiyonlar tespit edilmistir.
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Arpa Rastik Hastaliklarinin Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler

Amaca uygun dayanikli ¢esitlerin ekimine oncelik verilmelidir. Bunun yani sira kapali
rastigin, yaygin ve zararli oldugu yerlerde kislik ekimler imkanlar Olgiisiinde geg, yazlik
ekimler imkanlar 6l¢ilisiinde erken yapilmalidir. Diger bir deyisle diisiik toprak sicakliginda
10 °C'nin altinda, yar1 agik rastikta ise toprak sicakliginin 13 °C tstiinde oldugu bir devrede
ekim yapilmalhdir. Ayrica, derin ekim her iki hastaligin enfeksiyon oranimi arttirdigindan

yiizeysel ekim yapilmalidir.

Kimyasal Miicadele

flaclama Zamaninn Tespiti

Tohum ekimden 6nce Onerilen ilaglardan biri ile ilaglanmalidir.

Uygulamanin Degerlendirilmesi

Degerlendirme igin en uygun zaman arpa yar agik rastiginda ¢iceklenme, kapal rastik
hastaliginda ise sar1 olumdan hasada kadar gecen siiredir. Sayim i¢in ilagh tohumlugun
ekildigi tarlalarda, kdsegenler dogrultusunda veya degisik yonlerden girilerek; 100 dekara
kadar olan tarlalar da en az 5, 100-1000 dekar arasinda olan tarlalarda en az 10 ve 1000
dekardan daha genis olan tarlalarda ise en az 15 degisik yerde atilacak 1 m*lik ¢ember icine
giren saglam ve rastikli basaklar sayilir ve o tarlaya ait ortalama hastalik yiizdesi bulunur. Bu
oranla, ilaglamadan beklentimiz (%1 veya daha az hastalikli basak) karsilastirilarak bir sonuca

varilir.

Arpa Yar1 Ack ve Kapah Rastik Hastahklarina Karsi Tavsiye Edilen ilaclar
(Anonymous, 1995b)

Etkili Madde Adi ve Orani Formiilasyonu Dozu (Preparat) 100 kg tohuma
**Carboxin W.P. 150 g

*Triadimenol 7,5 D.S 150 g

Mancozeb 60 D.S 200 g

*Flutriafol 2,5 D.S 150 g

Tebuconazole D.S 150 g

Carboxin 205+ Thiram 205 F.F 300 ml

(*) Arpa yari acgik ve kapali (**) Arpa yar agik, Digerleri kapali rastiga karsi

3. NOHUT ANTRAKNOZU HASTALIGI
(Ascochyta rabiei (Pass.) Labr. (Eseyli devresi: Didymella rabiei (Kovachevski) v. Arx))

Hastahgin Belirtileri

Hastalik nohutun tiim toprak {iistii kisimlarinda zarara yol agabilmektedir, Govde ve
yaprak sap1 belirtileri genellikle 3-4 cm uzunlukta yuvarlak ya da oval sekilde, kahverengi i¢
ice gecmis halkalar seklinde olup zamanla bu noktalardan gdvde ve yaprak sapi
kirilabilmektedir. Yapraklarda belirtiler kiicliik nekrotik benekler halinde olup sartlarin
hastalik gelisimi i¢in uygun olmadigi durumlarda gri merkezli, kahverengi kenarli, dairesel
benekli, konsantrik halkalar seklinde ya da piknitlerle sinirlanabilmektedir. Konuk¢unun kok
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bogaz1 kisminda da nekrotik lekeler olugsmakta ve bu tip lezyonlar bitkinin kisa siirede 6liimiine
neden olmaktadir. Bakladaki belirtiler genellikle koyu renkli, konsantrik halkalar {izerinde
olusan ¢ok sayida piknit igerir. Enfekteli tohumlar normal yapisi deformasyona ugramis gesitli
sekil ve biiyiikliikte olmakla birlikte genellikle kiigiik, burusuk, siyahimsi-kahverengi lezyonlara
sahiptir. Eger enfeksiyon tohum kaynakli ise uygun cevre sartlarinda ¢imlenmeyi takiben
fidelerin govdelerinde koyu kahverengi lekeler olugmaktadir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Antraknoz; ilk kez 1867 yilinda Fransiz arastirict Passerini tarafindan, seffaf ve tek
hiicreli piknidiosporlanna dayanilarak Zythia rabiei olarak isimlendirilmistir. 1891 yilinda
Cornes fungusu Ascochyta pisi Lib. ve 1893 yilinda Prillioux ve Delocroix de Phyllosticta
cicerina olarak tanimlamiglardir. 1931 yilinda Labrousse fungusun bir hiicreli sporlart yaninda
iki hiicreli sporlarimimda bulunmasi nedeniyle Ascochyta rabiei olarak adlandirilmasinin daha
dogru olacagimi bildirmis ve fungusa bu ismi vermistir. Bugiin halen bir¢ok arastirici
tarafindan da bu isim kullanilmaktir. Etmenin eseyli formu ilk olarak 1936 yilinda
Bulgaristan’da kislamis nohut artiklar1 iizerinde Kovachevski tarafindan gozlenmis ve
Mycosphaerella rabiei seklinde isimlendirilmistir. ABD ve Tiirkiye'de hastalik etmeninin
eseyli doneminin bulundugu bildirilmistir.

Fungus obligat parazit oldugu i¢in hayatin1 nohut iizerinde siirdiirmektedir. Fungus,
bitkinin govde, dal ve tohum kapsiillerinde eseysiz iireme yoluyla piknit ve pikniospor
olusturmakta, hastaliZin vejetasyon siiresince gevreye yayilmasi ve sekonder enfeksiyonu
piknitlerden ¢ikan pikniosporlarla olmaktadir. Hastalikli bitki artiklarinda eseyli {ireme
yoluyla perites icerisinde askus ve askosporlar olusturmaktadir. Peritesler tarla sartlarinda
fungusun kislama organlandir. Fungus lekeli kapsiiller igerisindeki taneleri enfekte eder.
Etmenin ertesi yila gecisi ve iiretim alanlarina yayilmasi daha ¢ok fungusla enfekte olmus
nohut tohumlarindan olmaktadir.

Etmenin eseyli devresinin hastalifin epidemiolojisinde énemli rol oynadigi ve patojenin
yeni irklarinin olusumunda rol aldig1 bildirilmektedir. Etmenin diinyada farkl irklarmin oldugu
birgok arastirici tarafindan tespit edilmistir. Ulkemizde ise etmenin 1,4 ve 6 nolu rklarini

oldugunu yapilan arastirmalar sonucu ortaya konulmustur.

Konukculan
Konukc¢usu nohut bitkisidir

Nohut Antraknozu Hastahig1 Miicadelesi:

Kiiltiirel Onlemler:

Oncelikle dayanmikli gesitler tercih edilmelidir. Tohumluklar hastaligin gériilmedigi
tarlalardan alinmalidir. En az bir sene olmak {izere 2-3 senede bir ayni1 tarlaya nohut ekilmek
suretiyle ekim ndbeti uygulamasi yapilmali bu sekilde hastalik etmeninin tarladan bulagmasi
engellenmelidir. Hasat yapilir yapilmaz tohumluga ayrilacak olan miktar1 yayilmak suretiyle
7-8 giin siire ile giines altinda kurutulmali, tohum ayrildiktan sonra depoya alinmalidir.
Tarlalarda hastaligin ilk goriildiigii ocaklardaki hastalikli nohut bitkileri sokiilerek tarladan
uzaklagtirilmalidir. Ekim esnasinda tohumlarin ekim derinlige diismeleri saglanmalidir.
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Kimyasal Miicadele

flaclama Zamanimn Tespiti

Tohum flaclamasi

Ekimden 3-4 saat once, nohut tohumlart su igerisinde islatildiktan sonra, yarim saat
stireyle bir sergi lizerine yayilarak havalandirilmali ve tohum ilaglarindan biri ile ilaglanarak
ekilmelidir.

Yesil Aksam Ilaclamas::

Giinliik ortalama sicakligin 10°C ve orantili nemin en az % 80 olmasi ile miicadeleye
baglamak gerekirse de pratik yol, bolgede nohut yaprak ve dallarinda 2-3 mm ¢apinda
yuvarlak veya uzunumsu kahverengi lekeler tespit edilir edilmez, ilaglamaya baglanmasi ve 7
- 10 giin ara ile hastaligin siddetine ve meteorolojik sartlara gére 2 - 5 uygulama yapilmasi
Onerilmektedir.

4.2.3.11aclama Teknigi:

Tohum ilaglamasinda; yiizeyi nemli olan tohuma esit bir sekilde dagilmasi ve yapismasi
saglanmalidir. {lacin tohum yiizeyine iyice yapismasini saglamak amaciyla en az 15 dakika
karistirilmalidir.

Yesil aksam ilaglamasinda; bulagmalar genellikle yaprak altlarindan oldugu igin
Ozellikle yapraklarin alt ylizeyleri ve bitkinin tiimii iyice 1slanacak sekilde ilaglanmalidir. Toz
ilaglar ise sabahin erken saatlerinde yaprak ¢igli iken atilmalidir. Uygulamanin yapildigi giin
siddetli yagis olmussa ilaglama tekrarlanmalidir.

Uygulamanin Degerlendirilmesi

[laglanan alani temsil edecek sekilde ilaglanan alan 5 dekara kadar ise 5, 5-10 dekar
arasinda ise 10, 10 dekardan fazla ise 15 farkli yerden tesadiifen 20 ser bitki segilir ve 0-5

skalasina gore sayilir.
0: Bitkinin tamami saglam
1: Bitkinin 1/5'1 hasta
2: Bitkinin 2/5' i hasta
3: Bitkinin 3/5' i hasta
4: Bitkinin 4/5' i hasta
5: Bitkinin tamami hasta
Sayim sonucu indeks degeri hesaplanir, bu deger ilaglama baglangicindaki indeks
degerini gegmemelidir.
Nohut Antraknozu Hastaligina Karsi Tavsiye Edilen flaclar (Anonymous, 1995b)
Dozu (Preparat)
Etkili Madde Adi ve Orani Formiilasyonu Dekara 100 It. suya 100 kg tohuma

Thiram % 80 WP - - 300 g
Mancozeb % 80 WP - 200 g 200 g
Maneb % 80 WP - 200 g 200 g
Thiram % 80 WP - 200 g -
Propineb % 70 WP - 200 g -
Propineb % 10 Toz 4 kg - -
Kiikiirt % 80,92,96,98 Toz 3kg - -
Kiikiirt % 80 WP - 300 g -
Chlorothalonil % 75 WP - 200 g -

Toz kiikiirt yerine WP’1i kiikiirtler tercih edilmelidir.
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