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OZET

Bu arastirmada Tiirkiye’nin dogu bolgesinden toplanan bazi yerel ekmeklik bugday popiilasyonlarindan secilen saf
hatlardan tane verimi, verim unsurlar1 ve bazi kalite 6zelliklerine gore belirlenen 41 adet genotipin, SDS-PAGE yo6ntemi
kullanilarak Glu-1 lokusunda bulunan yiiksek molekiil agirlikli glutenin (YMAG) alt birimleri incelenmistir. Ekmeklik
bugday saf hatlarinda Glu-1 lokusuna ait 9 tane allel belirlenmistir. Glu-A1 lokusuna ait sadece null alleli (c) belirlenirken,
Glu-B1 lokusuna ait 7+8 alt birimi (b) 35 (% 85.4) saf hatta 13+16 alt birimi (f) 2 (% 4.9) saf hatta, 7 (a), 14+15 (h), 17+18
(1) ve 6+8 (d) alt birimleri ise sadece 1’er (% 2.4) saf hatta gozlenmistir. Glu-D1 lokusunda a alleli 34 (% 82.9) saf hatta,
d alleli 7 (% 17.1) saf hatta belirlenmistir. Yedi farkli YMAG alt birimleri kombinasyonlarinin saptandigi ¢calismada en
yaygin olarak (% 78.0) gézlenen “n, 7+8 ve 2+12” kombinasyonu 32 saf hatta belirlenmistir. Sadece 5 saf hat (% 12.2) 8

kalite skor degerini alirken, 36 (% 87.8) saf hattin skor degerinin 4-6 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Tiirkiye yerel ekmeklik bugdaylari; SDS-PAGE; Yiiksek molekiil agirlikli glutenin (YMAG)
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ABSTRACT

In this research, high molecular weight glutenin (HMWG) subunit composition, found on Glu-1 locus of 41 genotypes
selected according to grain yield, yield components and some quality properties from bread wheat landraces collected
from Eastern Turkey, has been investigated by using SDS-PAGE method. Of the bread wheat pure lines, nine Glu-1 locus
alleles have been determined in genotypes. While only null allele (c) on Glu-A1 locus has been determined, on Glu-B1
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locus 7+8 subunit (b) in 35 pure lines (85.4%), 13416 subunit (f) in 2 pure lines (4.9%), subunits 7 (a), 14+15 (h), 17+18
(1) and 648 (d) (2.4%) have been determined in only one genotype. On Glu-D1 locus allele a in 34 pure lines (82.9%) and
allele d in 7 pure lines (17.1%) have been determined. In this research in which 7 different HMWG subunit combination
were determined, the most common group found in 32 pure lines (78.0%) was n, 7+8 and 2+12. Of the genotypes, only
5 pure lines (12.2%) have taken 8 quality score value whereas the quality score value of 36 pure lines (87.8%) has been

determined changing between 4 and 6.

Keywords: Turkish landraces bread wheat; SDS-PAGE; High molecular weight glutenin (HMWG)

1. Giris

Serin iklim tahillarindan bugday, iilkemizde oldugu
gibi tiim diinyada da insan beslenmesinde oldukca
onemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye’de bugdayimn
tim tarim alanlarinda {retimi yapilabilmekle
birlikte toplam islenen arazinin % 51’inde bugday
yetistirilmektedir. 2012 yili iiretim degerleri goz
oniine alindiginda Tiirkiye’de bugday, 7.5 milyon ha
alanda ekilmis ve yaklasik olarak 20.1 milyon ton
tiretilmistir (TUIK 2013). Ekmegin ham maddesi
olan ve diinyanin 50 iilkesinde birinci derecede
besin maddesi olan bugday yaklasik olarak diinya
niifusunun % 35’inin temel besin maddesi ihtiyacini
tek basma karsilamaktadir. Tirkiye’de insan
beslenmesinde % 80-85’1 ekmek olmak tizere diger
yan iirlinlerle birlikte ortalama kisi basina yillik 205
kg bugday tiiketilmekte ve giinliik enerji ihtiyacinin
% 52’si bugdaydan karsilanmaktadir (Kegeli 2008).
Bunun yaninda bugdayin hayvan beslenmesinde ve
farkli endiistri alanlarinda genis kullanim alanlarinin
oldugu bilinmektedir.

Tiirkiye, bugdayn ilk kiiltire alindigi ve en
onemli gen merkezlerinden birisidir. Bu nedenle
kalite 1slah caligmalarinda dogrudan veya dolayli
olarak kullanilabilecek, genetik tabani daralmis olan
gen havuzunun gelistirilmesine imkan verebilecek
zenginlik ve gesitlilikte yerel bugdaylara sahiptir.
Birgok saf hattin karisimi olabilen yerel ¢esitler,
ileri kademe 1slah materyalleri ve Tiirkiye veya
diger {ilkelerde gelistirilmig cesitler arasindan
secilen, amaca uygun ve istenilen o&zellikleri
tagtyan genotipler 1slah calismalarinda varyasyon
kaynagi olarak da kullanilabilir (Akgura 2006;
2011). Bu ozellikleri nedeniyle yerel ekmeklik
bugdaylar, bugday 1slahgilari i¢in kalite 6zelliklerini
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istenen yonde gelistirebilecek potansiyel gen
kaynaklaridir. Uretimi yapilan ve gen kaynagi
olabilecek yerel bugday cesitlerinin ekim alanlari
farkli nedenlerle daralmakta hatta iiretimden
tamamen kaldirilmaktadir. Bunun yaninda yerel
bugdaylarin kalite 1slahinda gen kaynagi olarak
kullanmasina yonelik arastirmalar oldukga sinirlt
olup bu konu iizerinde yeteri kadar durulmamistir.
Islah calismalarmin hizli ve etkin bir sekilde
hedefine ulasilabilmesi i¢in farkli yerel bugday
gen kaynaklarinin toplanmasi, karakterizasyonu,
gen kaynagi olarak 1slah programlarinda yer almast
ve Ulusal Gen Bankalarinda korumaya alinmasi
olduk¢a onemlidir (Akcura 2006). Bu amagla
oncelikli olarak gen havuzundaki varyasyonun
genisletilmesi amaciyla yerel bugday cesitlerinin
toplanmast ve hedef karakterler bakimindan
yeterli varyasyonunu gosterip gostermediginin
belirlenmesi sarttir.

Bugday endosperm proteinlerinin  biyiik
bir bolimiini olusturan gluten proteinleri,
bugday ununun visko-elastik  o6zelliklerinden
sorumludur. Bugday gluten proteinleri gliadinler ve
gluteninlerden olusmaktadir (Shewry et al 1995).
Polimerik gluteninler molekiil agirliklarma gore
yiiksek molekiil agirlikli glutenin (YMAG) ve
diisiik molekiil agirlikli glutenin (DMAG) olmak
tizere ikiye ayrili. YMAG proteinleri toplam un
proteininin % 5’ini olusturmasina ragmen ekmeklik
kalitesini ve hamurun reolojik 6zelliklerini
belirleyen en Onemli faktdrlerdir (Rogers et al
1989). YMAG alt birimlerinin bulunmasi1 veya
bulunmamasi ile olusturulan allel kombinasyonlari
uzun yillardir ekmek kalitesini tahmin etmek i¢in
kullanilmaktadir (Payne et al 1987; Barro et al
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1997; Wieser & Zimmermann 2000). Glu-Al,
Glu-B1 ve Glu-DI1 tarafindan kodlanan alleller
farkli kalite ozellikleriyle iliskilidirler. Yiiksek
ekmek kalitesiyle iliskili olan YMAG alt birimleri
Glu-Al tarafindan kodlanan 1 ve 2*, Glu-Bl
tarafindan kodlanan 7+8, 17+18, 14+15 ve 13+16,
Glu-D1 tarafindan kodlanan 5+10’dur (Guowang
et al 2002; Tohver 2007). Yildirm & Cakmak
yaptiklart ¢aligmada, yagmura dayali (RF) ve
sulu sartlar altinda (IR) alt1 ekmeklik bugdayin
(Sultan, Bezostaya, Siizen Harmankaya, Altay ve
Gerek) diallel F4 melez dollerinde populasyon
giiglerini  degerlendirmislerdir. Bu  arastirma,
ekmeklik bugdayin gen merkezlerinden birisi olan
Tiirkiye’nin dogu bolgesi illerinden toplanan yerel
ekmeklik bugday c¢esitlerinden tane verimi ile bazi
kalite oOzelliklerine gore se¢ilmis 41 adet yerel
ekmeklik bugday saf hattinda [Erzurum (9 genotip),
Kars (3 genotip) , Van (13 genotip), Hakkari (5
genotip) ve Adiyaman (11 genotip)] YMAG alt
birimlerini belirlemek ve ekmeklik bugday kalite
1slahr agisindan 6nemli bant/bant gruplarina sahip
olup olmadiklarint saptamak amaciyla yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada materyal olarak; Erzurum (9 genotip),
Kars (3 genotip) , Van (13 genotip), Hakkari (5
genotip) ve Adiyaman (11 genotip) illerinden
32 yillik periyotta (1962-1991) toplanan yerel
ekmeklik bugday ¢esitlerinden 2003-2005 yillarinda
teksel (saf hat) seleksiyona gore se¢ilmis 41 adet
yerel ekmeklik bugday saf hatti kullanilmigtir. Saf
hatlarin se¢iminde tane verimi, protein orani, bin
tane agirligi, kuru gluten orani, tane sertligi ve
mini SDS sedimentasyon testi seleksiyon kriteri
olarak kullanilmistir (Akcura 2006). Materyalin
¢ogunlugunu Dogu Anadolu bodlgemizin en
onemli yerel bugday cesitlerinden olan Erzurum
ve Van illerimizde lavas ekmek yapimina uygun
olmasindan dolay1 tercih edilen Kirik (Bardsley
& Thomas 2005) ve Tir bugdaymdan segilmis
saf hatlar olusturmaktadir (Cizelge 1). YMAG
proteinlerinin ekstraksiyonu ve Sodium Dodecyl
Sulfate - Polyacrylamide Gel Electrophoresis
(SDS-PAGE) analizi “Uluslararast Yeni Bitki

Cesitlerini Koruma Birligi” (UPOV) ekmeklik
bugday cesit 6zellik belgesinde belirtilen yontemin
(UPOV 1994) galismaya uyarlanmis sekline gore
yapilmistir. Glutenin proteinlerinin ekstraksiyonu
her bir genotipe ait bir basaktan alinan tek tohum
tanesi kullanilarak yapilmistir.

Tohum porselen havan igerisinde ezildikten
sonra, ezilen kisimdan alman 0.05 g un {izerine
1 M Tris-HCI (pH 6.8), % 30 (weight/volume)
Gliserol, % 6 (weight/volume) sodyum dodesil
siilfat (SDS) iceren ckstraksiyon ¢ozeltisinden
1000 pL ilave edilerek 2 saat oda sicakliginda
inkiibe edilmis ve 12000 rpm’de 7 dakika santrifiij
edilerek glutenin proteinleri elde edilmistir. Elde
edilen proteinlerin SDS-PAGE ydntemi kullanilarak
YMAG alt birimleri belirlenmistir. (UPOV 1994).
Elektroforez islemi 9 pL glutenin proteini ile
% 3’lik yiikleme jeli ve % 14’liik aymrma jeli
kullanilarak 60 mA ve 20 °C’de gerceklestirilmistir.
Elektroforez igleminden sonra elde edilen jel
yapilari bir gece Coomassie Brillant Blue- G250 ile
boyandiktan sonra fotograflanarak degerlendirmeye
almmistir. YMAG alt birimleri Payne et al (1984)
‘m YMAG alt birimi numaralandirma sistemine
gore tanimlanmistir. Glutenin allelleri Gahazy
et al (2012) ve MASWHEAT (2013) galismalart
esas alinarak glutenin allel skor sistemine gore
degerlendirilmigti.  YMAG bant desenlerinin
belirlenmesinde standart genotip olarak Pavon (Glu
Alb, GluB11i, GluDI d), Opata (GluAl b, Glu B1
f, Glu D1 a), Trol (Glu A1 b, Glu B1 h, Glu D1 a),
Gabo (Glu Al b, Glu B1 i, Glu D1 a), Orca (Glu Al
b, Glu B1 a, Glu D1 a), Kadett (Glu Al a, Glu Bl c,
Glu D1 d), Clement (Glu Al ¢, Glu Bl d, Glu D1
a), Chinese Spring (Glu Al ¢, Glu Bl b, Glu D1 a)
kullanilmisgtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan yerel ekmeklik bugday
saf hatlarinin toplandig1 lokasyonlar/pedigrileri,
YMAG alt birimleri ve kalite skor degerleri
Cizelge 1’de verilmistir. YMAG bant desenlerinin
belirlenmesinde standart gesit olarak Pavon, Opata,
Trol, Gabo, Orca, Kadett, Clement, Chinese Spring
gesitleri kullanilmistir. Calismada saptanan 7 farkl
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Cizelge 1- Tiirkiye’nin dogu bélgesinden toplan yerel ekmeklik bugday cesitlerinden secilmis 41 adet saf
hattin yiiksek molekiil agirhikh glutenin (YMAG) alt birimleri, toplandig1 lokasyon/pedigree, ve kalite skor
degerleri

Table I- Locations/Pedigree and quality score and high molecular weight glutenin subunits (HMW-GS) for the 41
bread wheat pure lines selected from Eastern Turkey bread landraces

Glu-Al Glu-B1 Glu-D1 Toplam
S.N.  Lokasyon /Pedigri  Allel bﬁ’il;n Islfol;t; Allel Alt birim flf(fl:; Allel bﬁ’itm [jlif:t; I;Zg;;

1 Adiyaman TR 49034/2 ¢ n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
2 Adiyaman TR 50476/1 ¢ n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
3 Adiyaman TR 50465/6 ¢ n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
4 Adiyaman TR 49034/3 ¢ n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
5 Adiyaman TR 50465/1 ¢ n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
6 Adiyaman TR 49040/5 ¢ n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
7 Adiyaman TR 49040/4 ¢ n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
8 Adiyaman TR 49040/6 ¢ n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
9 Adiyaman TR 50465/4 ¢ n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
10 Adiyaman TR 46822/5 ¢ n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
11  Adiyaman TR 50476/5 ¢ n 1 b 7+8 3 a 2+12 2 6
12 Erzurum TR 32790/1 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
13 Erzurum TR 45370/5 c n 1 b 7+8 3 a 2+12 2 6
14 Erzurum TR 45370/6 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
15  Erzurum TR 32893/1 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
16 Erzurum TR 45370/4 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
17 Erzurum TR 45370/6 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
18 Erzurum TR 32655/1 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
19 Erzurum TR 32780/3 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
20 Erzurum TR 32846/4 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
21 Hakkari TR 47981/1 c n 1 b 7+8 3 d 5+10 4 8
22 Hakkari TR 46763/1 c n 1 h 14+15 - d 5+10 4 5+
23 Hakkari TR 47982/5 c n 1 b 7+8 3 d 5+10 4 8
24 Hakkari TR 47981/4 c n 1 b 7+8 3 d 5+10 4 8
25 Hakkari TR 47987/4 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
26 Kars TR 48025/6 c n 1 d 6+8 1 a  2+12 2 4
27 Kars TR 46851/1 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
28 Kars TR 45904/6 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
29 Van TR 45410/4 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
30 Van TR 45938/5 c n 1 a 7 1 d 5+10 4 6
31 Van TR 45409/5 c n 1 f 13+16 3 d 5+10 4 8
32 Van TR 45410/5 c n 1 b 7+8 3 a 2+12 2 6
33 Van TR 45402/4 c n 1 f 13+16 3 d 5+10 4 8
34 Van TR 32275/5 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
35 Van TR 47993/2 c n 1 b 7+8 3 a 2+12 2 6
36 Van TR 47995/3 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
37 Van TR 45399/2 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
38 Van TR 47995/5 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
39 Van TR 45402/1 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
40 Van TR 47995/4 c n 1 b 7+8 3 a  2+12 2 6
41 Van TR 39676/4 c n 1 i 17+18 3 a 2+12 2 6
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YMAG alt birimleri kombinasyonu arasinda en
yaygin olan (% 78.0) “n, 7+8, 2+12” kombinasyonu
32 saf hatta gozlenmisti. Bu kombinasyonu
sirastyla 3 saf hatta (% 7.3) “n, 7+8, 5+107, 2 saf
hatta (% 4.9) “n, 13+16, 5+10” ve 1’er saf hatta (%
2.4) “n, 17+18,2+12”, “n, 6+8, 2+12”, “n, 7, 5+107,
ve “n, 14+15, 5+10” kombinasyonlar1 izlemistir.
Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirligiince materyalin  toplandigi  bolgede
yetistirilmek {izere gelistirilen Lancer, Dogu-88,
Karasu 90, Palanddken-97 gibi cesitler YMAG
alt {linitesi bakimindan yerel ¢esitlerden farklilik
gostermektedir. Dogu-88 ¢esidinin; 2*; 7+9; 5+10,
Karasu 90 ¢esidinin, 2*; 7+8; 5+10, Palandoken-97
¢esidinin, 1; 17+18; 5+10 ve Lancer g¢esidinin ise
n; 7+8; 5+10 allel kombinasyonuna sahip oldugu
bildirilmektedir (WHEAT PEDIGREE 2013). Dogu
Anadolu bolgesi icin gelistirilen gesitlerden sadece
Lancer c¢esidinin allel kombinasyonlar1 c¢alisma
materyalinin allel kombinasyonuna benzemektedir.

YMAG alt birimlerini kullanarak bugdaym
kaliteli ekmek olma potansiyelini degerlendirmek
miimkiin olmaktadir. Kalite skor degeri 9-10
olmast yiiksek kaliteyi, 8 olmas1 genotipin timitvar
oldugunu ve 5 ve altinda bir deger olmasi1 da diisiik
kaliteyi gostermektedir (Tabasum etal 2011). Ancak,
bugdayda kalite kriterlerinin kullanim amacina gore
degisebildigi goz ardi edilmemelidir (Stone & Savin

1999). Calismada materyal olarak kullanilan 41 adet
ekmeklik yerel ekmeklik bugday saf hattinda kalite
skoru 9 ve 10 olan higbir genotip belirlenememistir.
Sadece 5 genotip (% 12.2) 8 kalite skoru ile
degerlendirilmis olup, 36 genotipin (% 87.8) kalite
skoru degeri ise 4-6 arasinda degismistir. 41 adet
ekmeklik yerel bugday genotipinin YMAG alt
birimleri kombinasyonlar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Bununla birlikte bazi oOrneklerin  ve standart
genotiplerin elektroforetik bant desenleri Sekil 1°de
verilmistir.

Ekmek kalitesi ile arasinda pozitif korelasyon
olan YMAG alt birimlerinin; Glu-A1l lokusundan
“17, “2*¥”, Glu-B1 lokusundan “7+8”, “17+18”,
“14+15"ve “13+16”, Glu-D1 lokusundan “5+10”
oldugu, diisiik kaliteyi ifade eden alt birimlerin
ise Glu-Al lokusundan “n”, Glu-B1 lokusundan
“77, “6+8” ve 207, Glu-D1 lokusundan ise
“2+12” oldugu farkli arastiricilar tarafindan ifade
edilmistir (Payne et al 1981; 1983; 1987; Ng &
Bushuk 1987; Lukow et al 1989). Tiim genotipler
icerisinde Glu-A1 lokusuna ait sadece bir allel (Glu-
Alc) belirlenmistir. Sedimentasyon degeri, protein
kalitesi, gluten kuvveti ve elastikiyet gibi kalite
degerleri ile negatif iligkili olan “n” alleli ¢alisma
materyalinin tamami olan 41 (% 100) genotipte
belirlenmis olup, pozitif iliskili olan “2*” ve “1”
allellerine ise hi¢bir genotipte belirlenmemistir. Bu

Cizelge 2- Tiirkiye’nin dogu bolgesinden toplan yerel ekmeklik bugday cesitlerinden secilmis 41 adet saf
hattin yiiksek molekiil agirhikh glutenin (YMAG) alt birimleri kombinasyonlari

Table 2- High molecular weight glutenin subunits (HMW-GS) combinations for the 41 bread wheat pure cultivars

selected from Eastern Turkey bread landraces

YMAG alt birim kombinasyonu

Toplam kalite

Adet Goériilme sikligi (%)
Glu-A1 Glu-B1 Glu-D1 Alleller skoru
n 17+18 2+12 c,i,a 1 24 6
n 6+8 2+12 cd,a 1 2.4 4
n 7+8 2+12 c,ba 32 78.0 6
n 7 5+10 c,a,d 1 2.4 6
n 13+16 5+10 c,f,d 2 4.9 8
n 14+15 5+10 c,h,d 1 2.4 5+
n 7+8 5+10 c,b,d 3 7.3 8
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Sekil 1- Bazi yerel ekmeklik bugday cesitlerinin ve standart cesitlerin YMAG alt birim desenleri. Soldan
saga ilk sekiz sira standart cesitler; P, Pavon; O, Opata; T, Trol; G, Gabo; OR, Orca; K, Kadett; C, Clement;
CS, Chinese Spring; son on bir sira yerel ekmeklik bugday cesitler

Figure 1- High molecular weight glutenin subunits (HMW-GS) of standard cultivars and 41 bread wheat genotypes
selected from Turkish landraces. Left to right the first 8 (1-8) standard cultivars; P, Pavon; O, Opata; T, Trol;
G, Gabo; OR, Orca; K, Kadett; C, Clement; CS, Chinese Spring, respectively, the last 11 (9-19) some Turkish

landraces

durum; Erzurum, Kars ve Van illerinde oldugu gibi
yerel bugdaylarin daha ¢ok lavag ekmek yapiminda
kullanmak tizere yetistirilmesi ve materyal i¢erisinde
de yer alan Kirik bugdaymin bazi yorelerde bu
ozelligi yoniinden Ozellikle tercih edilmesinin bir
sonucudur (Bardsley & Thomas 2005).

Materyal i¢inde belirlenen 9 adet Glu-1
allellinden 6 tanesi Glu-B1 lokusuna aittir. Bunlardan
748 alt birimi % 85.4’lik oraniyla 35 genotipte,

13+16 alt birimi % 4.9’luk oraniyla 2 genotipte,
7, 14+15, 17+18 ve 6+8 alt birimleri ise % 2.4’lik
oraniyla yalnizca 1’er adet genotipte belirlenmistir.
Glu-D1 lokusunda ise 34 adet genotipin Glu-Dla
(2+12) alleline ve 7 genotipin de Glu-D1d (5+10)
alleline sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 3).

Caligsma materyalleri igerisinde Glu-A1 lokusuna
ait sadece Glu-Alc (% 100) alleli belirlenmistir.
Zhang et al (2002), Cin Halk Cumbhuriyeti’nden

Cizelge 3- Tiirkiye’nin dogu bolgesinden toplan yerel ekmeklik bugday cesitlerinden secilmis 41 adet saf
hattin yiiksek molekiil agirhikh glutenin (YMAG) alt birimleri allelik varyasyonu

Table 3- Allelic variations of high molecular weight glutenin subunits (HMW-GS) for the 41 bread wheat pure

cultivars selected from Eastern Turkey bread landraces

Lokus Allel Alt birim Adet Goriilme sikligr (%)
Glu-Al c n 41 100

a 7 1 2.4

b 7+8 35 85.4

d 6+8 1 24
Glu-B1 £ 13+16 2 49

h 14+15 1 2.4

i 17+18 1 2.4

a 2+12 34 82.9
Glu-DI d 5410 7 17.1
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toplamis olduklart 5129 yerel ekmeklik bugday
genotipi lizerine yaptiklari ¢alismada % 91.2°lik
oranda Glu-Alc alleli belirlemiglerdir. Rasheed
et al (2012a) 95 adet sentetik hekzaploid bugday
materyali ile yaptiklar1 ¢calismada 68 adet genotipte
(% 71.6°’lik) Glu-Alc alleli saptamiglardir. Hua et
al (2005) tarafindan yine Cin Halk Cumbhuriyeti
Xinjiang lokasyonundan toplanmis 282 yerel
bugday genotipi ile yapilan arastirmada % 75.5
oran ile Glu Alc alleli belirlenmistir. Rasheed et
al (2012b)’1 F8 kademesinde bulanan 202 genotip
iizerinde yaptiklari bir calismada, % 63.87’lik
oranda Glu-Alc alleli belirlemislerdir. Bu
caligmalarla ¢alismamizin sonuglari biiyiik oranda
benzerlik gostermektedir.

Calismada Glu-B1 lokusunda 6 adet allel
belirlenmis olup 35 adet genotip (% 85.4) ile en ¢ok
goriilen allel Glu-B1b olmustur. Zhang et al (2002)
ve Hua et al (2005)’da yaptiklari calismalarda benzer
sonuglart elde ettiklerini rapor etmislerdir. Rasheed
et al (2012a) tarafindan 95 adet sentetik hekzaploid
bugday ile yapilan bir ¢alismada, genotiplerin
% 43.2’sinde Glu-B1Db alleli belirlemislerdir. Fatehi
et al (2008), 80 adet ekmeklik bugday genotipi
kullanarak yaptiklart caligmada materyallerinin
% 45’inde Glu-B1b alleli bulmuslardir.

Yiriitiilen bu ¢alismada ayrica Glu-D1a alleline
sahip 34 adet genotip (% 82.9) belirlenmistir.
Nakamura & Fujimaki (2002), Zhang et al (2002)
ve Hua et al (2005) tarafindan ytriitilen benzer
calismalar ile bu g¢alismanin uyumlu oldugu
goriilmistir. Bu arastirmalarda Glu-Dla allelinin
Glu-D1 lokusunun en yaygin goriilen alleli oldugu
bildirilmis olup arastirma sonuglar1 bu ydniiyle
diger calismalarla oOrtiismiistiir. Materyalin benzer
ozelliklere sahip olmasi 6ncelikle gen havuzlarinin
birbirlerine yakin cografik konumlarda olmasi veya
gen havuzlart ¢evresinde yasayan insanlarin veya
gen havuzu civarindan gegen insanlarin gogleriyle
yerel bugdaylarin bir gen merkezinden diger bir gen
merkezine ya da yetistiricilik alanina aktarilmasi
ile aciklanabilir. Diger taraftan yiiksek ekmek
kalitesiyle Glu-D1d (5+10) allelinin bulunmasi
arasinda pozitif iliskili bulunmaktadir (Payne et al
1981; 1983; 1987; Ng & Bushuk 1987; Lukow et al

1989). Calisma sonucunda sadece 7 adet genotipte
(% 17.0) Glu-D1d (5+10), 34 genotipte (% 82.9) ise
Glu-Dla (2+12) allellerinin varligi belirlenmistir.
Yerel bugday genotiplerinin glutenin ve gliadin
bant desenleri ile ilgili tilkemizde sinirli sayida
aragtirmaya rastlanilmistir. Demir et al (1998)
tarafindan yapilan bir aragtirmada; {ilkemizde
yetistiriciligi yapilmis olan bazi yerel bugdaylarin
da bulundugu 44 genotipte YMAG alt {nitesi
bakimindan farkliliklar arastirilmistir. Bezostaja-1
¢esidinin 2%*; 7+9; 5+10, Flamura-85 gesidinin 2*;
7+8; 5+10, ikizce 96 ¢esidinin 1; 7+8; 5+10, Siinter
genotipin de ise 2%; 7+8; 2+12 YMAG allellerini
tasidigi bildirilmistir.

Ekmek kalitesi ile arasinda negatif korelasyon
olan YMAG alt birimlerinin; Glu-A1l lokusundan
“n”, Glu-B1 Ilokusundan 77, “6+8” ve 207,
Glu-D1 lokusundan ise “2+12” oldugu, yiiksek
ekmeklik kaliteyi niteleyen alt birimlerin ise Glu-A1
lokusundan “1”, “2*”, Glu-B1 lokusundan “7+8”,
“17+18”, “14+15"ve “13+16”, Glu-D1 lokusundan
“5+10” oldugu farkli arastiricilar tarafindan ifade
edilmistir (Payne et al 1981; 1983; 1987; Ng &
Bushuk 1987; Lukow et al 1989; Weegels et al
1996). Bu bant ya da bantlara sahip genotipler
bugday 1slah1  programlarinda  kullanilacak
materyallerdeki ¢esitliligi artirabilecektir. Tiim
materyal birlikte degerlendirildiginde 41 genotipden
sadece 5 genotipte (% 12.2) kalite skoru 8 olarak
degerlendirilmistir. 36 genotip ise (% 87.8) kalite
skoru 4-6 olarak degerlendirilirken hicbir genotipin
kalite skoru 9 ya da 10 olarak belirlenememistir.

4. Sonuclar

Tirkiye’nin Dogu bolgesinin  farkli illerinden
toplanmis bazi yerel ekmeklik bugday ¢esitlerinden
tane verimi ve bazi kalite 6zelliklerine gore se¢ilmis
41 saf ekmeklik bugday hattinda SDS-PAGE
yontemi kullanilarak Glu-1 lokusunda bulunan
YMAG bantlarinin analizi yapilmistir. 7 farkli
YMAG alt birimleri kombinasyonu saptanan bu
calismada en yaygin olarak goriilen grup 32 (%
78.0) genotiple “n, 7+8 ve, 2+12” olmustur. 5
genotip (% 12.2) 8 kalite skoru ile degerlendirilmis
olup 36 genotipin (% 87.8) skor degeri 4-6 kalite
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skoru ile degerlendirilmistir. 8 kalite skoru ile
degerlendirilmig olan 21 (Hakkari TR 47981/1), 23
(Hakkari TR 47982/5), 24 (Hakkari TR 47981/4), 31
(Van TR 45409/5) ve 33 (Van TR 45402/4) numarali
yerel bugday hatlari, ekmeklik bugday kalite 1slahi
calismalarinda  “genitér” olarak kullanilabilir.
Tiirkiye’nin diger tretim alanlarindan toplanan
yerel ekmeklik materyal i¢inde benzer veya ayni
arastirma teknikleri kullanilarak kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi gerekmektedir.
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