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Onsoz

Cografi Bilgi Sistemleri II dersi, birinci sinif bahar doneminde goriilen Algoritma ve
Programlama dersi ve ikinci sinif giiz doneminde goriilen Cografi Bilgi Sistemleri I derslerinin
devami1 seklinde planlandi. Ders igerigi, giinlimiiz Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknolojilerinin gelismesine paralel olacak sekilde ve agik kaynakli CBS programlariin
kullanim artigin1 dikkate alarak, hazirlanmistir. Ac¢ik kaynakli CBS yazilimlarina haiz olmanin
getirdigi onem ile orta ve biiylik 6l¢ekli projelerin ihtiyacini karsilayacak agik kaynakli veri
tabani yonetim sistemleri yazilimlarina haiz olmanin getirdigi 6nem diisiinerek Kaman Meslek

Yiiksekokulu 6grencilerimize bu dersi hazirlamis bulunmaktayim.
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Koordinat Sistemi

Reference Frame (Referans Cercevesi) ve 3 Boyutlu Kartezyen Koordinat Sistemi

Referans c¢ergevesi ifadesindeki cerceve kelimesi Sekil 1°de goriilmektedir. Cergeve,

koordinat sisteminin eksenlerinin belirtilmemis, eksen yonleri veya donme yonleri

belirtilmemis halidir. 3 boyutlu koordinat sistemi referans ¢er¢evesinin

Orijin noktasinin yerinin belirli oldugu,

Eksenlerin hangi yonde arttigi,

Eksenlerin donme yonlerinin belirli oldugu,

Eksen iizerinde orijin noktasina uzakligin veya diizlemlerdeki aci birimlerinin

ifadelerinin belirli oldugu durumdur.

Kisa bir tanimla referans gercevesi, 3 boyutlu kartezyen (eksenlerin birbirine dik olmasi)

koordinat sisteminin taniminda ve orijin noktasinin yerlesiminde kullanilir.

A

Sekil 1

Cografik objeleri sadece 2 boyutlu bir koordinat sistemi (X — Y yatay diizlemi)

kullanarak gercekteki konum degerlerini belirleyemeyiz. Nokta konum degerlerini ifade etmek

icin 3 boyutlu Kartezyen koordinat sisteminin kullanilmasi gerekir. Referans g¢ergevesi 3

boyutlu Kartezyen koordinat sisteminin olusmasi icin gerekli tanimlari yapar.

Sekil 2 3 boyutlu referans cercevesinin (3 boyutlu kartezyen koordinat sistemi)

kullanimini temsili olarak gosterilmistir.
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Sekil 2
Sekil 2 sol resim, incelendiginde koordinat sisteminde P noktasinin eksenler lizerindeki

koordinatlarint bulabilmek icin iki farkl diizlem kullanilmistir. Z ekseni {izerindeki koordinati

bulabilmek icin P noktasindan gecen diisey diizlem kullanilmistir. P noktasindan gecen diisey

diizlemde P noktasindan Z eksenine dik-inilmistir.

X ve Y ekseni iizerindeki koordinatlari bulabilmek i¢in P noktasindan, X —Y
eksenlerinin olusturdugu yatay diizleme dik inilmis ve yatay diizlemi kestigi nokta olan P’ elde
edilmistir. P’ noktasindan X ve Y eksenlerine dik inilerek P noktasinin yatay diizlemdeki
koordinatlar1 elde edilmistir.

Yukarida bir referans gercevesi (3 boyutlu kartezyen koordinat sistemi) iizerinde bir
noktanin X =Y — Z eksenleri tizerindeki koordinat temsilleri anlatilmistir. Gergekte bir referans
cergevesi olusturabilmek i¢in (daha 6nce de yazildi): (Krakiwsky & Wells, 1971)

e (ercgevenin baslangi¢ noktasinin konumu,
e Referans catisinin {i¢ eksenin doniikliikleri ve artis yonleri,
¢ Bir noktanin konumunu tanimlayan parametreler ve birim bilgisi gereklidir.

Yukaridaki {i¢ kriteri dikkate alarak referans gercevesine dair tanimlar yapilir ve 3

boyutlu koordinat sistemi olusturulur. Uygulamada bu tanimlar dikkate alinarak hem harita

yapimi i¢in dlgiimler hem de yapilan dlgiimlere istinaden harita ¢izimleri yapilir.
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Harita ¢izimi ve harita yapimi i¢in referans cercevesinin birden fazla kullanimi
bulunmaktadir.
1) Toposentrik (Topocentric) sistem: Referans gercevesinin orijin noktasi yeryiiziinde
bir noktadir,
2) Jeosantrik (Geocentric) sistem: Referans cercevesinin orijin noktasi yeryuvari

(diinyanin) agirlik merkezidir.

Toposentrik Sistem:

Toposentrik sistem, orijin noktasinin yeryuvari lizerinde oldugu referans sitemidir.
Toposentrik sistem, harita yapimi i¢in gerekli yersel dl¢timlerde kullanilmaktadir. Elektronik
takeometre kullanilarak, cografik objelerin detay noktalarinin koordinatlarinin hesaplanmasi
icin, 6l¢lim yapilmasi gerektiginde iki adet sabit noktaya (koordinatt bilinen nokta - poligon
noktast,...) ihtiya¢ vardir. Noktalardan bir tanesi elektronik takeometrenin kurulu oldugu
noktadir, diger nokta ise baslangi¢c dogrultusunun olusturulmast i¢in gerekli noktadir.
Elektronik takeometrenin kurulu oldugu sabit noktada toposentrik referans ¢ergevesi olusur. Bu
referans ¢ercevesinin olugmasi igin gereken kriterler:

a) Orijin noktas1 elektronik takeometrenin kurulu oldugu sabit noktadir,

b) Z ekseni elektronik takeometrenin, kurulu oldugu sabit noktadan gecen diisey
dogrultusudur (¢ekiil dogrultusu) ve Z ekseninin pozitif artis1 sabit noktadan ¢ekiil
dogrultusu boyunca yukart dogrudur. Elektronik takeometre Z ekseni etrafinda
doner,

¢) X ekseni, elektronik takeometrenin kurulu oldugu sabit noktada olusan cografik
kuzey dogrultusuyla ¢akisiktir ve X koordinatinin pozitif artis1 kuzey yoniindedir,

d) Y ekseni, elektronik takeometrenin kurulu oldugu sabit noktada olusan X eksenine
dik aciyla olusacak sekilde, dogu yoniiyle cakisiktir ve Y koordinatinin pozitif artist
dogu yoniindedir,

e) X —Y —Z eksenleri metre uzunluk birimiyle ifade edilirler.

Yukaridaki toposentrik sistemde referans ¢ercevesi lizerinde eksenler i¢in tanimlamalar
yapilmistir. Bu sayede Elektronik takeometrenin iizerine kurulu oldugu her sabit noktada
yeniden toposentrik koordinat sistemi olusur.

Sekil 3 sol ve sag resimlerde 3 boyutlu toposentrik koordinat sistemi (toposentrik
referans ¢ercevesi) temsili vardir. Sol resimde, elektronik takeometrenin iizerine kurulu oldugu
poligon noktasinda toposentrik referans c¢ercevesinin orijin noktasi olusmustur. Poligon

noktasindan gecen cekiil dogrultusu toposentrik referans ¢ergevesinin Z ekseni gegmektedir. X-
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Y yatay diizlemi poligon noktasindan gegmektedir (Sekil 3 sol resim). Sekil 3 sag resim orijin
noktasina (takeometrenin tistiinden) kus bakisi goriinlistiir. Sekil 3 sag resim, poligon
noktasinda olusan toposentrik referans gercevesinin yatay diizlemi goziikmektedir. X eksenin
cografik kuzey ile ¢akisik oldugu ve artig yonii goziikmektedir. Sekil 3 sag resimde Y ekseninin
X eksenine dik bir sekilde dogu yoniinde olustugu ve artis yoniiniin dogu yonii oldugu

goziikmektedir. Bu tanimlamalar yapilarak toposentrik referans ¢ergevesini olusturur.
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Sekil 3
Jeosantrik Sistem:

Jeosantrik Sistemde, referans sisteminin orijin noktasi diinyanin agirlik merkezidir. Bu
sayede referans ¢ercevesi diinyanin i¢inde olusmaktadir. Jeosentrik sistem, harita yapimi igin
gerekli dl¢limlerden uydu bazli konum belirleme yontemlerinde kullanilmaktadir. Jeosentrik
sistem diinya merkezli oldugu i¢in, olusan cergeve tiim diinyada gecerli referans gercevesine
doniisiir.

Yeryuvar1 merkezli bir referans ¢ergevesini diinya yiizeyi ile iligkili hale getirmek i¢in
diinya yerine referans ylizey kullanilmalidir. Diinya yerine secilecek referans yiizey ii¢ boyutlu
diizgilin bir geometrik sekil olmalidir. Diinya yerine segilecek ve diinyay1 en iyi temsil edecek
olan diizgiin geometrik sekil donel elipsoittir. Donel elipsoit elips diizgiin geometrik seklinden
tiiremistir. Sekil 4 elips diizgiin geometrik seklinin temsilidir. Elips, daireden farkli olarak, iki
ayrt eksenden olusur (Eksenler Seki/ 4’de mavi ve yesil cizgilerle temsil edilmekte). Bu

eksenlerin yaricaplar1 Sekil 4°de a ve b olarak gosterilmistir. a yaricap degeri b yaricap
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degerinden biiylik olacak (a > b) sekilde elips olusur. Sekil 4 iizerindeki f degeri, elipsin
basiklik degeridir. Elipsin f basiklik degeri sayesinde diinyanin kutuplardan basikligi ifade
edilebilecektir.

Sekil 4
Donel elipsoit elipsin kii¢iik yar1 ekseni olan b ekseni etrafinda donmesi sonucu olusan

ii¢c boyutlu ylizeydir. Sekil 5 donel elipsoidin tasviridir. Sekil 5°daki elipsoit, Sekil 4’deki elipsin
kiiciik ekseni (b yaricapli eksen) etrafinda dénmesiyle olusur. Elipsoit olustugunda a yarigapli

eksen bir dairenin yarigap1 olacak sekilde daire olusur.

Sekil 5

Olusan elipsoit diinya yerine kullanilacak referans yiizeyi olarak kullanilacaktir. Diinya
yerine referans ylizeyi kullanabilmek i¢in f basiklik degeri ve a biiyiik eksen yaricap degerine
ihtiya¢ vardir. Bu degerler gercekteki diinya lizerinde oOlgiilerek, diinya yerine bir model

olusturulacaktir. Kutuplar arasi f basiklik degeri ve a biiyiik eksen yaricap degeri, uydu bazli
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yapilan Olgiimlerle bulunur. Bulunan f basiklik degeri ve a biiyiik eksen yaricap degeri
yardimiyla elipsoitin diger parametreleri de hesaplanarak referans yiizey modellenir.
Ulkemizde biiyiik 6l¢ekli haritalarin yapiminda kullanilan referans yiizey, Biiyiik Ol¢ekli Harita
ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi’ne gore Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)
isimli elipsoitdir (Seki/ 6). GRS-80 elipsoit parametreleri:

GRS - 80 Referans Elipsoidi Parametreleri
a = biiytk yaricap 6378137.000 m
b = kiigiik yarigap 6356752.3141 m
f = kutuplar aras1 basiklik degeri 1/298.257222101
f_a—b
a

(GRS — 820 FEeferans Elipsoidi Param etrel e
a— biaviak vancap — ©@37E137 000 m
b — Loiigiilc varngap — 6356752 3141 m
f= 1,298 257222101

—

Sekil 6
Jeosantrik " referans c¢ercevesinde koordinat sisteminin degerleri (X — Y - Z

koordinatlar1) kullanilacak referans yiizeyi ile iliskili oldugu siirece diinyanin i¢inde kalacak
olan kartezyen koordinatlar diinya yiizeyi koordinatlarina donistiiriilebilir.
Jeosentrik referans ¢ercevesini olusturmak igin:
e referans elipsoidinin merkezi ile referans c¢ergevesinin orijin noktast
cakistirildiginda,
e 7 ekseni elipsoidin donme ekseni ile ¢akistirildiginda ortaya ¢ikan sonug Sekil

7’de tasvir edilmistir.
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Z
T Yerin DOonme
Ekseni

Referans Yiizey
Donel Elipsoid

EKVATOR DUZLEMI (O

Sekil 7
Eger jeosantrik referans ¢ercevesi Sekil 7°de oldugu gibi birakilirsa, diinya dondiikce X

ve Y eksenleri sabit olmayacak, diinya lizerindeki noktalarin koordinatlar1 da her daim sabit
kalmayacak degisecektir. X -Y yatay diizleminin sabit kalmas1 i¢in eksenlerden biri diinya
iizerinde sabit bir noktadan gecmelidir. Seki/ § X ekseninin sabitlenmesinin tasviri vardir. X
ekseni Greenwich meridyeninin ekvator diizlemini kestigi noktadan geger. Bu sayede X — Y
yatay diizlemi de sabitlenmis olur.
%
|

Yerin D6nme
Ekseni

Referans Yiizey
Donel Elipsoid
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Diinya donmesi sonucunda, X — Y yatay diizlemi sabit kalacak, diinya iizerindeki

noktalarin jeosantrik referans ¢ergevesindeki X — Y koordinatlar1 degismeyecektir. Jeosentrik

referans ¢ergevesinin olugmast igin:

a)

b)

©)

d)

Referans ¢ergevesinin orijin noktasi (Sekil 8 O noktasi) yeryuvarinin (diinyanin)
agirlik merkezinde olmalidir,

Referans ¢ercevesinin Z ekseni (Sekil/ 8), yerin donme ekseni ile ¢akisiktir. Z ekseni
diinyayla beraber donmelidir,

Referans ¢ergevesinin X — Y yatay diizlemi, diinyanin ekvator diizleminde
olusmalidir,

Referans c¢ercevesinin X ekseni, Greenwich baslangic meridyeninin ekvator
diizlemini kestigi noktadan gegecektir (Sekil §). Bu'sayede X ve X — Y diizlemi
diinya iizerinde sabitlenmis olacaktir. Diinya dondiigiinde X =Y diizlemi de
donecektir (Seki/ 9 ), diinya lizerindeki noktalar1 Jeosentrik referans ¢ercevesindeki
koordinatlar1 degismeyecektir,

Referans ¢ergevesinin Y ekseni, X eksenine dik olacak ve 90° boylam degerine sahip

meridyenin ekvator diizlemini kestigi noktadan ge¢melidir.

Earth Centered Earth Yukarida yapilan

Fixed tanimlara karsilik
gelen, haritacilikta

kullanilan  Jeosentrik
referans gergevesi ismi
vardir. Bu tanim_ Yer

Merkez Yer Sabit

Koordinat Sistemi

(Earth Centered Earh

Fixed Coordinate

System - ECEF) olarak

isimlendirilir. Yer

merkez ifadesi, referans c¢ercevesinin diinyanin agirlik merkezi ile ¢akigsmasindan dolay1

kullanilmaktadir. Yer Sabit ifadesi, X ekseninin Greenwich Meridyeninin ekvator diizlemini

kestigi yerden gecmesiyle X — Y — Z kartezyen koordinat sisteminin diinya ile ayn1 anda

donmesinden oturd kullanilmaktadir.
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Sekil 9 (Deparment of Aerospace Engineering at The University of Bristol, 2023)
Datum Kavrama:

Datum, yatay datum ve diisey datum olarak ikiye ayrilir. Yatay datum, iiretilecek harita
yapimi i¢in yapilacak 6l¢iimlerde temel alinacak referans ¢er¢evesinin koordinat sistemini ifade
etmesi i¢in gerekli 4 parametre bilgileri, referans ¢ergevesine gore elde edilen koordinatlarin
harita diizlemine aktarilmasinda kullanilacak referans yiizey bilgilerini igeren standart
tanimlardir. Yatay datum olusturulurken, uydu bazli Ol¢limlerle diinya yiizeyinde bir¢ok
noktanin koordinatlar1 hesaplanarak gercek bir modelin parametreleri hesaplanir ve
hesaplamalara gore diinya yerine hesaplamalarda kullanilacak model olusturulur.

Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi (BOHHBUY) Madde 7 L
bendinde Tiirkiye’de kullanilan referans ¢ergevesinin tanimi yapilmustir. Bu tanima gore adi
Tiirkiye Ulusal Referans Cercevesi (TUREF) olarak belirlenmistir (Biiyiik Olgekli Harita ve
Harita Bilgileri Uretim Y&netmeligi, 2018). Tamimda. Tiirkiye Ulusal Referans Cergevesinin
uluslar arasi bir datum olan International Terrestrial Reference Frame 1996 (ITRF96 -
Uluslararas1 Yersel Referans Cercevesi 1996) ile gakisik oldugu belirtilmistir. . ITRF 96 datumu

jeosantrik referans cercevesidir ve referans yiizeyi olarak GRS — 80 elipsoidini kullanir.

Tiirkive Ulusal Temel GPS Agi1 (TUTGA) koordinatlart TUREF koordinat
sisteminde sunulmaktadir (BAYKAL, 2009)

o -l

TUREF referans gergevesine gore elde edilen koordinatlar farkli isimler ile ifade
edilebilir. Bu isimler Jeosentrik koordinatlar, Kartezyen koordinatlar olarak

ifadeedilebilir.

@ -l

TUREF referans ¢ercevesinde bulunan koordinatlar diinyanin agirlik merkezinin orijin
oldugu bir koordinat sistemine gore elde edilmistir. Bu koordinatlar diinya yiizeyindeki bir
noktaya aittir ama koordinatlar diinyanin yiizeyinde degildir. Bu sebeple jeosantrik
koordinatlarla noktalar harita diizlemi iizerine aktarilamaz, noktalar kullanilarak cografik
objeler harita diizlemi {izerinde temsil edilemezler.

Jeosantrik koordinatlara sahip noktalarin harita diizleminde ifade edilebilmesi i¢in nokta
koordinatlarinin diinya ylizeyi iizerindeki koordinatlarinin bulunmasi1 gerekmektedir. Diinya
yiizeyindeki koordinatlart elde edebilmek icin yapilacak hesaplamalarda diinya yerine

kullanilacak bir hesap yiizeyine (referans yiizeyine) ihtiya¢ vardir. Tiirkiye’de TUREF
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koordinatlarin (jeosantrik koordinatlar) doniistiiriilecegi hesaplama yiizeyi Geodetic Reference
System-1980 (GRS-80) elipsoididir.

Jeosantrik yersel dik koordinatlarin (Yer Merkez Yer Sabit koordinat sistemindeki
koordinatlar) referans olarak kullanilacak yiizeyde karsilik gelen dik koordinatlarinin
bulunmasi gerekir. Bu islemi yapmak i¢in cografik koordinat sisteminin bir tiirevi olan jeodezik

koordinatlara ihtiyag vardir.

Cografi Koordinat Sistemi ve Jeodezik Koordinat Sistemi

Jeosantrik Koordinatlarin (TUREF sistemine gore koordinatlar— Kartezyen
Koordinatlar) harita diizlemine aktarilabilmesi i¢in ilk 6nce jeosantrik koordinatlarin referans
yiizeyindeki koordinatlarinin bulunmasi gerekir. Fiziksel yeryiizii-geometrisinin belitlenmesi
(diinya seklinin belirlenmesi) agisindan bir hesap yiizeyine (dinya yerine kullanilacak
projeksiyon islemlerindeki hesaplama yiizeyi — donel elipsoit) gerek olmadigi diisiiniilebilir,
ancak (BAYKAL, 2009):

e Jeosantrik referans ¢ergevesindeki koordinat sisteminde elde edilmis koordinatlar,
dogrudan dogruya harita diizlem koordinatlara doniistiiriilemediginden
(dontistiirmek i¢in bir ara yiizey — doénel elipsoit kullanilmaktadir) yani diizlem
haritaya aktarilamadigindan,

e (Cekiil dogrultusunu temel alarak calisan elektronik takeometre (total station), nivo
gibi donanimlarlairetilen 61¢iim degerlerini ve tiretilen dik koordinatlari, jeosantrik
yersel koordinat sistemin de kullanarak yeni biytkliikkler hesaplamak miimkiin
olmadigindan referans yiizey kullanilir.

Ulkemizde, TUREF sisteminde elde edilmis koordinatlarin GRS-80 dénel elipsoit
ylizeyinde lizerindeki ifade ¢dilecek koordinatlara doniigtiiriilmesi gerekir. Hesaplamalarda
referans yiizey olacak elipsoidin ana (biiylik) yarigap (a ekseni) degeri ve elipsoidin basiklik
degeri (f) gibi degerleri, diinyanin geometrik bilgilerine gore hesaplanir.

Diinya tizerindeki noktanin Jeosantrik koordinatlarindan, referans yiizeyindeki
koordinatlara doniistiirmek i¢in ilk 6nce noktanin Cografik Koordinatlar: belirlenmelidir. Sekil

10, diinya yerine diizgiin geometrik sekil olarak kiirenin referans yiizey belirlenmesiyle olusan

noktanin cografik koordinatlarinin temsilidir. Sekil 10°de 5 numarali noktanin cografik

koordinatlar1 olan (5 enlemi ile A5 boylam koordinatlar1 temsili vardir. Noktanin Enlem

koordinati (()5), 5 numarali noktadan gegen yiizey normalinin (¢ekiil dogrultusu) kiirenin

merkezi ile kesistigi dogrunun ekvator diizlemi ile yaptig1 a¢idir. Noktanin Boylam koordinati
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(As), baslangi¢c meridyeni olan Greenwich meridyenin olusturdugu diizlem ile noktadan gecen
(Sekil 10°de 5 numarali noktadan ge¢en) meridyen diizlemi arasinda kalan agidir. Jeosantrik
koordinat degerleri metrik birimde ifade edilirken, cografik koordinat degerleri ag1 degerindedir
ve derece ag1 biriminde ifade edilir. Alman literatiiriinde enlem “Breite” (enlem) ve “Lange”

(Boylam) kelimelerinin bas harfleri olan Bve L harfleriyle de ifade edilir (TORGE, 1991).

Sekil 10
Enlem koordinatlar1 ekvator diizleminde 0° (sifir derece) degeri olacak sekilde bu

diizlemden itibaren kuzeye dogru pozitif (4) olarak artarken, glineye dogru negatif (—)
degerlidir, fakat mutlak artis gosterir. Enlem degerleri, 0° ile +90° araliginda kuzey enlem;
0° ile —90° araliginda giiney enlem degerleri arasindadir. Boylam koordinatlar1 Greenwich
baslangic meridyeni 0° (sifir derece) degeri olacak sekilde bu diizlemden doguya dogru pozitif
(+) olarak artarken, batiya dogru negatif (—) deger fakat mutlak artig gosterir. Boylam degerleri
0° ile ~+180° araliginda dogu boylam; 0° ile —180° aralifinda bati boylam degerleri
arasindadir.

Cografi koordinat sistemi ilk tamiminda referans yiizeyi olarak kiire kullanilmisti.

Noktadan gec¢en cekiil dogrultusu, kiirenin merkezi ile birlesiyor. Ciinkii kiirenin yarigapi
sabittir, kiire ylizeyi tizerindeki her noktanin ¢ekiil dogrultusu (noktadan gegen diisey ve yiizeye
dik dogrultu) kiire merkezi ile birlesir.

Referans ylizey olarak elipsoit kullanildiginda noktadan gecgen cekiil dogrultusu (elipsoit

normali) elipsoit merkezinden ge¢cmez (Sekil 11).
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Donme Ekseni
P noktasindan gegen elipsoit

ylzeyi normali

P nonktasindan
Gegen Meridyen

Ekvator Duzlemi

Sekil 11
Elipsoit tam kiire degildir, kutup noktalarindan basiklig1 vardir. Elipsoit yiizeyi

iizerindeki noktalarin enlem ve boylam agiartig yonleri ve koordinat olusum mantiklar1 aynidir.
Fakat noktalarm koordinatlari artik ‘cografik koordinatlar yerine JEODEZIK
KOORDINATLAR olarak ifade edilecektir. Sekil*12 elipsoit yiizeyi {izerindeki P noktasindan
gegen ¢ekiil dogrultusunun (elipsoit normali) ekvator diizlemi ile yaptig1 aciya jeodezik enlem
denir (Sekil 12, @p). Sekil 12 elipsoit yiizeyi lizerindeki P noktasindan gecen meridyeni ile
baslangi¢ meridyeni-olan Greenwich Meridyeni arasinda kalan agiya jeodezik boylam denir.
Teknik kitaplarda cografi koordinat degerlerinden enlem kiigiik Phi ¢ (veya B), boylam kii¢iik
lamda A (veya L)ile gésterilirken, jeodezik koordinat degerlerinden enlem biiyiik Phi @ (Sekil
12), boylam biiylik lamda A (Sekil 12)ile gosterilir. Jeodezik koordinatlar da 3 boyutludur.
Yiikseklik degeri h ile gosterilir ve elipsoit yiiksekligi olarak ifade edilir (Sekil 12, h). Sekil 12

hem jeosantrik koordinatlar (Xp, Yp, Zp) hem de jeodezik koordinatlar (®p, Ay, hp) gosterilmistir.
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Elipsoit
normali
Fiziksel
yeryuvari yiizeyi

Ekvator Diizlemi :::j:/j:‘i:’/

P Noktasindan
Gegen Meridyen

Sekil 12

Jeodezik Koordinat Sistemi ile Jeosantrik Yersel Koordinat Sistemi Arasindaki

Geometrik Tliski

Jeodezik koordinat sisteminde:

e Diinya yerine diinyay: temsil eden referans yiizeyi donel elipsoittir,

e Koordinat sisteminde bir noktanin jeodezik koordinatlari enlem (B veya @) ve

boylam (L veya A) a¢1 degerleri ile ifade edilir,

e Koordinat sisteminin baslangici yeryuvarinin (Diinya) agirlik merkezi ile ¢akisik

olan referans ylizey olan donel elipsoidin merkezi olarak belirlenmistir.

Jeosantrik koordinat sisteminde:

e Diinya yerine diinyay1 temsil eden referans yiizeyi donel elipsoittir,

e Koordinat sisteminde bir noktanin koordinat degerleri X, Y ve Z eksenlerindeki

koordinat degerleriyle ile ifade edilir, koordinat degerleri metre uzunluk birimiyle

ifade edilir,

e Koordinat sisteminin baslangici yeryuvarinin (Diinya) agirlik merkezi ile cakisik

olan referans ylizey olan donel elipsoidin merkezi olarak belirlenmistir.

KAMAN MYO 13
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Jeosantrik Referans Cercevesi Koordinatlarin (Kartezyen koordinatlarin ya da TUREF
koordinatlarin) Harita Diizlem Koordinatlarina Aktarim Siireci:

Eger calismamizda Jeosantrik Koordinatlar (Yer Sabit Yer Merkez Koordinatlar —
Kartezyen Koordinatlar) mevcutsa ve bu koordinatlarin harita diizlem koordinatlarina
dontstiiriilmesi gerekiyorsa:

1) Jeosantrik koordinatlar kullanilan referans yiizeyi (elipsoid) yardimiyla geometrik

olarak doniistiiriilebilecekleri jeodezik koordinatlara (Jeodezik enlem, Jeodezik
Boylam, Elipsoit yiiksekligi) doniistiiriilmelidir.
2) Jeodezik koordinatlar, projede kullanilan projeksiyon ve kullanilan referans
yiizeyi (6rnegin elipsoit: GRS-80 elipsoidi) dikkate alinarak diizlem koordinatlara
(Kuzey yonde artan X koordinati — Yukar1 koordinat ve Dogu yonde artan Y
koordinati — Saga Koordinat) dontistiiriilmelidir.
Jeodezik Koordinatlar (Enlem — Boylam Koordinatlar) ile Jeosantrik Koordinatlar (Yer
Sabit Yer Merkez Koordinatlar) Arasindaki Matematiksel Formiiller:

Yukaridaki iglem sirasina gore ilk olarak jeosentrik koordinatlardan (TUREF sisteminde
elde edilmis koordinatlardan — Kartezyen koordinatlardan) jeodezik koordinatlara
dontistiiriilmelidir. Bu sayede nokta koordinati elipsoit yiizeyi iizerinde jeodezik koordinatlarla
(jeodezik enlem, jeodezik boylam vejeodezik yiikseklik) ifade edilecektir. Islemlerde kolaylik

olmas1 karigikligin giderilmesi i¢in jeodezik koordinat degerlerini ifade ederken biiyiik latin

harfleri (®, A) yerine (o, A) ifadeleri kullanilmistir.

T A MN: A noktasi igin Egrilik Yarnicap

- —»Y
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Z
F 3
r
ws(@s) =3 ~ P =N+ cos(9s)
Za A ’
tpl\,;\wf'
.-'f
.-""r
.-'f
.-"'r
'
.-"'lr
ﬁ‘/ ‘}DA Ekvator Dlzlemi
ST A X-Y Yatay Diizlemi
.-"'lr
.-"'lr
Vi
V4
X
F
Xy A=A ,1{4
s(dy) == = Xy = cos(ly) p
p
X, =N+ cos(g,) * cos(dy)
PR/ L
sinl) == = 1y =sin(ly)p
A 4 . .
I, = N«sin(p,) ¢sin(d,)
'R >Y
Tablo 1 (Ozbenli, 2001)
B = ¢ = Enlem
, a’—Db? L .
e = o - birinci eksentrisite

b ATyt _¢
E_ (1_6)_m el

PP - ikinci eksentrisite

aZ

— =

a
NS
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n* = e'? x (cos(B))*

V= \/(1 + e’ % (cos(B))?) = /(1 + n2) = Enlemin kullanildig: bir fonksiyonu

W = /(1 — e? * (sin(B))?2) = Enlemin kullanildig1 bir fonksiyonu

Cc a

vV V(1 —e? x (sin(B))?)

a
w

Tablo 2 (Hofmann-Wellenhof, Lichtenegger, & Collins, 1994) jeodezik koordinatlardan
jeosentrik koordinatlarin hesabi

X = (N + h) = cos(¢g) *cos (1)
Y = (N + h) * cos(¢) * sin(1)
Z=((1-e?)*(N+h))*sin(p) = (1 — £)? * N+ h) * sin(¢p)

a2

N =
Va2 x (cos(9))? + b2 * (sin(p))?

egrilik yarigcapt

Tablo 3 (Hofmann-Wellenhof, Lichtenegger, & Collins, 1994) Jeosantrik koordinatlardan
Jjeodezik koordinatlarin hesabi

Y
tan(A) = 7\ A=tan"1(Y/X) - Boylam

p=vX2+Y?)

tan(@oy) = (Z/P)* (1 = e>)™ - @) = tan™*((Z/p) * (1 — e?)™?)

Ny = az/(\/(a2 « (cos(p(a)))” + b2 * (Sin(‘P(O)))Z))

R
cos(¢(o))

¢ =tan™ ((Z/p) * (1 — €% + (No)/ (Nigy + h))))

h — N(oy — Elipsoid Yuksekligi

Ikinci islem adiminda elde edilen jeodezik koordinatlar (¢, A, h) kullanilacak
projeksiyon yardimiyla harita diizlem koordinatlarina doniistiiriiliir. Biiyiik Olgekli Harita ve
Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi 10. Madde 1. bendinde “Bu Y&netmelik kapsaminda
hesaplanacak koordinatlar, TUREF’e dayal olarak, GRS80 elipsoidi ve Transvers Mercator
(TM) izdiisiimiinde ii¢ derecelik dilim esasina gore belirlenir.” belirtmistir. Elimizdeki jodezik

koordinatlar 3 derecelik Universal Transverse Mercator projeksiyonu (ya da yonetmelikte

KAMAN MYO 16



Cografi Bilgi Sistemleri 11

oldugu gibi Transverse Mercator projeksiyonu) kullanilarak yardimci ylizey olan donel silindire
izdiisiim koordinatlar1 elde edilecek. Transverse Mercator (3 derecelik UTM) projeksiyonu
sisteminde tim diinyay1 saran 3° aralikli dilimler mevcuttur. Tiirkiye bu dilimlerden 7 tanesi
arasinda kalmaktadir (Sekil 13). Sekil 13 hem dilimlerin dilim orta meridyenlerinin (27°, 30°,
33°,36°, 39°,42°, 45°) hem de dilimlerin sinir meridyenlerin boylam degerleri gosterilmistir.
Dikkat edilirse her dilimin dilim orta meridyeninin ekvator diizlemini tasvir eden ¢izgiyi
kestigi noktada (dilim i¢inde) harita diizlem koordinatlarini ifade eden kirmizi renkteki X — Y
eksenleri yeniden ¢izilmistir. Bunun anlami, her dilim i¢inde harita diizlem koordinat sistemi
yeniden bagliyor. TM projeksiyonu kullanilarak, Jeodezik koordinatlardan (jeodezik enlem ve
jeodezik boylam) harita dilizlemindeki izdiisiim koordinatlari hesaplanitken, noktanin
bulundugu dilime gore hesaplama yapmak gerekir. Cilinkii her dilim icinde harita diizlem

koordinat sistemi yeniden sifirdan bagliyor.
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Ekvator
Duzlemi
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A
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0€ 8¢
>
A
o \0€ 8¢
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Sekil 13
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Jeodezik Enlem Boylam Degerlerinden, Tek Degiskenli Seriler Yontemi ile Gauss —
Kruger Koordinatlarinin ve Harita Diizlem Koordinatlarinin Hesaplanmasi

Bilinenler:
e B: Noktanin Enlem Degeri,
e L: Noktanin Boylam Degeri
e Lo: Noktanin Bulundugu UTM diliminin dilim orta meridyeni
Istenenler:
e Noktanin GRS — 80 elipsoidinde Kartezyen Gauss — Kruger Projeksiyon
koordinatlari olan X ve Y, koordinatlar1.
e Noktanin TM projeksiyon sistemindeki YUKARI ve SAGA koordinatlari

GRS — 80 Referans Elipsoidi Parametreleri
a = biiyiik yarigap = 6378137.000 m
b = kiigiik yarigap = 6356752.3141 m
f=1/298.257222101

a—D>b a? " a? — b2 ) a? — b2 180°
f= =g et =T et =, p=——
C
t = tan (B) n* = e'? x cos?(B) V= /(1+772) N = v
3 11025 43659 1
AI 1 _ IZ 12\2 2 3 12\4 __ ) —
( 4" *( )= *( >+ 16384* (€™)" ~ G5536 P
3 15 525 72765
B = 2. 1282 _ 123 4 12v4 2 )
C*( g ¢ t3z7 () — 15227 (€) T 1095 * ¢7) 31072 7 (¢7)
15 105 2205 10395
C' = ( 2N2 _ 2)3 4 24 _ /25>
c* (256 € ~ 1022 (€ T 1gzga ¥ (€) ~ g5z 7 (¢)
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pmee 35 ays, 315 | n, 31185 )
= —_— * *k J— *
30727 ) T 12288 ¢ ~7ggazz * €)
_ N xcos (B)
! P
N * cos?(B) * t
AZ =
2 x p?
_ Nxcos®(B) + (1 —t*+ %)
3 = 6*,03
4 _N*cos4(B)*t*(5—t2+9772+4774)
*T 24 x p*
A = N % cos®>(B) = (5 — 18t + t* + 1417 — 5877%t)
5 120 * p5

G = A'B + B'sin(2B) + C'sin(4B) + D' sin(6B)
Gauss — Kruger Koordinatlarinin Hesabi:
X, = G+ A,(AL)* + A,(AL)*
Y, = A;(AL) 4+ A3(AL)® 4+ As(AL)®
UTM Projeksiyonuna Gére YUKARI Ve SAGA Koordinatlarmin Hesabr:
a) 3 derecelik UTM projeksiyonu icindlcek katsayisi my = 1
YUKARI = X, * m,
SAGA =Y, *x mg + 500000 m
b) 6 derecelik UTM projeksiyonuigin dlgek katsayist my = 0.9996
YUKARI = X, * m,
SAGA = Y, * my + 500000 m

SAGA  (harita diizlem koordinati olarak Y koordinati) koordinati formiiliinde

@ -l

500000 m eklenmesinin temel nedeni: her TM dilimi i¢inde dilim orta meridyeninin

solunda kalan noktalarin SAGA (harita diizlem koordinati olarak Y koordinati)

degerleri negatif olacaktir. Noktanin dilim i¢inde kaldig1 yer dilim orta meridyenin solunda

veya saginda olmasina bakilmaksizin 500000 m eklenir.

KAMAN MYO
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Ulkemizde Kullanilan Koordinat Sistemleri i¢cin Ulkemizde ve Diinyada Belirlenmis
Standartlar

Ulkemizde Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Ynetmeligi, Maden Petrol
Isleri Genel Miidiirliigii Mapeg Harita Standartlari, GNSS sinyal alicilar1 icin olusan temel
standartlar, yapilacak c¢alismalarda kullanilan (veya kullanilacak) koordinat sistemlerinin
belirleyicisidir.

Diinya genelinde kullanilan datum degerleri, referans yiizeyleri, koordinat sistemleri,
projeksiyonlar belirli standart tanimlamalarla kayit altina alinmaktadir. Bilinen iki standart
vardir. Birisi European Petroleum Survey Group (EPSG) standartlar1 bir digeri de kisilerin
belirledigi standartlar (spatialreference.org sitesinde SR-ORG baslikli standartlar).! EPSG
standartlar1 uygulamada kiiresel, bolgesel, ulusal veya yerel olabilen datum, elipsoit, koordinat
referans sistemlerinin ve koordinat donilistimlerinin tanimlarmin bir koleksiyonudur. EPSG
Jeodezik Parametre Veri Kiimesi, International Association of Oil&Gas Procedurs(IOGP -
Uluslararasi Petrol ve Gaz Ureticileri Birligi) Geomatik Komitesinin Jeodezi Alt Komitesi
tarafindan korunur (Internationaol Association of Oil&Gas Producers, 2023). Herhangi bir
EPSG tanimi bir sayisal deger ile tekil hale getirilmistir. Bu sayede verilen EPSG sayisal kod

degeriyle tanim kolayca anilmaktadir.

Tiirkiye’de kullamlan datum EPSG kodlari:

EPSG Referans
Datum Adi Jeosantrik/Jeodezik/Local
kodu Elipsoidi
ITRF96 6654 Jeosantrik (dinamik) (*Pratikte kullanimiyor) | GRS 1980
Potsdam (Helmert Kulesi)
International
ED50 6230 Enlem: 52°22'51.4456" K, 1024
Boylam: 13°03'58.9283" E
Tim 2 boyutlu veya 3 boyutlu jeosantrik,
WGS 84 6326 jeodezik WGS 84 koordinat sistemlerinin | WGS 84

datum degeri.

TUREF (Tiirkiye
Ulusal Referans | 1057 Jeosantrik (ITRF96 datum 2005.0 epok) | GRS 80

Cercevesi)
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Tiirkiye’de Kullanilan Datumlarin Referans Yiizeylerinin EPSG kodlari:

Elipsoit Ad1 EPSG kodu | a (bilyiik eksen yaricapi) | f (elipsoit basiklik degeri)
GRS 1980 7019 6378137.000 m 298.257222101
International 1924 | 7022 6378388.000 m 297

WGS 84 7030 6378137 298.257223563

Tiirkiye’de kullanilan Koordinat Sistemleri EPSG kodlari:

Cografik objelerin haritaya aktarimi i¢in yapilan detay Ol¢limleri sonucu detay
noktalarinin elde edilen koordinatlar1 yatayda iki boyutlu (jeosantrik iki boyutlu X —Y veya
jeodezik iki boyutlu ¢, A) ve/veya ylikseklik verisi de (elipsoit yiiksekligi h-veya jeoid
yiiksekligi H) olacak sekilde elde edilebilir. Noktalarin harita’ diizlemine aktarilmasi igin iki
boyutlu YUKARI yonde artan ve SAGA yénde artan koordinatlara (X — Y harita diizlem
koordinatlarina) doniistiiriilmesi gerekir. Bunun i¢in projeksiyon kullanilir. Tiirkiye’de biiyiik
Olcekli haritalarin olusturulmasinda 3 derecelik Universal Transverse Mercator (Transverse
Mercator) Projeksiyonu kullanilir.

Transverse Mercator (TM) projeksiyonu-aci koruyan, yardimer yiizey olarak silindir
kullanan bir projeksiyondur. TM projeksiyonunda tiim diinya 3 derecelik dilimlere ayrilir. Sekil
13 TM Projeksiyonun Tirkiye sinirlari icinde kaldigi dilimleri temsil etmektedir. 7M

projeksivonunda her dilimin_dilim orta meridyeninin ekvator diizlemini kestigini noktada 2

boyutlu koordinat sistemi, Yukari yonde artacak sekilde (Cografik Kuzeye dogru artan diizlem

X koordinati) ve Saga yvonde. artacak sekilde (Doguya dogru artan diizlem Y koordinati),

veniden olusur: Tlrkiye siirlari, TM projeksiyonunun {i¢ derecelik dilimlerinden, 27°, 30°,

33°, 36°, 39°, 42° ve 45° dilim orta meridyenine sahip dilimler i¢inde kalmaktadir. Bu
baglamda, TM projeksiyonuna gore, Tiirkiye sinirlar1 iginde 7 ayri koordinat sistemi
olusmaktadir.

Tiirkiye sinirlart i¢indeki TM projeksiyonun goére koordinat sistemlerinin ad tanimi
yapilirken, TM projeksiyonu dilimlerinin dilim orta meridyeni boylam degeri veya dilimin
numara bilgisi de koordinat sistemi ad bilgisine eklenir. Bu sayede koordinat sistemlerinin
adlar tekil hale gelir. Dilim numaras1 3° boylama sahip dilim orta meridyeni 1 olacak sekilde
baglar. 27° dilim orta meridyenin oldugu dilim 9 numarali dilim olarak adlandirilir. Dilim
numarasi yerine Zone ifadesi de kullanilir.

Tablo 5 igerisinde baz1 koordinat sistemleri ayni Ozelliklere sahiptir, fakat farkli

isimlendirmeyle EPSG kayd1 yapilmistir ve farkli EPSG kodlar1 mevcuttur. Ornegin ED50 / 3-
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degree Gauss-Kruger zone 9 ile ED50 / TM27 isimli iki koordinat sisteminde datum, elipsoit,
dilim orta meridyenleri aynidir. Farkli isimlendirme ile kaydedildigi icin ED50 / 3-degree
Gauss-Kruger zone 9 koordinat sisteminin EPSG kodu 2206, ED50 / TM27 koordinat
sisteminin EPSG kodu 2319 olarak kayit altina alinmistir.

Tablo 4
Koordinat EPSG Datum Boyut/Eksenler Elipsoit
Sisteminin Adi
(3 boyutlu
TUREF 5250 1057 . . GRS80
jeosantik X-Y-Z)
(3 boyutlu
joedezik ¢ -
TUREF 5251 1057 GRS80
joedezik A
Elipsoid yiik. h)
(2 boyutlu
TUREF 5252 1057 joedezik o - GRS80
joedezik 1)
(2 boyutlu
WGS 84 4326 6326 joedezik o - WGS 84
joedezik A)
(3 boyutlu
WGS 84
WGS 84 4978 6326 jeosantik X-Y-
7)
2 boyutlu
(2 boy WGS 84
WGS 84 3857 X (easting),
Y (northing))
Tablo 5
Koordinat EPSG Datum Elipsoit Dilim Orta
Sisteminin Adi Meridyeni
EDS50/ 3 - degree .
International
Gauss-Kruger 2206 EDS50 27°
1924
zone 9
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ED50/ 3 - degree )
International
Gauss-Kruger 2207 EDS50 30°
1924
zone 10
EDS50/ 3 - degree '
International
Gauss-Kruger 2208 EDS50 33°
1924
zone 11
EDS50/ 3 - degree
International
Gauss-Kruger 2209 ED50 36°
1924
zone 12
ED50/ 3 - degree ]
International
Gauss-Kruger 2210 ED50 39°
1924
zone 13
ED50/ 3 - degree )
International
Gauss-Kruger 2211 ED50 42°
1924
zone 14
ED50/ 3 - degree )
International
Gauss-Kruger 2212 EDS0 45°
1924
zone 15
International
ED50/ TM27 2319 ED50 27°
1924
International
ED50/ TM30 2320 ED50 30°
1924
International
ED50/.TM33 2321 ED50 33°
1924
International
ED50 /. TM36 2322 ED50 36°
1924
International
ED50/ TM39 2323 ED50 39°
1924
International
ED50/ TM42 2324 EDS50 42°
1924
International
ED50/ TM45 2325 ED50 1924 45°
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TUREF / 3 -
degree  Gauss- 5269 TUREF (1057) GRS80 27°
Kruger zone 9
TUREF /3 -
degree Gauss- 5270 TUREF (1057) GRS80 30°
Kruger zone 10
TUREF /3 -
degree Gauss- 5271 TUREEF (1057) GRS80 33°
Kruger zone 11
TUREF/3 -
degree Gauss- 5272 TUREEF (1057) GRS80 36°
Kruger zone 12
TUREF /3 -
degree Gauss- 5273 TUREEF (1057) GRS80 39°
Kruger zone 13
TUREF /3 -
degree Gauss- 5274 TUREF (1057) GRS80 42°
Kruger zone 14
TUREF /3 -
degree Gauss- 5275 TUREF (1057) GRS80 45°
Kruger zone 15
TUREF / TM27 5253 TUREEF (1057) GRS80 27°
TUREF / TM30 5254 TUREF (1057) GRS80 30°
TUREF / TM33 5255 TUREF (1057) GRS80 33°
TUREF / TM36 5256 TUREEF (1057) GRS80 36°
TUREF / TM39 5257 TUREF (1057) GRS80 39°
TUREF / TM42 5258 TUREF (1057) GRS80 42°
TUREF / TM45 5259 TUREF (1057) GRS80 45°

EPSG kodlari, bizim kullanacagimiz Computer Based Design (CAD) ve Geographic
Information System GIS yazilimlarinda kullanilmaktadir. Ticari ve agik kaynakli CAD ve GIS
yazilimlarinda temelinde, tablolar1 olusturmak veya sorgulama yapmak i¢in kullanilan

Structure Query Language (SQL) dili icinde EPSG kodlar1 kullanilmaktadir. Cografik objeye
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ait gerek geoemetrik bilgiye ait veri gerekse de 0znitelik bilgiye ait veri kayitlar1 tutulurken,

objenin hangi koordinat sisteminde oldugu ya da doniisiim yapilacagi koordinat bilgisi kayitlart

EPSG kodlariyla yapilmaktadir.

Yukarida birden fazla farkli tablo vardir. Bu tablolar arasindaki iliskileri anlamak igin

GNSS sinyal alicisinin Sekil 13’de 25° 30" ile 28° 30" meridyenleri arasinda kalan bolgede

ol¢lim yaptigint varsayalim. Sinyal alicinin ilk buldugu koordinat degeri ile son buldugu

koordinat degerlerini hem datum hem koordinat sistemi hem de EPSG kodlariyla ifade edilirse

(Bektas):
1)

2)

3)

4)

GNSS sinyal alicisinin ilk buldugu koordinat degeri EPSG. 4978 kodlu WGS 84
koordinat sistemindedir. Sinyal alicinin topladig1 sinyallerdeki uydu koordinatlari
bu koordinat sistemindedir. Bu koordinat degerleri X.— Y — Z jeosantrik
koordinatlardir.

EPSG 4978 kodlu WGS 84 koordinat sistemindeki X — Y — Z jeosantrik
koordinatlari, EPSG 5250 kodlu TUREF koordinat sistemindeki X — Y — Z koordinat
sistemine doniistiriilmektedir.

TUREF (5250) datumundaki -jeosantrik. kartezyen koordinatlar (X-Y-Z) harita
diizlemine aktarilmayacagi i¢in, geometrik olarak ilk once iliskili oldugu TUREF
(5251) koordinat sisteminde jeodezik koordinatlara (jeodezik enlem, jeodezik
boylam ve elipsoidal yiikseklik h) déniistiiriiliir. Bu islem i¢in Tablo 3 Jeosantrik
koordinatlardan jeodezik koordinatlarin hesabi igerisinde belirtilen formiiller
kullanilir,

TUREF (5251). koordinat sisteminde elde edilen koordinat degerleri (Jeodezik
Enlem wve Jeodezik Boylam ve elipsoid yiiksekligi) Tirkiye’de kullanilan
projeksiyon olan Transverse Mercator projeksiyonu ile TUREF (5253) koordinat
sistemindeki harita diizlem koordinatlarma (YUKARI ve SAGA koordinatlar veya
harita diizlem X ve Y koordinatlar1) doniistiiriiliir. Doniisiim islemlerinde kullanilan
hesaplamalar dokiimanin “Jeodezik Enlem Boylam Degerlerinden, Tek Degiskenli
Seriler Yontemi ile Gauss — Kruger Koordinatlarinin ve Harita Diizlem

Koordinatlarinin Hesaplanmas1” baglig1 altinda anlatilmaktadir.

EPSG kodlar1 ve EPSG kodlarinin igeriklerine ulasmak igin iki 6nemli internet sitesi

var:

1)
2)

https://epsg.org/ = site IOGP’nin EPSG kodlar1 i¢in olusturdugu site

https://epsg.io/ = site EPSG kodlar1 farkli veri formatlarinda goriip incelememize

yartyor
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Sekil 14 Epsg.org sitesinde 5255 Epsg kod numarali Turef geosantric sistemine bagl

4 Home S EPSGDataset v =8 Support Documentation ¥ § AboutUs ¥ [ Contact v & GIGS 44 I0GP Geomatics

Tam ekrandan gkmak icin ‘ 1 ‘ tusuna basin

TUREF / TM33

Projected CRS Detais [VALID]

TUREF 1 TM33

cooe 525

Projected

Usage Details

Cadastre, engineering survey, topographic mapping (lrge scale)

Turkey onshoreg
Ca 20 CS. Axes: northing, easting (X.Y) Orentations: north, east Uoh: m @
TUREF @
phic 20 CRS Details [VALID] x
NavE TUREF
cooe 5252
cas Geographic 20
Usage Delails

Horizontal companent o 30 system

GEOMATIC Takey@

SOLUTIONS

DATUM Turkish N

e Frameg?

Elipsoidal 2D CS Axes: latiude, longitude Orientations: north, east UoM: degreeg

BASECRs TUREF @
Geographic 3D CRS Details [VALID] x
TUREF

5251

Sekil 14 (International Association of Oil & Gas Proceducers, 2024)

Geographic 30

Usage Detalls
Geodesy
Turkey@
Turkish National Reference Frame @
Ellipsoidal 30 CS. Axes: latitude, longitude. ellipsoidal height Orientations: north. east, up. U ree. metre
= TUREF @
Geocantric CRS Detals [VALID] x
NAvE TUREF
cooe 5250
Geocentric

Usage Detals

Geodesy

Turkis

Turkish National Reference Frame

cooe 1057

Pe geodetic
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PostGIS ve PostgreSQL Kullanimi

PostgreSQL, en karmasik veri is yiiklerini giivenli bir sekilde depolayan ve
Ol¢eklendiren birgok 6zellikle birlikte SQL dilini kullanan ve genisleten gii¢lii, agik kaynakli
bir nesne iligkisel veri tabani sistemidir (PostgreSQL, 2024). PostgreSQL veri taban1 yonetim
sisteminde tlim islemler Structure Query Language (SQL — Yapisal Sorgulama Dili) dili
kullanilarak yapilmaktadir. Programin bilgisayara kurulumunda yiiklenecek olan ek araytizler
kullanilarak veri tabanlar1 yonetilir, sorgulamalar yapilir, veriler iizerinden analizler yapilabilir.
Bu islemlerin yapilabilmesi i¢in SQL dilinin temel yapisina hakim olmak gerekmektedir.

PostGIS PostgreSQL veri taban1 yonetim sistemi i¢inde olusturulan veri tabanlari i¢in
bir eklentidir. PostgreSQL i¢inde PostGIS eklentisi sayesinde:

e Olusturulan veri tabanlar1 i¢inde cografik objelere grafik objeler kayit altina
alinabilir,

e Veri tabani iginde kayitli cografik objeye ait Oznitelikler grafik objeyle iliskili
olacak sekilde kayit altina alinabilir,

e Cografik objeler arasindaki konuma dayali 1ligkiler sorgulanabilir,

e Cografik objeler arasinda konuma dayali analizler (intersect, overlay,
proximity,..) yapilabilir.

PostgreSQL Veri Tabam Yonetim Sisteminin Internet Uzerinden Indirilmesi:
PostgreSQL  veri  tabam1  yOnetim  sistemi  yazilimimmi  indirmek  igin

https://www.postgresql.org/ internet sitesilink adresi kullanilmalidir. A¢ilan sayfada Download

diigmesine tiklanarak yazilimin internetsitesinden indirilmesi i¢in gerekli adrese yonlendirilir

(Sekil 15).

9th November 2023: PostgreSQL 16.1, 15.5, 14.10, 13.13, 12.17, and 11.22 Released!

PostgreSQL: The World's Most Advanced Open Source

Relational Database

Download > New to PostgreSQL?

L X

New to PostgreSQL? Latest Releases

16.1- 20
15520
14.10 20231

Sekil 15
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Yeni agilan internet sayfasinda Download the installer link yazisi segilerek yazilimin

kurulacag bilgisayarin isletim sistemine gore uygun PostgreSQL yazilim secilir (Sekil 16).

Windows installers 5@

Interactive installer by EDB

Download the installer cprtified by EDB for all supported PostgreSQL versions.

Note! This installer is hosted by EDB and not on the PostgreSQL community servers. If you have issues with the website if

This installer includes the PostgreSQL server, pgAdmin; a graphical tool for managing and developing your databases, and
PostgreSQL tools and drivers. Stackbuilder includes management, integration, migration, replication, geospatial, connectg

Sekil 16
Yazilimin indirilecegi sayfada en listte yer alan versiyon son yayinlanan versiyondur
(Sekil 17).
Download PostgreSQL
Open source PostgreSQL packages and installers from EDB

PostgreSQL Version Linux x86-64 Linux x86-32 Mac OS X Windows x86-64 Windows x86-32
16.1 postgresql.org & postgresql.org & 4] E Not supported
postgresql.org postgresql.org [{] E Not supported

Sekil 17
PostgreSQL Veri Tabam Yonetim Sisteminin Kurulum
PostgreSQL veri taban1 yonetim sistemi ve PostGIS eklentisinin kurulumu i¢in resimler

olusturulmus ve bir sonrakisayfadan itibaren numaralandirilarak listelenmistir.

® Setup = X W Setup -
Setup - PostgreSQL Installation Directory »
@ E DB Welcome to the PostgreSQL Setup Wizard.
Please specify the directory where PostgreSQL will be installed.
Installation Directory |C:\Program Files\PostgreSQL\16 e
PostgreSQL
< Back Next > Cancel SEack Nod Eoac

1 nolu pencerede Next tusuna basilacak. 2 numaral1 pencerede Next tusuna basilacak.
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® Setup — X

=

Select the components you want to install; clear the components you do not want to install. Click Next when
you are ready to continue.
PostgreSQL Server
pgAdmin 4

Stack Builder
Command Line Tools

Select Components

Click on a component to get a detailed description

< Back Next > Cancel

3 numarali pencerede Next tusuna basilacak.

# Setup - X

Data Directory

Please select a directory under which to store your data.

Data Directory C:\Program Files\PostgreSQL\16\data e

< Back Next > Cancel

4 numaral1 pencerede Next tusuna basilacak.

' Setup = X

Password

Please provide a password for the database superuser (postgres).

Password ssescsee

Retype password eeessess|

< Back Next > Cancel

5 numarali pencerede unutulmayacak bir sifre

girilecek.

KAMAN MYO

& Setup — X

Please select the port number the server should listen on.

Port 5432

< Back Next > Cancel
6  numarali  penceredeki ~ port  numarasi
degistirilmeyecek:
® Setup - X

Advanced Options

aip

Select the locale to be used by the new database duster.

(B1<- 1B [Default locale] A

< Back Next > Cancel

7 numarali penceredeki se¢im degistirtilmeyecek.

® Setup =2 X

=

Pre Installation Summary

The following settings will be used for the installation::

Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\16

Server Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\16

Data Directory: C:\Program Files\PostareSQL\16\data

Database Port: 5432

Database Superuser: postgres

Operating System Account: NT AUTHORITY \NetworkService

Database Service: postgresql-x64-16

Command Line Tools Installation Directory: C:\Program Files\PostareSQL\16
pgAdmin4 Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\16\pgAdmin 4
Stack Builder Installation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\16
Installation Log: C:\Users\emre.ince\AppData\Local\Temp)install-postgresqgl.log

< Back Next > Cancel

8 numaral1 pencerede Next tusuna basilacak.
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® Setup = X

=

Ready to Install

Setup is now ready to begin installing PostgreSQL on your computer.

InstaliBuilder

< Back Next > Cancel

9 numarali pencerede Next tusuna basilacak.

' Setup = X
CHAC Y Completing the PostgreSQL Setup Wizard

Setup has finished installing PostgreSQL on your computer.
Launch Stack Builder at exit?

Stack Builder may be used to download and install
additional tools, drivers and applications to
complement your PostgreSQL installation.

W

10

PostgreSQ

< Back Finish Cancel

10 numarali pencerede se¢cim onaylanacak ve Finish

tusuna basilacak.

& Stack Builder4.2.1 X

Litfen kurmak istediginiz uygulamalan segin.

(=M Kategoriler

(- Add-ons, tools and utilities
- Database Drivers

[+ Database Server

&3

&

(- Registration-required and trial products
- Spatial Extensions

28 PostGIS 3.4 Bundle for PostgreSQL 16 (64 bit) v3.4.1

(- Web Development
12

PostGIS 3.4.1 bundle includes PostGIS 3.4.1 w GDAL 3.7.1 (SQLite 330.1, A
OpenlPEG 2.4.0, Expat 2.4.8, FreeXL 1.0.6, Arrow 13.0.0) , GEOS 3.12.1, Proj

221 noRaitinn 2A0_ncmInarnitinn 2 28 anr fiw 114 cnatial forsinn ¥

< Geri Iptal

12 numarali pencerede secim yapilacak. Baska bir

secim isaretlenmeyecek. Sonraki tusuna basilacak.

& Stack Builder4.2.1 e

S

Secimlerinizi gézden gegirin ve gerekirse indirilmis dosyalarin saklanacag:
dizini segip Next tusuna basarak indirmeyi baglatin.

Paketleri segin:

3.4 Bundle for PostqreSOL 16 (64 bit) v3.4.1

13

indirilecek paketlerinin saklanacag sizin:

C\Users\mm wm m w |

< Geri

Iptal

& Stack Builder 4.2.1 X

Welcome to Stack Builder!

This wizard will help you install additional software to complement your
PostgreSQL or EnterpriseDB Postgres Plus installation.

To begin, please select the installation you are installing software for from
the list below. Your computer must be connected to the Internet before
proceeding.

| |

<uzaktaki sunucu>
PostgreSQL 16 (x64) on port 5432

11

Proxy sunuculan

11 numarali penceredeki se¢im yapilip Sonraki

tusuna basilacak.

KAMAN MYO

13 numaral1 pencerede Sonraki tusuna basilacak.

s Stack Builder 4.2.1 X

S

Tam kurulum dosyalan basar ile indirildi.

Kuruluma baglamak icin "Next" tusuna basin.

Not: Kurulumu sonuna kadar tamamlamalisiniz. Eger bir uygulama
bilgisayaninizi yeniden baslatmak isteyecek olursa "No" veya "Restart Later"
segerek bilgisayarinizi tim paketlerin kurulumundan sonra yeniden baglatin,

Ol

14

< Geri Iptal

14 numarali pencerede isaretleme yapilmayacak.

Sonraki tusuna basilacak.
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@ PostGIS Bundle 3.4.1 for PostgreSQL x64 16 Setup X

- = License Agreement
3 @

Please review the license terms before installing PostGIS Bundle
3.4.1 for PostgreSQL x64 16.
Press Page Down to see the rest of the agreement.

| GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

15

Preamble

_The licenses for most software are designed to take away your

If you accept the terms of the agreement, dlick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install PostGIS Bundle 3.4.1 for PostgreSQL x64 16.

Cancel

15 numarali pencerede I agree tusuna basilacak.

@ PostGIS Bundle 3.4.1 for PostgreSQL x64 16 Setup X

Choose Components
Choose which features of PostGIS Bundle 3.4. 1 for PostgreSQL
x64 16 you want to install.

A

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Description

Sets GDAL_DATA
environment variable,
needed for raster

16

Select components to install: PostGIS Bundle
Create spatial database
Register PROJ_LIB Env V:
Register GDAL_DATA Env,
Enable Key GDAL Drivers
Allow Out-db Rasters
Register SSL Bundle

<

Space required: 288.1MB

= ==

16 numarali pencerede ki secimler yapilip Next

tusuna basilacak.

@ PostGIS Bundle 3.4.1 for PostgreSQL x64 16 Setup X

Choose Install Location

Choose the folder in which to install PostGIS Bundle 3.4.1 for
PostgreSQL x64 16,

Setup will install PostGIS Bundle 3.4. 1 for PostgreSQL x64 16 in the following folder. To install
in a different folder, dick Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

Browse...

17

:\Program Files\Postg

Space required: 288.1 MB
Space available: 34.3 GB

Cancel

<Back

17 numaral1 pencerede Next tusuna basilacak.

KAMAN MYO
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@ PostGIS Bundle 3.4.1 for PostgreSQL x64 16 Setup: Database C...

R 5

Database Connection Information

Database Connection
Specify the database connection

User Name: | postgres
sessesee

[ 5432

Password:
Port:

18

Ft Install

Cancel

18 numarali pencetede Password kismina 5 numarali

< Back

pencerede girilen sifre girilecek ve Next tusuna

basilacak.

(& PostGIS Bundle 3.4.1 for PostgreSQL x64 16 Setup: Database N...
)
=) Database Name
) Specify the name of the spatial database to be created at the
A end of the installation process

Spatial Database Information

Database Name:

postg D

19

Cancel

Install

< Back

19 numarali pencerede Install tusuna basilacak.

@ PostGIS Bundle 3.4.1 for PostgreSQL x64 16 Setup
]
-]
> @

Completed

Installation Complete
Setup was completed successfully.

Show details

20

Cancel

< Back
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20 numarali pencerede oludugu gibi Completed

yazist gelince Close tusuna basilacak.
& Stack Builder 4.2.1 X

Installation Completed

Sectiginiz paketlerin kurulumu tamamland. Indirilen dosyalarn ilerde
kullanilmak icin silinmedi (bazi paketlerin Gst siramleri yiklenirken eski
kurulum dosyalara ihtiyag duyabilir).

Kurulumunuza yeni yazilim eklemek veya bir yazilimi yiikseltmek icin bu
sihirbaz istediginiz zaman galstirabilirsiniz. Bu sihirbazin kurdugu yazilimi
kaldirmak isterseniz Denetim Masisindaki Program Ekle/Kaldir uygulamasini
kullamin.

21

< Geri iptal

21 numaral1 pencerede Bitir tuguna basilacak.

B Pagebxpress A3 USB 600 Pro
@ raintad
Bl P:lo Alto Networks

P Posta

- PostGIS Bundle 3 for PostgreSQL... ™

- PostgreSQL 16

&~ Application Stack Builder
ﬁ'?;', Installation notes

& pondmins
i‘ﬁ; pgAdmin documentation
ﬁ PostgreSQL documentation
iﬁ; PostgreSQL release notes
€3\ Reload Configuration
El SQL Shell (psql)

BB PowerPoint

#¥ publisher

B Pythonzi0

BB Pythonzat

PostgreSQL ve PostGIS eklentisi bilgisayara

kuruldu. Baslat meniisiinden kontrol edilebilir.

PostgreSQL Veri Tabam Yonetim Sistemine Ulasmak Icin Pgadmin 4 Ara Yiiziiniin

Kullanimi

PostgreSQL yaziliminin kurulumuna dair siralamay1 uyguladiysaniz, kurulum sirasinda

pgadmin 4 yazilimi da kurulmus olacaktir. 'Pgadmin 4 yazilimi PostgreSQL yazilimini

yonetmek i¢in kullanacagimiz ara yiizdiir.

Pgadmin 4 yazilum ilk agildiginda ¢ikacak pencerede postgresql yazilimi i¢in kurulu

gelen Servers (uzaktaki bilgisayarlar) agac yapis1 goziikecektir (Sekil 18).

KAMAN MYO
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@ poddmin - o X
File Object Tools Help

Object Explorer S =2 % Q, >_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents Processes x
> &= Servers(1) I

Welcome

pgAdmin
Management Tools for PostgreSQL

Feature rich | Maximises PostgreSQL | Open Source

pgAdmin is an Open Source administration and management tool for the PostgreSQL database. It includes a
graphical administration interface, an SQL query tool, a procedural code debugger and much more. The tool
is designed to answer the needs of developers, DBAs and system administrators alike

Quick Links
-] Lo
@D
[ o
Add New Server Configure pgAdmin
Getting Started
P7 N o@e
4 Fara®
b /4 ()
PostgreSQL pgAdmin Website Planet PostgreSQL Community Support
Documentation
Sekil 18

Servers aga¢ yapisinin agilmasi icin yanindaki ok isaretine basildiginda, PostgreSQL
yazilimimin kurulumunun 5 numarali penceresinde girilen sifrenin girilmesi icin giris ekrani
acilacaktir (Sekil 19). Girilen sifre Save Password secenegi isaretlenip kaydedilirse,

kullanicinin yazilima girdiginde bir daha sifre sorulmayacaktir.

@ pgAdmin 4

File Object Tools Help

Connect to Server <

Please enter the password for the user ‘postgres’ to connect the server - "PostgreSQL 16"

Save Password

X Cancel v OK

Sekil 19
Sekil 20 sifre girildikten sonraki ekrandir. Sol tarafta Kurulum sonrasi olusturulacak

Veritabanlari tutacak yap1 (PostgreSQL 16) goriilmektedir.
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@ pgAdmin 4 = O 5
File Object Tools Help

Object Explorer S 2w Q, »_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents Processes X
v & Servers(1)

e General System Statistics
v \3¥ PostgreSQL 16

> = Databases Server sessions I Total [ Active [ll idle  Transactions per [l Transactions [}l Commits
> &b, Login/Group Roles second B Rollbacks
> Tablespaces 6
2
- 15
]
0.5
Sekil 20

PgAdmin yazilimim1 kullanmaya baglamadan oOnce; yazilim iginde; kullanilan
PostgreSQL veri tabani yonetim sistemi stirimiinii belirtmemiz ve siirimiin. ¢alistirilabilir
dosyasinin (Exe uzantili dosyasi — Executable) dizin adresini belirtmemiz gerekli.

PgAdmin 4 yaziliminda kullanilan PostgreSQL veri tabani ydnetim sisteminin
stirimiinii belirtmek i¢in PgAdmin 4 yazilimi1 File (Dosya) meniisii Preferences (Tercihler) alt

mentisi secilir (Sekil 21).

@ pgAdmin 4
File Object Tools Help

Preferences S B Y

i
v

Reset Layout
Lock Layout P

Runtime »

Sekil 21
Acilan Preferences penceresi i¢inde sol kisimda kalan aga¢ menii yapisinda Paths

(Yollar — dizinler).alt meniisii segilir. Paths alt meniisii alt meniilerinden Binary paths segilir

(Sekil 221 numarali kisim) ve pencerenin sol tarafinda PostgreSQL yaziliminin siirtimleri

listelenir. PostgreSQL Binary Path kisminda kullanilan siiriimiin oldugu kisimda dosya

sembolil seg¢ilip (Sekil 22 2 numarali kisim) yazilimin ¢alistirilabilir dosyasinin dizini segilir.

Ornekte PostgreSQL yazilimmin 16 siiriimii kullanilmakta. Secilmesi gereken dizin:
C:\Program Files\PostgreSQL\16\bin

dizin adresidir.
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Preferences

Browser
Dashboards
Debugger
ERD tool
Graphs

Miscellaneous

(v v v v v v

EDB Advanced Server 14

EDB Advanced Server 15

7 X

[y~ |
(Y |
(o Y |

B Enter the directory in which the psql, pg_dump, pg_dumpall, and pg_restore utilities can be

Binary paths

Help

Paths 1

I versions that do not have a path specified.

PostgreSQL Binary Path

~ Query Tool
Auto completion
CSV/TXT Output
Display
Editor
Explain
Graph Visualiser
Keyboard shortcuts
Options
Results grid

Set as default Database Server

o PostgresSQL 12
O PostgreSQL 13
O PostgresSQL 14

PostgreSQL 15
@ PostgresSQL 16

Binary Path
SDIR/../runtime
SDIR/../runtime

SDIR/../runtime

2

found for the corresponding database server version. The default path will be used for server

0O =
(|
0o =
(ol |

[ C:\Program Files\PostgreSQL\16\bin IDI J
e

X Cancel

Sekil 22

PgAdmin Programiyla PostgreSQL Veri Tabam Yonetim Sisteminde Veri Tabam
Olusturulma Asamalari

PostgreSQL veri taban1 yonetim sisteminde veri tabant olusturabilmek i¢in PgAdmin 4

yaziliminda agilan agag yapisinda Databases (veri tabanlary) alt meniisii kullanilir (Sekil 23).

Admin

File ~ Object ~ Tools ~

Help ~

~

Browser

~ B servers (1)
~ "B¥ PostgresQL 13

= Databases (5)

— Refresh

= postgis_32_sample

VVVVVI“

= postgres

&b, Login/Group Roles (9)

=, pg_execute_server_program
S35, pg_rmonitor

s, pg_read_all_settings

=, pg_read_all_stats

=2, pg_read_server_files

o -

L . -

]

S R — T —
== dw:

=== YR =}

Sekil 23

Acilan Create Database (veri tabani olustur) penceresinde General (Genel) sekmesi ile

acilan sayfada veri-tabanmin isminin girilmesi yeterlidir. Sekil 24 2 numarali kisimda veri

tabanina “veritabani” ismi verilmistir. Olusturacaginiz veri tabani1 veya 6znitelik sahalarinda

Tiirkce sesli karakter kullanmamaya ¢alisin. Ornekte

ismi ““veritabani” olarak verilmistir.

KAMAN MYO
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harfi yeri

3]
1

kullanilarak veri tabani
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= Create - (Jatabase "
General IDefinition Security Parameters Advanced saL

Database [ veritabani| 2 ]
owner £, postgres

Comment

ﬂ Q » Close £2) Reset 4

Sekil 24
Eger veri tabant SQL (Structure Query Language) sorgulama dili ile olusturulacaksa

Create Database (Veritabani olustur) penceresinde SQL sekmesi kullanilir (Seki/ 25 1 numarali

kisim).
= Create - Database -
General Definition Security Parameters Advanced SQ&I 1
a CREATE DATABASE wveritaband
2 WITH
=+ OWNER = postgres Z
< ENCODING = "UTF8"
= CONNECTION LIMIT = —1:

°© e < ciose | D et

Sekil 25
Sekil 25 SQL sekmesiyle agilan pencerede otomatik olarak veri tabani olusturmak i¢in SQL

climlecigi yazilmistir. SQL Ciimleciginde Create Database komutu veri tabani olusturmak icin
kullanilmaktadir. With ibaresiyle olusturan kullanict Owner komutunda belirtilir. Owner
kisminra yazilan postgres ifadesi PostgreSQL kurulumunda standart olarak gelen kullanici
adidir. Karakter veri kiitliphanesi Encoding komutunda belirtilir. UTF8 karakter seti Tiirkce
karakterleri de igeren bir karakter setidir. Tiirk¢e karakterler igin farkli veri setleri de kullanilir.
Veri tabanina baglanacak kullanici limiti Connection Limit komutunda belirtilir. Kullanici

limiti olarak -1 girilmesi veri tabanina baglanti limitinin sonsuz oldugunu belirtir.
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CREATE DATABASE veritabani
WITH
OWNER = postgres
ENCODING ="UTF¥'
CONNECTION LIMIT = -1;
Sekil 26 veri tabaninin olustugunu ve agag yapida yerini aldigin1 géstermektedir. Veri
taban1 yanindaki > ibaresine tiklandiginda veri tabanina ait niteliklerin listelendigini

goreceksiniz (Sekil 26 kirmizi gergeve i¢inde kalanlar).

Browser
~ = servers (1)
~ BF¥ PostgresQL 13

= Databases (&)

> == ceviz_alan

= dvdrental

= nyc

.'vl f

= postgis_32_sample

= positgres

weritabamni E

Casts

{jv v v v

¢f

Catalogs

I, Event Triggers
Extensions

= Forsign Data Wrappers
Languages

=" Publications

FF schemas

Subscriptions

Sekil 26
Schemas (Semalar) altinda public'semast goziikmektedir (Sekil 27). Public semasi agag

¥V ¥V V ¥V WV WV ¥V ¥V VvV
(M
] @ﬂ] 1

yapisi i¢inde, Tables (Tablolar), Functions (Fonksiyonlar), Views (Goriiniimler), Procedures
(Yordamlar) ¢ok kullanilacak yapilar bulunmaktadir. Public semasi PostgreSQL tarafindan

otomatik olusuturulur. Kullanici tanimli semalar da olusturulabilir.
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Browser
~ = Servers (1)
~ BF¥ PostgresQoL 13
~ = Databases (&)

= cewviz_alan

il
f

dvdremntal

nyc

(b

= postgis_32_sample

= postgres

{Jv v v v v
i

= weritabamni

55 casts

¥ catalogs

[} Ewvemnt Triggers
= Extensions (1)

{ v v v ‘Il l'.l

= plpgsql
=1 Foreign Data Wrappers

YoV

Languages
L Publications
e P sSchemas (1)
{j ~ <&r public
Sggregates

B Collations

e Domains

3 FTs configurations
0% FTs Dictionaries
HAa FTS Parsers

FTS Templates

F Foreign Tables
Functions
MMaterialized Wiews
Operators

"} Procedures

1.3 Sequences

= Tables

Y=} Trigger Functions

Types

VoW Y Y VWYY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
-
|
w/

Wiewws

> Subscriptions

Sekil 27

Veri tabani olusturulduktan sonra, veri tabanin cografik verilerin de tutabilecek yapida
olmasinin saglanmasi, kullanilacak geometrik fonksiyonlarin veri tabanina eklenmesi igin bir
eklenti kurulmast gerekir. Bu islemin yapilabilmesi icin SQL cilimlecigi kullanilacaktir. SQL
climlecigiyazilmasi i¢in de Query Editor (Sorgu Editorii) penceresi agilmalidir (Sekil 28 kirmizi

kutu i¢indeki diigme).
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¥ pgAdmin 4
@Admin File~ Object~ Tools~ Help~

Browser EEE = Q>

~ B servers (1)
~ W} PostgresQL 13

~ = Databases (&)

=* ceviz_alan

=* dvdrental

= nyc

-
—

WOV W W

postgis_32_sample

Sekil 28
Query Editor penceresinde eklentinin kurulmasi i¢in ilk SQL ciimlecigi yazilacak:

create extension postgis; = (Sekil 29 4 numarali kisim)

g Yz Q|| Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents |& veritabani/postgres@PostgreSQL 13 * 2

1 8| & BV 8 Qv 8V E B & YV |v Nimt v BPVieBVNGS

& |veritabani/postgres@PostgreSQL 13 v Execute/Refresh (F5)

Query Editor | Query History

1 create extension postgis; 4

Sekil 29
SQL sorgu ciimlecigi postgis eklentisinin ¢aligtirilmasi isteniyor.

Create > olustur

Extension >Eklenti

Postgis=> weri tabaninda olusacak tablolara grafik objeler ile iliski kurabilecek
ozelliklerin eklenmesi, grafik objeler ile islem yapabilecek fonksiyonlarin olusturulmasi gibi
ozeliklerin eklenmesi saglayacak eklentinin ismi postgis’dir. SQL ciimleciginin ¢aligsmasi i¢in
Sekil 29 fare sekmesinin el olarak goziiktiigii yerdeki Execute (Calistir) diigmesine bir kere
tiklanarak SQL climlecigi ¢alistirilir.

Olusturulan “veritabani” isimli veri tabanin ismi giincellendiginde (Seki/ 30) eklentinin

calistinlldig: goriilecektir.
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— - — =

~ = wveritabamni
» BB ca Create -
> BP Cca
. Delete/Drop
» I Ew ?
Refresh...
~ D Ex|de
=2 Restore...
> = Fo Backup...
> La CREATE Script
> @ Pu Disconnect from database
~ ¥ sc Generate ERD
- & Maintenance. ..

Grant Wizard._.
Search Objects. ..
PsQL Tool
Query Tool

Properties...

LR
B e A iR S

FTS Templates

Sekil 30
Sekil 31 sol resimde postgis eklentisiyle, veri tabaruna eklenen fonksiyonlari, sag

resimde ise olusturulan veri tabani i¢ine otomatik olarak bir adet tablonun eklendigi
gozliikmektedir.

PostGIS eklentisi disinda bircok geometrik fonksiyon veislem icin farkli eklentiler de
gerekli olabilir. Bu eklentilerin Query Editor penceresinde yazilip ¢alistirilmasi i¢in gerekli
kodlar asagida listelenmistir.

e CREATE EXTENSION postgis. raster;

e CREATE EXTENSION address standardizer;

e CREATE EXTENSION address standardizer data us;
e CREATE EXTENSION fuzzystrmatch;

e CREATE EXTENSION postgis tiger geocoder;

e CREATE EXTENSION postgis_topology;

I ~ % schemas (1) I F T OEUETLES
~ public

, @ Aceregees v Tables (1)
> g Collations
> e Do v [ spatial_ref_sys
> [¥ FTs configurations ‘
> [ FTS Dictionaries tﬁ
> Aa FTS Parsers > Columns
> FTS Templates .
> [Ff Foreign Tables > M Constraints
I ~ {2} Functions (709)
" versi =]
1= _poﬁs_deprecate{oldname text, newname text, version text) > e} |ndE:(E'S

{Z} _postgis_index_extent(tbl regclass, col text)
{Z} _postgis_join_selectivity(regclass, text, regclass, text, text) “a

{Z} _postgis_pgsql_version(} 3 @ HLS PD“C'E‘S
{Z} _postgis_scripts_pgsql_version(}

{Z} _postgis_selectivity(tbl regclass, att_name text, geom geometry, mo > HL”E'S
{Z} _postgis_stats(tbl regclass, att_name text, text)
{=} _st_addfullywithin{geom1 geometry, geom2 geometry, double preci > :.' T”ggers
{=} _st_addwithin(geom1 geometry, geom?2 geometry, double precision)|
Sekil 31

Tables (tablolar) kismi altinda otomatik olarak “spatial ref sys” tablosu eklenmistir

(Sekil 32). Bu tablo daha O6nceden tanimlanmis olan koordinat sistemlerinin adlari, EPSG
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kodlar1, koordinat sistemine ait 6zelliklerin tutuldugu tablodur. Bu tablo i¢indeki kayitlari
gorebilmek icin tablonun {izerine sag tus ile tiklandiktan sonra agilan pencerede View/Edit Data

(Veriyi Gor/Diizenle) meniisii ve All Rows alt mentisii segilir (Sekil 32).

> {&) Functions (721) Truncate > Data Outp
> Materialized Views View/Edit Data m-
> & Operators 8] secarch Objects... First 100 Rows 3
%9 FiooRNee PSQL Tool Last 100 Rows J
> 1 ,3 Sequences Query Tool Filtered Rows..
v [F5 Tables (1) 75 Properties... =
~ [ spatial_ref_sys | 3
> [[{ Columns 2
> » < Constraints 5
> ;& Indexes .
> &) RLS Policies =
> Rules 5
> 3+ Triggers 5
Sekil 32

Ekranda “spatial ref sys” isimli tablo agilir. A¢ilan tablo iginde srid (spatial reference
identifier — konumsal referans tanimi) 6znitelik sahasinda EPSG kodlar1 bulunmaktadir. Liste
icinde Tiirkiye’de kullanilan koordinat sistemlerinden 5253.EPSG kodlu TUREF / TM27 adli
koordinat sistemi bulundugunda srtext Oznitelik 'sahasinda koordinat sisteminin 6zellikleri

goriilecektir (Sekil 33 kirmiz1 kutu igine alinmis kisim).

Data Output  Messages  Notifications

S hv0vi gt v

srid auth.name  auth_srid , srtext

[PK)integer { character var integer / character varying (2048)

1 5253 | EPSG 5253 | PROJCS[ TUREF / TM27" GEOGCS['TUREF DATUM] Turkish_National_Reference_FrameSPHEROID['GRS 1980" §378137,298.2572

Sekil 33
Kullanilan PosGIS versiyonunun Ogrenilmesi
Yapilan islemlerde daha dnce kurulu olan PostGIS eklentisinin versiyonunu 6grenmek
icin iki ayrt1 ifade kullanabiliriz. ifade I ve ifade 2 kulland1igimiz PostGIS eklentisinin stirlimiinii
verecektir. ifade I eklentiye dair detayl bir aciklama verirken, ifade 2 kullanilan eklentinin
daha 6zet bir agiklamasi verecektir.

ifade 1
select postgis_full_version();

ifade 2
select postgis_version();

Sekil 34 kullanilan PostGIS eklentisinin 3.3 siirlimiinde oldugunu belirtiyor.
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Query Query History

1 select postgis_version();

Data Output Messages Notifications

_=+[_svmi§i!/v

postgis_version &
text

1 3.3 USE_GEOS=1 USE_PROJ=1 USE_STATS=1
Sekil 34
Structure Query Language (SQL)
PostgreSQL ile PostGIS yapisin1 6grenmeden Once sorgulama dili olarak.kullanilan
Structure Qury Language (SQL — yapisal sorgulama dili) temel kavramlarini 6grenmemiz
gerekli. Bu islemi yaparken, daha sonra iizerinde cografik objeler icin de calisacagimiz,

PostgreSQL veri tabani yonetim sistemi yazilimini kullanacagiz.

Ornek Tablonun PostgreSQL Veri Tabam Yénetim Sistemine Eklenmesi

Calisma tablolarini1 ve drneklerini W3Schools internet sitesinin SQL i¢in olusturdugu
tabloar ve ornekler kullanilacaktir. Ornek ve tablolar https://www.w3schools.com/sql/
sitesinden temin edilebilir.

Ornek tablolar1 PostgreSQL veri tabani yonetim sistemine eklemek icin ilk dnce bos bir
veritabani olusturulmasi gerekmektedir. SQL yapisal sorgulama dilinin temel komutlar
Ogrenilecegi icin olusturulacak bos veri tabani igine PostGIS eklentisinin yiiklenmesine gerek

yoktur. Olusturulacak veri tabanminin ad1 “toptanci” olarak girilecek.

& pgAdmin4
File Cbject Tools Help

Object Explorer A >—

0
i

~ &= Servers (1)
~ &P PostgresQL 16

~ == Databas=s< 2\ I

> postt Refresh
> && Login/Group Roles

> Tablespaces
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== Create - Database « X

General Definition Security Parameters Advanced SQL

Database toptanci
oID

Owner & postgres
Comment

2

o 0 X Close | | ) Reset

Veri tabani olusturulduktan sonra igerisine hazirlanmis tablolar aktarilacak. Yapilan
ornekte tablolarin tutuldugu dosyanin uzantist “Sql” dosya formatindadir. Dosyay1 veri
tabanina eklemek icin olusturulan veri tabaninin {izerine sag tusla tiklayip a¢ilan alt mentilerden

Restore segilir (Sekil 35).

~ &= Servers (1)
~ &¥ PostgresQL 16 3

~ = Databases (3)

> =* postgis_34_sample
> = postgres
~ = toptanci
s B8 casts Create >
> % Ccatalogs Delete
> [ Event Triggers Delete (Force)
> %3 Extensions Refresh. ..
> == Foreign Data Wrappers
> Languages
> Publications Backup...
5 Schemas CREATE Script
> Subscriptions Disconnect from database
Sekil 35

Restore baglikli pencere acilir. Sql uzantili dosya uzantili dosyay1 agabilmek i¢in Format
kismindan Custom or tar dosya tipi segilir (Sekil 36 1), ardindan Filename kismindaki dosya

semboliine tiklanarak (Sekil 36 2), dosyanin oldugu dizinden dosya segcilir (Sekil 36 3).
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Z2/7.U1.2U28 23:23:UD

P
General Data Options Query Options Table Options  Options 27:01.2024:23:20:18
Format 1 Custom or tar
Filename (O] [ 2 (| ]
S Ac x
1 ‘& > Bubilgisayar > Yerel Disk (C:) > v o Yerel Disk (C:) klasériinde ara P
Diizenle + Yeni klasér Bz« [H o
- ~
|#] Belgeler ~ Ad Degistirme tarihi Tar L)
E-posta ekleri T EN N Dosya klaséra
B Masaiista A S Mraat Bl O EES BT g da, Dosya klasora
Ortak Dosya klasoru
== R {2 Dosya klaséria
=] Resimler -
ax; Dosya klasora
[ Bu bilgisayar 1rie smanar Dosya klaséri
_J 3D Nesneler Bt By 0w o e Parl e 0 sBlrdo or Dosya klaséri
‘4_5 Belgeler Eanl by %) mc howancr. Grds Dosya klaséra
‘ | — wxim Dosya klaséri
awzal Dosya klasora
B Masadsta " 5
) PEE LA e A H Dosya klasora
D Mazikler e Dosya klaséra
[=] Resimler LU SH ¥ Dosya klaséra
B videolar T 'l 3 Dosya klasérii
‘e Yerel Disk (C:) L] toptanci.sql 13.03.2023 10:25 SQL Dosyas: v
Yeni Ririm (D:) ¥ I >

Tar: SQL Dosyasi

Dosya adr: | toptanci.sql

Boyut: 18.9KB

Sekil 36

Degistirme tarihi: 13.03.2023 10:25

Ozel Dosyalar (*.backup;*.sql;*,| ~

Ag | Iptal

General

Format
Filename
Number of jobs

Role name

® ©

Restore (Database: toptanci)

Data Options  Query Options

Table Options

Custom or tar

Options

[ C:\toptanci.sql

Select an item..

Sekil 37

toptanci adli veri tabanina sag tus ile tiklayip acilan pencerede Refresh alt meniisii

secildiktan ‘sonra toptanci veri tabani aga¢ yapist altinda Schemas (semalar) ve public

semasinin da altindaki Tables (tablolar) onun altinda eklenen tablolar goziikecektir.
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~ = toptanci

=5 Casts

< Ccatalogs

[ Event Triggers

%% Extensions

== Foreign Data Wrappers
Languages

" Publications

{( VVVVVVY

Schemas (1)

o
>

public
Aggregates
2 | collations

(
[

<VVVVVVVVVVVVV,’
i)

war Domains

[[3 FTsS Configurations
9. FTS Dictionaries
Aa FTS Parsers

FTS Templates

i Foreign Tabiles

{{=) Functions
Materialized Views
<h, Operators

{7} Procedures

1.3 Sequences

3 Tables (8)
kargofirma
kategoriler

musteri

JO 0O

— personel

i siparis
siparisdetay

tedarikci

vVVVVVVYVY VL

B0

urunler

Sekil 38
Sekil 39 “toptanci” adinda veri tabani i¢inde olusturulmus tablolar ve kullanilacak

tablolardan “miisteri” isimli tablonun 6znitelik sahalar1 goriilmektedir.

v '_ Tble (8] v [ Tables (8)
_ y H kargofirma
) Ol kaofme y B kategoriler
) I kategorlr v [ musteri
) B e v [ Columns (7)
_ [ musteriid
) Il pesond A musteriad
y 5 spars 7 iletisimad
y £ siparisdetay 0 adres
_ ] sehir
y I tedarii 5 postakod
) B uruler ke

Sekil 39
Structure Query Language — Yapisal Sorgulama Dili Komutlar:

SQL ifadeleri kurularak olusturulacak sorgu ciimlelerinde bazi basit kriterler dikkate

alinmalidir:
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Her bir SQL dilinde kullanilan ifadelerin (kelimelerin) kiigiik harfle veya biiyiik harf
duyarlilig1 yoktur.

SELECT = select = her iki ifade de ayn1 islemi yapar.

Her SQL ciimleciginin sonunda noktali virgiil kullanilir. ifade 3 o6rnek SQL
climlecigidir. Ciimlecigin son parametresi “;” olarak goriilmektedir. ““;” ifadesi
climlecigin bitimini bildirmektedir.

ifade 3
Select * from musteri;

SQL sorgu ciimleleri yazilirken belirtilen iki kriter dikkate alinarak ctimleler

yazilmalidir. Yapilacak 6rneklerde basit kriterlere de deginilecektir.

Select ifadesi

Select ifadesi tablo iginden veri se¢mek i¢in kullanilir. ifade 4 ve ifade 5 ayn1 SQL
cimlecigidir. ifade 4 tek bir satirda yazilmustir, ifade 5 iki ayri satirda yazilmistir. Dikkat
edilmesi gereken “;” ifadesi SQL climleciginin bitimini gdstermektedir. ifade 5’de ikinci satirin
sonunda ““;” kullanilmasi ikinci satir1 ayr1 bir ciimle haline getirmiyor.

Select ifadesinden sonra yazilan 6znitelik saha isimleri, from ifadesinden sonra yazilan
tablo i¢inden, se¢ilecek olan sahalar1 ifade eder.

ifade 4°
Select o0znitelik1, oznitelik 2, .... From Tablo_adsi;

ifade 5
Select oznitelik1, oznitelik 2, ....

From Tablo_adsi;
ifade 6’de Select ifadesinden sonra * ifadesi kullanilmistir. * ifadesi, tiim sahalarin
se¢ilmesi‘i¢in kullanilir.

ifade 6
Select * From Tablo_adt;

Sekil 40 “muteri” tablosundaki tiim sahalarin se¢ilmesine dair SQL climlesinin 6rnegi

vardir. Sekil 41 SQL ciimlesinin sonu¢ se¢im listesidir.

l == I === ~SNRE = TR S Dashboard Froperties SOl Statistics Dependencies Depen
= L— 4 = ~ =1 L= ~ (L -~ L) o ="~ T
£5F |toptanci/fpostgres@PostgreSQL 13 ~
Query Editor Query History

a select = From musterd ;| -

KAMAN MYO 47



Cografi Bilgi Sistemleri 11

Sekil 40

ﬂ foptanci/postgres@PostgreSQL 13 v

Query Editor  Query History

1 select = from musteri;

Data Ouiput  Explain  Messages Notifications

musteriid musteriad - iletisimad 8 adres _ 8 sehir postakodu 8 ulke &
A integer character varying (50} character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (50)
1 1 Alfreds Futterkiste Maria Anders Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany
2 2 Ana Trujillo Emparedados y helados Ana Trujillo Avda. de la Constitucion 2222 México DF 5021 Mexico
3 3 Antonio Moreno Taqueria Antonio Moreno Mataderos 2312 México D.F. 5023 Mexico
4 4 Around the Hom Thomas Hardy 120 Hanover Sq. London WA11DP UK
5 5 Berglunds snabbkdp Christina Berglund Berguvsvagen 8 Luled 595822 Sweden
& 6 Blauer See Delikatessen Hanna Moos Forsterstr. 57 Mannheim 68306 Germany

Sekil 41

Sekil 40 drneginde sorguyu yazabilmek i¢in sekilde 1 numara ile gosterilen diigme
ile Query Tool penceresi agilir ve 2 numara ile gosterilen kisimda sorgu ciimlesi
yazilir.
ifade 7 drneginde sadece iki adet-6zniteligin. segilmesi sorgu drnegi vardir. Istenilen
musteriid sahasi ile musteriad sahasinin se¢imi yapilmistir. Kullanilan tablo adi from kisminda
belirtilmistir. Islemin sonug 6rnegi Sekil 42°de goriilmektedir.

ifade 7
Select musteriid, musteriad from musteri;

| ¥ [toptanci/postagres@PostgresaL 13 ~

Query Editor Query History
a1 select muster‘i‘id,musterﬂ'adl From musterd;
Drata Output Explain Messages NMotifications
musteriid = musteriad =

wl imnteger character varying (S0}

Aldfreds Futterkiste

Anma Trujillo Emparedados v helados
Antonio Moreno Taqueria

Around the Horn

Berglunds snabbkop

Elauer See Delikatessen

Blondel pare et fils

[+ I B R S ]
[ I I N S ]

Bdlido Comidas preparadas

Sekil 42
DISTINCT ifadesi
Distinct ifadesi istenilen saha veya sahalar i¢indeki tekrarlanan veriyi gruplandirarak
segmek icin kullanilir. Dikkat edilirse se¢im i¢in kullanilacagi i¢in kendi basina kullanilmiyor,

Select ifadesiyle beraber kullaniliyor.
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ifade 8 kullannminda “miisteri” tablosundaki sadece “ulke” sahasinin kayitlarini
secilmesi istenmistir.

ifade 8
select ulke from musteri;

Sekil 43 secim ve sonuclar1 goriilmektedir. Sekil 43 Sag resimde se¢im islemi ve se¢im
sonuglarindan sadece 8 tanesi goriilmektedir. Sekil 43 sol resimdeyse, SQL sorgusu sonras1 91
kaydin secildigi goziikkmektedir. “miisteri” tablosunda “ulke” sahasi ic¢inde tekrarli olup

olmadigina bakilmaksizin (mesagges sekmesinde) 91 kayit secilmistir.

toptanci/postgres@PostgreSQL 13 ~

Query Editor  Query History

| & [toptanci/postgres@PostgresqL 13 v ~ [T ———

Query Editor  Query History

1 select ulke from musteri;
Data Output  Explain  Messages  Motifications

ulke a
4 character varying (50)

Germany

Mexico

Data Output Explain  Messages  Notifications

Mexico

Successfully run. Total query runtime: 88 msec. LK

91 rows affected.

Sweden

Germany

France

[ T B« S i

Spain

Sekil 43
ifade 9 sorgu cimlesi incelendiginde distinct ifadesi Select ifadesiyle beraber

kullanilmustir.

ifade 9
select distinct ulke from musterti;

Sekil 44 sorgu 6rnegi goriilmektedir. Sag resimde sorgu ve sonuclari tekrarsiz bir sekilde
gruplandirilarak gosterilmistir. Sol resimde ise “musteri” tablosu i¢indeki “ulke” sahasi1 igindeki
kayitlar “distinct” ifadesi kullanilarak gruplandirilirsa (mesagges sekmesinde) toplamda 21

kay1t segilmekte oldugunu gosteriyor.
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Query Editor Qusery History
a select distinmnct ulke from muster-d :
Data Outpuit Explain Messages Notifications
| ;:—uk;ac‘te-r warying [(Sok =
1 Argentina
=2 Spain
= Switzeriand
- Italy
Query Editor  Query History 5 | wenezucta
(=3 Belgiumm
, \ . rd P ay
1 select distinct ulke from musteri; & | Sweden
= [SE=FLN
1o France
11 rMexico
12 Erazil
< Austria
14 Polamnd
15 LI
DataQuiput Explain  Messages  Notifications 16 | irsiana
17 Germany
., 18 Denmark
cguccesefully run, Total query runtime: 84 msec. P P v—————
21 rows affected. =0 | Flnisned
=1 FPortugal
Sekil 44
Count() ifadesi

Count() ifadesi bir fonksiyon olarak calisir, Segilen kayitlarin sayisini geri dondiirmek
icin kullanilir. Count() ifadesini secilen”sayisini- bulmak icin kullanacaksak, Select ibaresi
kisminda kullanmamiz gerekir. ifade 10 Count() fonksiyon ibarenin yazimina 6rnektir. ifade 9
orneginde Distinct ibaresiyle saha igindeki verileri gruplandirmistik, sonug¢ se¢imlerin sayist
message sekmesinde goziikkmekteydi. Count() 'secimler degil se¢im sonucu toplam sayiy1 geri
dondiirdii ve sonug say1 degeri Data Output sekmesinde goziikmektedir.

ifade 10
Select Count(Distinct ulke) From musterti;

m toptanci/postgres@PostgreSQL 13

Query Editor  Query History

1 select count(distinct ulke) from musterdi;

Data Output  Explain  Messages  Motifications

count
4 bigint &
1 2

Sekil 45
Avg() ifadesi
Avg() ifadesi, sayisal bir 6znitelik sahasinda ortalama almak i¢in kullanilir. Select ile
kullanilir. Sekil 46 sag resimde ‘“urunler” tablosu ve “urunler” tablosunun sahalari

gorilmektedir.
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Query Edito Query History y a siparisdeta}f
a select urunadd,|[Ffiyat Ffrom urunler:
y H tedarikei
Data Output Explain MMessages Motifications W E Llrun\E[
ol ;:‘lar:aa:t.er warying (SO} = E:’)?.ltble precision = W tﬁ Columﬂs (6]
1 Chais 18 .
= Chang 19 f urunid
3 Aniseeaed Syrup 10 -
=3 Chef Anton's Cajun Seasoning 22 H Urunadi
= Chef Antonms Gumbo hMix 21.35 a .
(=3 Grandma's Boysenberry Spread 25 o tEda”kC”d
7 uUncle Bob's Organic Dried Pears 30 =] o
8 MNorthwoods Cranberry Sauce 240 - kategor”d
= raishi Kobe MNiku o7 A birim
10 Ikura 31
11 Queso Cabrales 21 : ﬂyat
12 CQueso Manchego La Pastora 38
13 | Konbu s » M Constraints
1.4 T = e
Sekil 46

Sekil 46 sol resimde “urunadi” sahas1 ve “fiyat” sahasi se¢iminin bir kismi goriilmektedir.
Tilim tirlinlerin “fiyat” sahasinin ortalamasi alinmak istenirse ifade 11°da yer alan kod
kullanilmalidir. Sekil 47 sorgu sonucu goriilmektedir.

ifade 11
select avg(fiyat) from urunler;

Query Editor  Query History

1 select avg(fiyat) from urunler;

Data Output Explain Messages Motificatio

avg &

« double precision
1 2B 866363636363637

Sekil 47

Sum() ifadesi
Sum() ifadesi Count() ve Avg() ifadeleri bir fonksiyon ifadedir. Sum() ifadesi, sayisal

bir sahadaki degerlerin toplamini bulmak i¢in kullanilir. Sekil 48 “siparisdetay” tablosunun

Oznitelik sahalar1 (sol resim) ve tablo sahalarindaki verilerin belirli bir kisminin goriintiisiidiir

(sag resim.).
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Query Editor Query History
a1 select = from sdiparisdetay;
Data Output Explain Messages Notifications
siparisdetayid & siparisid = wrurid rmiktar &
 integer integer integer integer
1 1 10z4g 11 1z
Y SipEHS 2 2 10248 42 10
= 3 10248 T2 5
v 5 siparisdetay a a 10249 14 °
5 S 10z49 S a0
¥ [ﬂ Columng (4] & [= 10250 a1 10
- 7 7 10250 1 35
= ;
1| siparisdetayid a 8 10250 s5 15
- 9 9 10251 22 [
=
H SIPEI’ISId 10 10 10251 57 15
- 11 11 10251 65 20
= .
H urunid 12 12 10252 20 40
- 13 13 10252 33 25
0 midar
= 14 14 10252 &0 A0
15 15 102532 31 20

Sekil 48

Ornek: “siparisdetay” tablosunda “miktar” sahasinin toplam degeri istenmektedir.

select sum(miktar) from siparisdetay;

Query Editor  Query History

1 select sum(miktar) from siparisdetay;

Data Output  Explain  Messages Notifications

sum
4 bigint
1 12743

Sekil 49
Where ifadesi
Where ifadesinde belirtilen kisitlamalar ile secilecek kayaitlar filtrelenir. ifade 12 Where
kullanim 6rnegi verilmistir.

ifade 12

Select saha_adi
From tablo_adt
W here kisitlama

ifade 13 “miisteri” tablosundaki tiim kayitlar arasinda iilke sahasinda “Mexico” kaydi
olanlarin secilmesini saglar. Bu sorgu ile kayitlarin ulke sahasinda ve Mexico kisitiyla

filtrelenmesi saglanir. Sekil/ 50 se¢im sonuglarini gosterir.

KAMAN MYO 52



Cografi Bilgi Sistemleri 11

ifade 13
Select * from musteri where ulke = 'Mexico';

1 select » from musteriwhere ulke='Mexico'

Data Qutput  Explain  Messages  Notifications

musteriid a musteriad ) ) a iletisimad a adres a sehir ) & posTakcrdu. 8 ulke ) 8
4 integer character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (50)
1 2 Ana Trujillo Emparedados y helades  Ana Trujillo Avda. de la Constitucion 2222 México D.F. 5021 Mexico
2 3 Antonio Mareno Taqueria Antonio Moreno Mataderos 2312 México D.F. 5023 Mexico
3 13 Centro comercial Moctezuma Francisco Chang Sierras de Granada 9993 México D.F. 5022 Mexico
4 58 Pericles Comidas clisicas Guillermo Fernandez. Calle Dr. Jorge Cash 321 México D.F. 5033 Mexico
5 80 Tortuga Restaurante Miguel Angel Paolino Avda. Azteca 123 México D.F. 5033 Mexico

Sekil 50

ifade 13 ile ifade 14 karsilastirildiginda iki sorgu da aym gortinmektedir, fakat ifade 14
kisitlama yapilirken, Mexico kisitlamasi, kiigiik harfle baglamaktadir. ifade 14 sorgusunun
sonucu Sekil 51’de goéziikmektedir. Higbir secim yapilamamustir. Kisitlamalar yazilirken
Oznitelik sahasindaki veriler dikkate alinarak yapilmalidir.

ifade 14
Select * from musteri where ulke = 'mexico’;

1 select = from musteri where ulke='mexico';

Data Qutput  Explain  Messages  Notifications

musteriid musteriad
4 integer character varying (50)

iletisimad adres

sehir postakodu ulke
character varying (50) character varying (50) & - &

character varying (50) character varying (50) character varying (50)

a

Sekil 51

Where ifadesinde kisitlama yapilirken karsilastirma operatorleri de kullanilir. Tablo 6
Where ifadesinde kullanilacak karsilastirma operatorleri verilmistir.

Tablo 6

Karsilastirma | Tamimlari
Operatorler
= Esittir
> Biiytiktiir
< Kiigtktiir
>= Biiyiik veya Esittir (biiyiik esit)
<= Kiigtktiir veya Esittir (kiigiik esit)
< Esit degil, != olarak da kullanilir
BETWEEN | belirli bir aralikta kisitlama yapmak i¢in
kullanlir.
LIKE Benzer olanlar1 tespit etmek icin kullanilir.

KAMAN MYO 53



Cografi Bilgi Sistemleri 11

Bir stitun i¢in birden ¢ok olas1 deger belirtmek

IN
icin kullanilir.

Tablo 7°de Where ifadesinde birden fazla kisitlamanin ayn1 anda sinirlama yapmasini

saglamak i¢in kullanilan mantiksal operatorler bulunmaktadir.

Tablo 7
Mantiksal Tanimlar:
Operatorler
And Iki kisitlama da ya dogru olacak ya da yanlis
olacak
Or Iki kisitlamadan biri dogru olsa dahi islem olur
Not Eger kosul dogru degilse islem olur.

Ornek: Miisteri tablosundaki “ulke” sahasinda “Germany” verisi ve “sehir” sahasinda
“Berlin” verisi olan kayit isteniyor. Sorgu yapilirken Where ifadesinde AND mantiksal
operatorii kullanilacak.

ifade 15 istenilen sorgu ciimlesidir. ilk kisitlama ulke ='Germany’ ile yapilmistir.
Ikinci kisitlama sehir = 'Berlin’ ile yapilmistir. Her iki kisitin da beraber islemisi icin and
kullanilmigtir. Yapilan sorgu sonucu tek ‘bir kayit se¢ilmistir (Seki/ 52).

ifade 15
select = from musteri whereulke ='Germany' and sehir = 'Berlin’;

Query Editor ~ Query History

1 select * from musteri where ulke='Gernzny' and seh"r=‘Be*'.1'n";

Data Qutput  Explain Messages  Notifications

musteriid P musteriad 8 iletisimad 8 adres 8 sefiit P postakodu 8 ulke P
4 integer character varying (0) charactervarying (30) ~  character vanying (30) charactervarying (30) ©  charactervarying (30) ©  character varying (30)
1 1 Alfreds Futterkiste Maria Anders (bere Str. 57 Berlin 12200 Germany
Sekil 52

Ornek: “musteri” tablosu icinde, “ulke” saha kayitlar1 arasinda ‘Germany’ veya ‘Spain’
kayitlarinin secilmesi isteniyor. Sorguya dikkat edilirse ayn1 anda hem ‘Germany’ hem de
‘Spain’ kayitlar1 istenmiyor. “ulke” sahasinda ya ‘Germany’ ya da ‘Spain’ kayitlarini istiyor.
Where kisitlamasinda OR mantiksal ifadesi kullanilmalidir.

ifade 16 istenilen sorgu

ifade 16
select * from musteri where ulke = 'Germany' or ulke = 'Spain’;
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Sekil 53 sorgu sonucu yapilan secimin listesidir. Se¢im listesinde “ulke” sahasina

bakildiginda “Germany” veya “Spain” verisi olan kayitlar secilmistir.

Query Editor ~ Query History

1 select = from musteri where ulke='Germany' or ulke='Spain';

Data Oufput  Explain  Messages  Notifications

.musleriid musteriad - iletisimad ) 8 adres ) _ a sehir . postakodu o ulke ) &
4 integer character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (50)

1 1 Alfreds Futterkiste Maria Anders Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany
2 6 Blauer See Delikatessen Hanna Moos Forsterstr. 57 Mannheim 68306 Germany
3 8 Bdlido Comidas preparadas Martin Sommer C/ Araquil, 67 Madrid 28023 Spain

4 17 Drachenblut Delikatessend Sven Ottlieb Walserweg 21 Aachen 52066 Germany
5 22 FISSA Fabrica Inter. Salchichas S.A, Diego Roel C/ Moralzarzal, 86 Madrid 28034 Spain

3 25 Frankenversand Peter Franken Berliner Platz 43 Minchen 80805 Germany
7 29 Galeria del gastrénomao Eduardo Saavedra Rambla de Catalufia, 23 Barcelona 8022 Spain

8 30 Godos Cocina Tipica José Pedro Freyre C/ Romero, 33 Sevilla 4110 Spain

9 39 Kaniglich Essen Philip Cramer Maubelstr. 90 Brandenburg 14776 Germany
10 44 Lehmanns Marktstand Renate Messner Magazinweg 7 Frankfurt a.M 60528 Germany
11 52 Morgenstern Gesundkost Alexander Feuer Heerstr. 22 Leipzig 4179 Germany
12 56 Ottilies Kaseladen Henriette Pfalzheim Mehrheimerstr. 369 Kain 50739 Germany
13 63 QUICK-Stop Horst Kloss Taucherstralle 10 Cunewalde 1307 Germany
14 69 Romeroy tomille Alejandra Camino Gran Via, 1 Madrid 28001 Spain

15 79 Toms Spezialititen Karin Josephs Luisenstr. 48 Miinster 44087 Germany
16 86 Die Wandernde Kuh Rita Miller Adenauerallee 900 Stuttgart 70563 Germany

Sekil 53

Ornek: “musteri” tablosu “ulke” sahas1 kayitlarinda “Spain” verisi olmayan kayitlarin

gruplandirilarak secilmesi istenmektedir.

ifade 17 istenilen sorgu ciimlecigi, Sekil 54 sorgu sonucunun goriinimiidiir.

ifade 17

select distinctulke from musteri where NOT ulke = 'Spain’;
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Query Editor Duery History
a select d-istinmnct ulke from musteri where NOT ulke="Spain';
Data Output Explain rMessages MNotifications
wlke . ) =y
il character varying (S0)
1 Argentina
2 Switzerland
=2 Italy
= Wenezuela
5 Belgium
(= MNomeway
7 Sweaden
a2 LIS
= France
1O rMexico
11 Brazil
12 HAustria
13 Folamd
13 LK
15 Ireland
18 Germmamy
17 Dernmark
12 Canada
19 Finland
20 Portugal

Sekil 54
Ornek: “miisteri” tablosunda “ulke” sahasinda “Germany” olan ve “sehir” sahasinda

“Berlin” veya “Miinchen” olan kayitlarin se¢ilmesi isteniyor.
Istenilen sorgu ifade 18°de yazilnus, Sekil 55°da istenilen sonuglar gosterilmistir.

ifade 18
select * from musteri where ulke = 'Germany' and (sehir = 'Berlin’ or sehir

= 'Minchen");

Query Editor  Query History

1 select * from musteri where ulke='Germany' and (sehir='Berlin' or sehir="Minchen');

Data Output  Explain  Messages  Notifications

musteriid a musteriad a iletisimad a adres a sehir a postakodu a ulke a
4 integer character varying (30) character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (30) character varying (30)
1 1 Alfreds Futterkiste Maria Anders Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany
2 25 Frankenversand Peter Franken Berliner Platz 43 Minchen 80803 Germany

Sekil 55

Ornek: “musteri” tablosu iginde “ulke” sahas1 “Germany” olmayan ve “USA” olmayan
kayitlarin sayisi isteniyor.
Istenilen sorgu ciimlesi ifade 19°da sonug Sekil 56’de gdsterilmistir.

ifade 19
select count(*) from musteri where not (ulke = 'Germany' and ulke = 'USA");
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Query Editor  Query History

1 select count(=*) from musteri where not (ulke='Germany' and ulke="USA"');

Data Qutput Explain Messages  NMotifications

count
4 Dbigint
1 a1

Sekil 56

Order By ifadesi

Secili kayitlar, Order By ifadesinde yazilacak 6znitelik sahasiismine gore, siralanirlar.
Siralamada artan siralama ASC (ascending), azalan siralama DESC (descenging) parametreleri
kullanilarak ifade ediliyor. ifade 20 Order By ifadesinin sorgu i¢inde kullaniminin temsilidir.

ifade 20
Select saha_adt
From Tablo_ad
Order By saha:adit ASC/DESC

Eger siralamanin artan veya azalan oldugu belirtilmez is azalan siralama yapilacaktir.
Ornek: “musteri” tablosu icinde “ulke” sahasindaki verileri azalan siralama yaparak ve

gruplandirarak seciniz.

ifade 21
select distinct ulke from musteri order by ulke;

Query Editor Duaery History

El select distinct ulke Ffrom musterd order by wullkes
Drata Output Explain Messages rMNotifications

il E:ﬂk;ac:ter varying (So) a

1 Argemntina

=1 Austria

= Belgium

" Bra=il

5 Canada

L= Denmark

7 Finland

= Framce

=] Germany

1o Ireland

11 Italy

12 rMeaxico

132 [ TT o RE- L

14 Poland

15 Portuga

1 Spain

17 Swweden

18 Switzeriamnd

1o (L}

=0 us.a

=1 wenezuela

Sekil 57

Ornek: Yapilacak secimde, “musteri” tablosunda “ulke” ve “musteriad” sahalarina gore

siralama yapilsin.
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Secim islemi yapilirken, siralama islemi de yapilacak. Siralama isleminde iki sahaninda
ayni anda siralamasinin yapilmasi isteniyor. Bu islem ayni1 anda yapilamayacagi i¢in, siralama
isleminde ilk saha ismine bakiliyor. Siralama isleminde ilk saha ismi “ulke” bu sahaya gore
siralama yapilacak. Fakat “ulke” sahasinda ayni veriden birden fazla varsa ikinci siralama
sahas1 devreye girecek ve aym “ulke” verileri i¢inde “musteriad” sahasina gore siralama
yapilacak. ifade 22 dikkatle incelendiginde iki siralama ifadesi arasinda And mantiksal
sinamasi degil, “,” parametresi konulmustur. Sekil 58 incelenirse, “ulke” sahasindaki veriler

alfabetik olarak artan siralamadadir. “ulke” sahasinda “Argentina” verisi birden fazladir. “ulke”

sahasinda “Argentina” verisi olan kayitlar bu sefer “musteriad” sahasina gore siralanmistir.

ifade 22
select * from musteri order by ulke, musteriad;

Query Editor  Query History

1 select * from musteri order by ulke, musteriad;

Data Output  Explain Messages  Notifications

musteriid a musteriad ) ) a iletisimad 8 adres a sehir ) & posrakodu. & ulke &
4 integer character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (30) character varying (30) character varying (30)
1 12 Cactus Comidas para llevar Patricio Simpson Cerrito 333 Buenos Aires 1010 Argentina
2 54 Océano Atlantico Ltda. Yvonne Moncada Ing. Gustavo Moncada 8585 Pi..  Buenos Aires 1010 Argentina
3 64 Rancho grande Sergio Gutiérrez Av. del Libertador 900 Buenos Aires 1010 Argentina
4 20 Ernst Handel Roland Mendel Kirchgasse 6 Graz 8010 Austria
5 59 Piccolo und mehr Georg Pipps Geislweg 14 Salzburg 5020 Austria
[ 50 Maison Dewey Catherine Dewey Rue Joseph-Bens 332 Bruxelles B-1180 Belgium
7 76 Suprémes délices Pascale Cartrain Boulevard Tirou, 255 Charleroi B-6000 Belgium
8 15 Comércio Mineiro Pedro Afonso Av. dos Lusiadas, 23 S&o Paulo 05432-043 Brazil
9 21 Familia Arquibaldo Aria Cruz Rua Ords, 92 $30 Paulo 05442-030 Brazil
10 31 Gourmet Lanchonetes André Fonseca Av. Brasil, 442 Campinas 04876-786 Brazil
n 34 Hanari Cames Mario Pontes Rua do Pago, 67 Rio de Janeiro 05454-876 Brazil
12 61 Que Delicia Bernardo Batista Rua da Panificadora, 12 Rio de Janeiro 02389-673 Brazil
13 62 Queen Cozinha Licia Carvalno Alameda dos Canarios, 891 S&o Paulo 05487-020 Brazil
14 67 Ricardo Adocicados Janete Limeira Av. Copacabana, 267 Rio de Janeiro 02389-890 Brazil
15 81 Tradigdo Hipermercados Anabela Domingues A Inés de Castro, 414 S3o Paulo 05634-030 Brazil
16 88 Wellington Importadora Paula Parente Rua do Mercado, 12 Resende 08737-363 Brazil

Sekil 58

Like ifadesi

Like ifadesi Where ifadesinde belirtilen saha i¢inde belirtilen kistasta arama yapmak i¢in
kullanilir.

Ornek: “musteri” tablosu “musteriad” sahasindaki veriler i¢inde “A” ile baslayan
kayitlarin secilmesi.

ifade 23, istenilen sorgu ciimlesidir. Like kullaniminda “A” harfinin aranmasi i¢in %
karakteri kullanilmistir. Like 'A% ifadesinde A harfi % ifadesinden geldigi i¢in, verinin baginda

olan A aranmakta oldugu belirtiliyor.
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Eger verinin sonunda A harfi aransaydi Like '%A 'kullanilirdi.

Eger verini iginde A harfi aransaydi Like '%6A%' kullanilirdi.

ifade 23

select x from musteri where musteriad like 'A%';

Query Editor ~ Query History

1 select = from musteri where musteriad like 'aA%';

Data Output  Explain Messages  Notifications
musteriid musteriad iletisimad adres sehir postakodu ulke
4 integer character varying (50} character varying (50) character varying (50) character varying (50} character varying (50) character varying (50)
1 1 Alfreds Futterkiste Maria Anders Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany
2 2 Ana Trujillo Emparedado..  Ana Trujillo Avda. de la Constitucion .. México DF 5021 Mexico
3 3 Antonio Moreno Tagueria  Antonio Moreno IMataderos 2312 IMéxico D.F. 5023 IMexico
4 4 Around the Horn Thomas Hardy 120 Hanover Sq London WAT 1DP UK

Sekil 59

Ornek: “musteri” tablosu “musteriad” sahasina kayith veriler i¢inde ikinci harfi “r”

olan kayitlarin se¢ilmesi isteniyor.

Ikinci harfin aranmasi igin * ” alt ¢izgi karakteri kullanildi. “r” harfi ikinci karakter

olmus oldu (ifade 24). Sorgu sonucu Sekil 60°de gozitkmektedir.

ifade 24

select * from musteri where musteriad Like '_r%';

Query Editor  Query History

1 select = from musteri where musteriad Like

Data Output  Explain  Messages  Notifications
!'nuslerild a musteriad 8 iletisimad  a adres . a sehir 8 postakodu 8 ulke  a
A integer character varying (50} character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (50) character varying (50)

1 A Around the Horn Thomas Hardy 120 Hanover Sq. London WAT 1DP UK

2 17} Drachenblut Delikatessend | Sven Ottlieb Walserweg 21 Aachen 52066 Germany

3 200 Ernst Handel Roland Mendel Kirchgasse 6 Graz 8010 Austria

4 254 Frankenversand Peter Franken Berliner Platz 43 Miinchen 80805 Germany

5 26§ France restauration Carine Schmitt 34, rue Royale Nantes 44000 France

6 27} Franchi S.p.A. Paolo Accorti Via Monte Bianco 34 Torino 10100 Haly

7 32) Great Lakes Food Market |Howard Snyder 2732 Baker Blvd Eugene 97403 USA

8 60f Princesa Isabel Vinhess  Isabel de Castro Estrada da saude n. 58 Lisboa 1756 Portugal

g 81f Tradig&o Hipermercados Anabela Domingues Av. Inés de Castro, 414 530 Paulo 05634-030 Brazil

10 820 Trail's Head Gourmet Pro.. |Helvetius Nagy 722 DaVinci Bivd. Kirkland 98034 USA

Sekil 60
Ornek: “musteri” tablosu “musteriad” sahasinda “a” karakteri ile bagslayip “s”

karakteriyle biten verilerin se¢ilmesi.

_ri!

Fl

ifade 25

select * from musteri where musteriad Like 'A%s';
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Query Editor  Query History

1 select * from musteri where musteriad Like 'A%s';

Data Qutput  Explain  Messages Notifications

musteriid musteriad iletisimad a adres 8 sehir postakodu 8 ulke a
4 integer character varying (50) character varying (30) character varying (50) character varying (30} character varying (50) character varying (30)

1 2| Ana Trujillo Emparedados y helados I Ana Trujillo Avda. de la Constitucion .. México DF 5021 Mexico

Sekil 61

Between ifadesi
Between ifadesi, iki deger arasinda sinama yapmak ic¢in kullanilir. Like ifadesi gibi
where ifadesi kisminda kullanilmakta.

Select oznitelik_ad
from tabaka
where 0znitelik_ad Between degerl and deger?2

Ornek: “urunler” tablosunda “fiyat” sahasindaki degerler iginde 10 ile 20 arasindaki

degerlerin secilmesi.

ifade 26
select * fromurunler where fiyat between 10 and 20;

Query Editor Query History
a select = from urunler where fiyat between 18 and 28;
Data Qutput Explain Messages NMotifications
) ;.::—;gr = :::r‘z:;er varying (S0} & ilﬁfeagrz?c“d = :ile.?;g:;r“d & zrl:;:;ct er varying (S0} & gffme precision &
1 1 Chais 1 1 10 boxes x 20 bags 18
2 2 Chang 1 1 24 -12 oz bottles 19
3 3 Aniseed Syrup 1 2 12- 550 mil bottles 10
4 15 Genen Shouyu & 2 24 - 250 ml bottles 155
=1 18 Pavlova 7 2 22 - 500 g boxes 17.45
s 21  Sir Rodney's Scones 8 3 24 pkgs. x 4 pieces 10
7 25 MNuNuCa NuBR-Nougat-Creme 11 2 20-450 g glasses 14
a 31 Gorgonzola Telino 14 4 12 - 100 g pkgs 125
k= 34 Sasquatch Ale 16 1 24 -12 oz bottles 14
10 35 Steeleye Stout 16 1 24 -12 oz bottles 18
11 36 Inlagd Sill 17 8 24 -2504g jars 19
12 39 Chartreuse verte 18 1 750 cc per bottle 18
13 40 Boston Crab Meat 19 8 24-4oztins 12.4
14 42 Singaporean Hokkien Fried Mee 20 5 32-1 kg pkgs. 14
15 44 Gula Malacca 20 2 20 -2 kg bags 19.45
16 46 Spegesild 21 8 4 -450 g glasses 12
17 48 Chocolade 22 2 10 pkgs 1275
18 49 | haxilaku 23 3 24 - 50 g pkgs. 20
12 50 Walkoinen suklaa 23 3 12-100 g bars 16.25
20 57 Ravioli Angelo 26 5 24 - 250 g plkgs. 19.5
=1 58 Escarmants de Boorooonne 27 a2 24 nieces 1= s

Sekil 62
Ornek: “urunler” tablosu fiyat sahasinda 10 ile 20 arasinda olan ve “kategoriid”

sahasinda ise 1,2 veya 3 degeri icermeyen kayitlarin se¢ilmesi.

Islemin yapilmas: igin hem “fiyat” sahasinda Between ifadesi kullanilacak hem de
“kategoriid” sahasinda is IN ifadesi kullanilacak. /N ifadesi, kendisinden sonra parantez i¢inde
yazilan degerler arasinda OR mantiksal operatoriiniin kullanilmasin1 sagliyor. NOT IN ifadesi

bir nevi icermeyenler olarak kullanilmasini sagliyor.
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ifade 27
select * from urunler where fiyat between 10 and 20 and kategoriid not in (1,2,3);

Query Editor Query History

a select = from urunler where fiyat between 18 and 280 and kategoriid mot im (1,2,3);

Data Output Explain Messages Naotifications

‘ :‘ll:tueTgledr & Z::al::g er varying (50) & ill.?;jeagr:;c”d & :-:Etf:ggecl"md & I;;:;‘rr;d er varying (50) = E;Eutble precision =
1 31 Gorgonzola Telino 14 4 12-100 9 pkgs 12.5
2 36 Inlagd Sill 17 8 24-250q jars 19
3 40 Boston Crab Meat 19 8 24-4o0ztins 12.4
4 42 Singaporean Hokkien Fried Mee 20 5 32-1 ko pkgs. 14
5 48 Spegesild 21 8 4-450 galasses 1z
[ 57 Ravioli Angelo 26 5 24-250 0 pkgs. 19.5
7 58 Escargots de Bourgogne 27 8 24 pieces 1325
8 73 Rod Kaviar 17 8 24-150aq jars 15
9 74 Longlife Tofu 4 7 5 kapkag. 10
Sekil 63

Cast( as ) (Veri Doniisiimii)

Cast fonksiyonu postgresql veri taban1 yonetim sisteminde sahalar i¢indeki verilerin veri
doniisiimii islemi i¢in kullanilir. Kullanimda:

Cast(sahamin_adias doniisecegi_veritipi)

Ornegin imar adasina bir kimlik numarasi verilmesi isteniyor. Kimlik numarasi
verilirken de i¢inde oldugu mahallenin kimlik verisi de kullanilmak isteniyor. Ornegin adanmn
numarast 102, 102 numarali adanin i¢inde bulundugu mahalle i¢in verilen kimlik numaras1 101.
Her ikisi de sayisal veri tipinde sahalarda tutulmaktadir. Bu numaralarin sql parametreleri
kullanilarak 101102 haline doniistiiriilmesi ve sonu¢ degerin sayisal hale doniistiiriilmesi
istenmektedir.
select cast(cast(ada.no as text) || cast(mahalle_id as text) as numeric(24,0)) from ada

cast(ada_no as text) —» ada_no sahasindaki veriyi text veriye dontstiriyor
cast(mahalle_id as text) —» mahalle_id sahasindaki veriyi text verisine doniistiiriiyor
[} = ile metin verisine doniisen iki veriyi birlestiryor

cast(... as numeric(24,0)) — as if adesinden 6ncesini sayisal veriye donusturiyor

Join (Baglanti Kurma)

Join (Baglant1) islemi, farkli tablolarda yer alan (ayni veriye sahip) sahalar ile

baglantinin saglanmasi ve baglantili tablodan secilen veriden bir diger tablodaki veriye

erisilmesini saglar. Join islemini yapabilmek i¢in iki yol vardir.

KAMAN MYO 61



Cografi Bilgi Sistemleri 11

Ornek: Yapilacak listelemede “siparis” tablosundaki “siparisid”, “siparistarih”
sahalarindaki verileri ile siparis tablosundaki verilerle baglantili “musteri” tablosundaki
“musteriad” sahasinin da secili verilerle gosterilmesi istenmektedir.

Sekil 64 “siparis” ve “musteri” tablolarinin sahalarin1 géstermekte. Dikkat edilirse her
iki tabloda da “musteriid” sahasi ortaktir. Bu ortak saha sayesinde baglanti kurulabilir. Bu
baglant1 sayesinde "siparis” tablosunda secilecek bir kayittan “musteri” tablosundaki baglantili

kayda ulasilabilir ve baglantili kayittaki diger veriler elde edilebilir.

~ [ musteri

v [ siparis ~ [ Columns (7)
v [{ Columns (5) A musteriid
A siparisid H musteriad
0 musteriid g iletisimad

— ) 0 adres

| personelid _

0 sehir
| siparistarih A postakodu

0 tedarikciid A ulke

Sekil 64

Siparis bilgilerinin oldugu “siparis”. tablosundaki “musteriid” sahasi ile miisteri
bilgilerinin oldugu “musteri” tabaksina ulasilacak ve baglantili kayittan da “musteriad”

bilgisindeki veri tablodan elde edilecek.

Inner Join ifadesiyle baglanti kurulmasi:

Biraz onceki “siparig” tablosuyla “miisteri” tablosu arasindaki baglati kurulmasi iglemi
ifade 28 istenilen sorgu climlesidir. From ifadesinde baglanti kurulacak olan tablonun bir tanesi
(siparis), inner. join ifadesinde baglanti kurulacak diger tablo (musteri) belirtilmistir. On
ifadesinden sonra baglant1 kurulacak kayitlar eslesmistir.

ifade 28

seleet siparis. siparisid, musteri. musteriad, siparis. siparistarih
from siparis
inner join musteri on siparis.musteriid = musteri. musteriid;

Where ifadesiyle baglanti kurulmasi:

Inner join Ornegindeki baglanti kurulmasi islemi Where komutu kullanilarak da
yapilabilir. ifade 29, ifade 28’de yapilan baglati isleminin Where komutu kullanilarak yapilan
sorgu ciimlesidir. ifade 28’dan farkl olarak, From ifadesinde baglanti kurulacak olan tablolar

belirtilmistir. Where ifadesinde de baglant1 kurulacak olan sahalar eslesmistir.
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ifade 29
select siparis. siparisid, musteri. musteriad, siparis. siparistarih
from siparis, musteri
where siparis. musteriid = musteri.musteriid;

Sekil 65 her iki sorgu ciimlesinin de listelenen secilen kayitlar1 gosterir.

Data Output Explain Messages Motifications

_5ipari5id & musteriad o . & siparistarih &
4 integer character varying (50) date
1 10248 Wilman Kala 1996-07-04
2 10249 Tradigdo Hipermercados 1995-07-05
3 10250  Hanari Carnes 1995-07-08
4 102517  Victuailles en stock 1996-07-08
5 10252 Suprémes délices 1996-07-09
5 10253  Hanari Carmmes 1996-07-10
7 10254 Chop-suey Chinese 1996-07-11
8 10255  Richter Supermarkt 19960712
9 10258 Wellington Importadora 1996-07-15
10 10257 HILARIOM-Abastos 1996-07-16
11 10258  Ernst Hande 1996-07-17
17 1N754 | Mentrn camercial Mortezama 100A-N7-18

Sekil 65
Sekil 66 Orneklerde kullanilan tablolar wve tablolar arasinda olusan baglantilar

goziikmektedir. Eger bir siparise ait “siparisid” bilgisine ait veri bilinirse, siparisi veren
miisterinin “miisteri” tablosundaki bilgilerine “ait. verilere veya “tedarikci” tablosundaki

tedarikei bilgilere ait verilere veya “urunler” tablosundaki bilgilere ati verilere erisilebilir.
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siparisdetay

siparis

personel

[ | siparisid IO—|+_“_
= musteriid
H- personelid

personelid >0

soyad
ad
dogumtarih

fotograf

Y

?

siparistarih

tedarikciid =H——

tedarikciid »©

tedarikciad

siparisdetayid

iletisimad
adres
sehir

telefon

Sekil 66

KAMAN MYO
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urunid

miktar
urunid
urunadi
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kategoriid
> birim
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Ornek: “siparis” tablosunda siparisid degeri 10282 olan siparisi yapan miisterinin ad1
ve siparisi hazirlayan personel ad1 bilgilerine ait verilerin listesi istenmektedir.

Sekil 67 istenilen sorgu i¢in baglantinin inner join komutuyla tablolar arasinda
baglantin1 yapildigi where komutuyla “siparisid” degerinin kisitlama yapildig1 , Sekil 68
istenilen sorgu i¢in baglantinin ve kisitlamanin sadece where komutu ile yapildigi sorgudur.

Sekil 69 iki sorgunun da verdigi ayni sonugtur.
Query Query History

select musteri.musteriad,personel.ad

from siparis

inner join musteri on siparis.musteriid=musteri.musteriid
inner join personel on siparis.personelid=personel.personelid

v B W

where siparis.siparisid=10282;

Sekil 67
Query Query History

select musteri.musteriad,personel.ad

from musteri,personel,siparis

where musteri.musteriid=siparis.musteriid
and personel.personelid=siparis.personelid
and siparis.siparisid=10282;

v B wWwN e

Sekil 68

Data Output Messages Notifications

=S Byl 8 8 |8~

musteriad ad

character varying (50) a character varying (50) El
1 Romero y tomillo Margaret
Sekil 69

Ornek: id degeri 7 numarali miisterinin verdigi siparislerde, miisterinin ad1, satin aldig1
irlinlerin adi, satin aldig: tarih, aldig1 tiriiniin miktar bilgilerinin listelenmesi ve sonug listenin
siparis tarihlerine gore (en yakin tarihten en uzak tarihe gore) siralanmasi istenmektedir.

Sekil 70 sadece where komutu kullanilarak baglanti ve kisitlamanin yapildigi kod
blogudur. Sekil 71 tablolar arasinda baglantinin inner join komutuyla kisitlamanin ise where
komutuyla yapildig1 sorgu blogudur. Seki/ 72 her iki sorgunun da ayni oldugu sonug listedir.
Dikkat edilirse tarih bilgisine gore yapilan siralamada DESC kodu kullanilmigtir.
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~N Oy N AW N
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order by siparis.siparistarih DESC;

Sekil 70

miktar
integer

5
30
24
40
28
35
30
35
10
20
60
30
20

select musteri.musteriad, siparis.siparistarih,urunler.urunadi,siparisdetay.miktar
from siparis, musteri,siparisdetay,urunler
where siparis.musteriid=musteri.musteriid and
siparis.siparisid=siparisdetay.siparisid and
siparisdetay.urunid=urunler.urunid and

1 select musteri.musteriad, siparis.siparistarih,urunler.urunadi,siparisdetay.miktar
2 from siparis
3 dinner join musteri on siparis.musteriid=musteri.musteriid
4  dnner join siparisdetay on siparis.siparisid=siparisdetay.siparisid
5 dnner join urunler on siparisdetay.urunid=urunler.urunid
6 where musteri.musteriid=7
7 order by siparis.siparistarih DESC;
Sekil 71
Data Output Messages Notifications
= RvOD d & &2~
musteriad 8 siparistarih urunadi 8
character varying (50) date character varying (50)
1 Blondel pére et fils 1997-02-05 Spegesild
2 Blondel pére et fils 1997-02-05 Wimmers gute Semmelknddel
3 Blondel pére et fils 1997-02-05 Rhonbrau Klosterbier
4 Blondel pére et fils 1997-02-05 Gnocchi di nonna Alice
5 Blondel pére et fils 1996-11-22 Tourtiére
6 Blondel pére et fils 1996-11-22 Maxilaku
7 Blondel pére et fils 1996-11-22 Rossle Sauerkraut
8 Blondel pére et fils 1996-11-22 Thuringer Rostbratwurst
9 Blondel pére et fils 1996-11-22 Cote de Blaye
10 Blondel pére et fils 1996-09-04 Mozzarella di Giovanni
11 Blondel pére et fils 1996-09-04 Chartreuse verte
12 Blondel pére et fils 1996-07-25 Alice Mutton
13 Blondel pére et fils 1996-07-25 Outback Lager
Sekil 72
KAMAN MYO
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Insert Into ifadesi

Insert into ifadesi, tabloya yeni bir kayit eklemek i¢in kullaniliyor. “musteri” tablosuna
bir kayit eklenmesi isteniyor. Sekil 73’de “miisteri” tablosunun sahalar1 goziikmektedir. Kayit

yapilirken, var olan sahalara kayit eklenmelidir.

~ B35 musteri
~ [ columns (7)

musteriid

musteriad

iletisimmad

adres

sehir

postakodu

ulke

Sekil 73
Insert into iki tiirlii kayit yapilabilir. Birincisinde insert into ifadesinden sonra tablonun

ifadesinin yazilmasi yeterli olacaktir (ifade 30).

ifade 30
insert intomusteri
values(92, 'emre’,'emre_kaman’, ’kaman myo’, '’kaman’, ‘40300, "Turkey");

Ikinci kullanimda tablo ad1 yaninda parantez icin sahalarim isimleri yazilabilir (ifade 31.)

ifade 31
insert into
musteri(musteriid, musteriad, iletisimad, adres, sehir, postakodu, ulke)
values(93, 'ahmet’,’ahmet_kaman',"uygulamali bilimler','kaman’','40300’, 'Turkey');

Sekil 74 insert into ifadesiyle yapilan kayitlarin se¢imini gdstermektedir.

Query Editor  Query History

1 select = from musteri where musteriid in (92,93);

DataOutput  Explain  Messages  Notifications

musteriid & musteriad y letisimad a adres 8 sehir a postakodu a ulke 8
A integer character varying (30) character varying (50) character varying (30) character varying (30) character varying (50) character varying (30)
1 92 emre emra_kaman kaman myo kaman 40300 Turkey
2 93 ahmet ahmei_kaman uygulamali bilimler kaman 40300 Turkey

Sekil 74
Update ifadesi

Update ifadesi, tablo i¢inde var olan bir kaydin giincellenmesi (yenilenmesi) icin
kullanilir. Kullaniminda update ifadesinde giincelleme yapilacak tablonin adi, set ifadesinde
giincel verinin girilecegi saha ve giincel verisi, where ifadesinde kayda ulasilabilmesi i¢in

kisitlamanin yapilmasi (ifade 32).
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ifade 32
update tabaka_adi
set 0znitelik_ad = giuncel_deger
where kisitlama;

update musteri set iletisimad = 'emre_ince’ where musteriid = 92;

Query Editor  Query History

1 select = from nusteri where n1u3ter1"’d=92;|

Data Output  Explain  Messages  Notifications

musteriid Py musteriad a iletisimad s adres s sehir 8 postakodu 8 ulke
4 integer character varying (30) character varying (30) character varying (50) character varying (30) character varying (30)
1 92 emre I emre_ince |<aman myo kaman 40300 Turkey
Sekil 75
Delete ifadesi

character varying (50)

Delete ifadesi, tabloda var olan bir kaydin silinmesi i¢in kullanilir. ifade 33 delete ifadesi

i¢in kullanilacak sql climlesi kullanim1 vardir.

ifade 33
Delete
fromtablo_ad
where kisitlama;

Query Editor Query History
pu delete fFfrom muousteri where musterdiid=9=
Data Output Explain Messages rotitfications

DELETE 1

Duery rmreturmned successTully dAmn &7 msSsec .

Sekil 76

Sekil 76 delete ifadesiyle 93 “musteriid” degerine sahip kayit silinmistir. Sekil 77 93

“musteriid” degerine sahip kaydin olmadigin1 gostermektedir.

KAMAN MYO

68



Cografi Bilgi Sistemleri 11

Query Editor ~ Query History

1 select # from musteri where musteriid=93;

Data Output  Explain  Messages Motifications

adres
character varying (50)

iletisimad
character varying (50)

musteriad
character varying (50)

musteriid

sehir postakodu ulke
4 integer - & & :

character varying (50) character varying (50) character varying (50)

& & &

Sekil 77
Select into ifadesi
Select into ifadesi, bir tabakadaki kayitlarin yeni tabakaya aktarilmasinda veya bir
tabakadaki sahalarin bos bir tabakaya aktarilmasinda kullanilir. ifade 34 select into ifadesine

kullanimina bir 6rnektir.

ifade 34
Select tablodan_secilecek_kay:itlar
into yeni_tabaka_adti
from tabaka_adt
where kisitlama;

Ornek: “musteri” tablosu “musteriid” ve “musteriad” sahalardaki verilerin alinip
“miisteri_id_ad adl1 bir tabloya aktarilmasi.

Istenilen sorgu ciimlecigi ifade 35°de gosterilmektedir. Dikkat edilirse, “miisteri_id ad”
tablosu ve sahalar1 6nceden tamimlanmamuistir. Sekil 79 sol resimde

ifade 35
select musteriid,musteriad into musteri_id_ad from musteri;
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Query Query History

1 select musteriid, musteriad dinto musteri_id_ad from musteri;

Sekil 78

a select = from musteri_id_ad;
Data Output Messages Notifications
= W |- O = = 2 =2
rnusteriid & musteriad ) _ &
integer character varying (50)
v ] Tables (9) 1 1 Alfreds Futterkiste
> B3 kargofirma 2 2 Ana Trujillo Emparedados y helados
> 5 kategoriler 3 3 Antonio Moreno Taqueria
> B9 musteri B - Around the Horn
> B musteri_id_ad S S Bergiunds snabbkop
> B3 personel ] 6 Blauer See Delikatessen
> B3 siparis 7 2 7 Blondel pére et fils
s B siparisdetay £ 8 Bolido Comidas preparadas
> ] tedarikci 2 2 Bonapn
> B urtnler 10 10 Bottom-Dollar Marketse
i i | i | Do Dowarasraoo

Sekil 79

Ornek: “musteri” tablosu “ulke” sahas1 vetileri arasinda “Germany” olan kayitlarin ayr1
bir tabloya aktarilmasi.

Kisitlama getirilerek verinin aktarilmasi i¢in where ifadesi kullanilmasi gerekir. Sorgu
climlecigi ifade 36°de yazalmistir, olusan yeni tablo icerigi Sekil 80°de goziikmektedir.

ifade 36
select = inte. musteri’almanya from musteri where ulke = 'Germany';

Query Query History

1 [select » from musteri_simanya;|

Data Output Messages Notifications

= RivO & s |8~

musteriid a musteriad v _ a iletisimad & adres a sehir a postakodu ) _a ulke i a
integer character varying (50) character varying (50) character varying (100) character varying (50) character varying (50) character varying (5¢)

1 1 Alfreds Futterkiste Maria Anders Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany

2 6 Blauer See Delikatessen Hanna Moos Forsterstr. 57 Mannheim 68306 Germany

3 17  Drachenblut Delikatessend Sven Ottlieb Walserweg 21 Aachen 52066 Germany

4 25  Frankenversand Peter Franken Berliner Platz 43 Minchen 80805 Germany

5 39  Koniglich Essen Philip Cramer Maubelstr. 90 Brandenburg 14776 Germany

6 44  Lehmanns Markistand Renate Messner Magazinweg 7 Frankfurt a.M 60528 Germany

7 52  Morgenstern Gesundkost Alexander Feuer Heerstr. 22 Leipzig 4179 Germany

8 56 Ottilies Kaseladen Henriette Pfaizheim Mehrheimerstr. 369 Koin 50739 Germany

9 63 QUICK-Stop Horst Kioss TaucherstraBe 10 Cunewalde 1307 Germany

10 79 Toms Spezialitdten Karin Josephs Luisenstr. 48 Minster 44087 Germany

11 86 Die Wandernde Kuh Rita Miller Adenaueraliee 900 Stuttgart 70563 Germany

Sekil 80
Create Table ifadesi

Create Table ifadesi, aktif veri tabani iginde tablo olusturmak i¢in kullanilir.
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Ornek: Kadastro parsellerinin bilgilerinin tutuldugu bir tablo olusturulmast isteniyor.

Istenilen sorgu ciimlesi, ifade 37°de yazilmistir. ifade 37 incelendiginde, Create table
ifadesinden sonra tablonun adi1 yaziliyor, agilan parantez i¢inde tablo i¢indeki sahalarin isimleri
ve sahada tutacaklar1 verinin veri tipi bilgisi belirtiliyor.

ifade 37
Create table parsel(il varchar(50),

ilce varchar(50), mahalle varchar(50),
parsel_ada int,parsel_no int,

parsel_alan float);

v [ parsel

v [ Columns (6)
g il
ilce
mahalle
parsel_ada
parsel_no

parsel_alan

Sekil 81
PostgreSQL Veri Tipleri:
PostgreSQL veri tabani yonetim sisteminde tablo altinda tutulacak sahalar1 olustururken
saha icinde tutulacak wverilerin tiplerini de belirtmeliyiz. Asagida kullanilacak genel veri

tiplerinin listesi verilmistir (Zablo 8).

Tablo 8 (Data types in Postgres, 2023)

Veri Tipi Tanim
bigint -9223 372 036 854 775 808 ile 9 223 372 036 854 775 807
integer -2 147 483 648 ile 2 147 483 647

smallint -32 768 ile 32 767
tinyint 0 ile 255

bit 0 veya 1.
boolean 0 veyal veya unknown (null)
decimal(precision,

seale) Noktadan 6nce 131072 hane noktadan sonral 6383 hane
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numeric(precision, . L
Decimal veri tipi ile ayn1
scale)
real 6 haneli ondalikli (reel) say1

double precision

Ondalikl1 hane sayis1 dahil 15 haneli reel say1

money

Ekonomik veri tipi -92233720368547758.08 ile
+92233720368547758.07

timestamp (precision)

Tarih ve saat degerleri i¢in kullanilir. Zaman dilimi yokur. Zaman

hassasiyeti 0 saniye ile 6 mili saniye arasi.

timestamptz Tarih ve saat degerleri i¢in kullanilir. Zaman dilimi vardir. Zaman
(precision) hassasiyeti 0 saniye ile 6 mili saniye arast.
date Takvimdeki tarih formati (y1l, ay, giin)
char(n) sabit uzunluklu karakter veri tipi. Maksimum 8000 karakter alir.
varchar(n) Metin ifade i¢in kullanilir. Maksimum 8000 karakter alir.
ext Metin ifadeler i¢in kullanilir. Karakter limiti yok diye belirtilir ama

maksimum karakter limiti 2 147 483 647 .

Geometry veri tipi ici

nde tutulacak grafik obje tipleri:

Veri Tipi Tanim
point Nokta geometrik objesini tutmak i¢in kullanilan veri tipidir.
linestring |-Cizgi geometrik objesini tutmak i¢in kullanilan veri tipidir.
polygon | Cokgen geomerik objesini tutmak icin kullanilan veri tipidir.

Tamimlanan Degiskenlerin Ek Ozellikleri

e Not Null: sahanin bos birakilamayacagini belirtir,

e Unique

: sahadaki degerin, saha icinde tekil degere sahip olacagini belirtir,

o Primary Key: sahadaki deger, tablo i¢inde kaydin tekil hale gelmesini saglar,

e Serial: otomatik olarak artan tamsay1 veri tipi.

Ornek: id adli

sahas1 anahtar saha olacak ve 1d degeri otomatik olarak artacak, parsel

numarasini parsel no sahasinda tam say1 degerle tutacak, ada numarasini ada no sahasinda

tamsay1 degerle tutacak, parsel no ve ada no sahalar1 bos saha olmayacak, nokta grafik

objelerini tutacak tablo olusturulmasi isteniyor.

ifade 38
CREATE TABLE parsel(
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id serial Not Null,
parsel_no integer NOT NULL,
ada_no integer NOT NULL,
geom geometry(Point),
CONSTRAINT parsel_pkey PRIMARY KEY (id)
);

ifade 38 istenilen SQL kod blogudur. Tablo adi Create Table ifadelerinden sonra
“parsel” olarak belirtilmistir. “id” sahas1 otomatik artmasi i¢in serial veri tipinde olusturulmus
ve Not Null denilerek bos birakilamayacagi belirtilmis. id sahasinin diger bir 6zelligi tablo
icinde kayitlarin tekil hale gelmesi istenmistir. Bu 6zellik kod blogunun en son satirlarinda
belirtilmistir. Constraint ifadesi smirlandirma getirildigini,” parsel pkey ifadesi parsel
tablosunun tekil sahasinin belirlendigini, PRIMARY KEY (id) ifadesiyle de “id” adli sahanin
tablonun anahtar sahasi (tablo icindeki tiim kayitlar arasinda, yapilan yeni kayidi tekil hale
getiren saha) oldugu belirtilmistir. parsel no ve ada no sahalart tam say1 deger alacak sekilde
integer veri tipinde ve bos birakilamayacak sekilde Not Null olarak belirtilmis. geom adli saha
nokta grafik objelerini tutacak sekilde belirtilmis bu islemi yapmak igin geometry ifadesi
kullanilmis. Dikkat edilirse geometry ifadesinde sadece tabloda tutulacak olan grafik obje tiirii
belirtilmistir. Bu sayede tabloda sadece tek tipte grafik obje tiirii kayit altina alinabilecektir
(Sekil 82).

~ [ Tables (6)
Query Editor  Query History ~ E5 parsel
m— ~ [ Ccolumns (4)
1 create table parsel( 8 id
2 id serial Not null, = s T
] ada_no
3 parsel_no integer not null, H geom
4 ada_no integer not null, > »9 Constraints
ey » sia INndexes
5 geom geometry(Point), > (& RLS Policies
b Constraint parsel_pkey Primary Key(id) > Rules
7 » 3—' Triggers

» B3 spatial_ref_sys

Sekil 82

Eger Geometry tipindeki sahada geometri tipi belirtilmez ise tabloya tiim

. geometri tiplerinde grafik obje eklenebilir. Ornegin ArcMAP yaziliminda her bir

tablo icin tek bir geometrik obje tipi tanim1 zorunludur. Her bir tabakada tek bir grafik obje
tipinde obje eklenebilir.
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Verilen ornekte geometry tipindeki sahada koordinat sistemi tanimi

! vapimamastir.

Ornek: “nokta” adli bir tablo olusturulmak isteniyor. Tablo icinde “id” isimli saha
otomatik olarak artacak ve bos kalmayacak sekilde olusturulmali. “id” isimli saha tablonun
anahtar sahasi olmali. Tabloda noktanin adinin kaydedilecegi “nokta_ad” isimli 10 karakterle
sinirl bir saha olusturulmali. Tabloda nokta hakkinda ek bilginin tutuldugu (poligon veya detay
noktas1 oldugu gibi ek bilgi) “kod” isimli 10 karakter alan bir saha olusturulmah. Tabakada
nokta grafik verilerini tutulacagi “geom” isimli bir saha olusturulmali. Nokta grafik objeleri
jeodezik enlem ve jeodezik boylam verilerini tutlacagi 4326 EPSG kodlu koordinat sisteminde
kayit altina alinmali.

ifade 39 istenilen SQL kod blogudur. Kod blogu dikkatli incelenirse, “geom” sahasinin
veri tipi tanimi yapilirken hem nokta objesinin tutulmasi i¢in point grafik veri tipi belirtilmistir.
Hem de WGS 84 elipsoidine gore jeodezik enlem ve jeodezik boylam koordinatlarinin

tutulacagi koordinat sistemi belirtilmistir.

ifade 39
Create table nokta(
id serialmot null,
nokta.ad varchar(10),
kodvarchar(10),
geom geometry(point,4326),
Constraint nokta_pkey Primary key (id)

);

Ornek: nokta2 adlrtablo olusturulmus. Tabloda nokta adlarimin tutulacagi “nokta_ad”
isminde 10 karakterle sinirli saha bulunmakta. “geom” isimli geometry tipinde geometrik
objelerin tutulacagt sahanin eklenmesi wnutulmus. “geom” sahasi nokta grafik objesinin
tutulacagi ve nokta koordinatlar1 4326 EPSG kodlu koordinat sisteminde oldugu bir sahadir.
Eklenmesi unutulan “geom” sahasi nasil eklenir?

v [ Tables (8)

Query Editor  Query History > nokta

nokta2

id serial not null, e F__COIumnS (2)

1 create table noktaz(

2

- H id
4

nokta_ad wvarchar(1@)

1 nokta_ad
» k4 Constraints

» & Indexes

Sekil 83
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Sekil 83 sol resimde “nokta2” adli tablonun eklenmesine dair SQL kod blogu
bulunmakta, sag resimde ise tablo eklendikten sonra tablolar arasindaki durumu
goziikkmektedir.

ifade 40 var olan bir tabloya geometri verisi eklenebilecek bir sahanin eklenebilmesi
icin gereken AddGeometryColumn() fonksiyonunun kullanimina 6rnektir. Fonksiyonun ilk
parametresi “public”, nokta2 tablosunun i¢inde bulundugu semanin adidir. ikinci parametre
sahanin eklenecegi “nokta2” tablosunun adi, ligiincii parametre tabloya eklenecek ve geometrik
obje verisini kaydedecek “geom” sahasimnin adi, dordiincii parametre kaydedilecek olan
geometrik objenin koordinat sistemidir. Ornekte WGS 84 datumuna gére jeodezik enlem ve
jeodezik boylam eklenmesi icin 4326 EPSG degeri girilmistir. Besinci parametre geometrik
objenin obje tipidir. Ornekte tablo iginde sadece nokta grafik objeleri girilebilmesi igin
“POINT” ibaresi yazilmistir. Altinct ve son parametre 2 ifadesi, iki boyutlu koordinat
sisteminin olusturulacagini belirtiyor.

ifade 40
select addgeometrycolumn('public’, nokta2',"’geom', 4326,'POINT’, 2);

R Den

v {© public

Aggregates

>

> Collations

> 1 Domains

> [[% FTs Configurations
> [\ FTS Dictionaries
» Aa FTS Parsers

> FTS Templates
» IFf Foreign Tables
» {£) Functions

»

>

»

Materialized Views

. : Lo )
Query Editor -~ Query History  Operators

{(’} Procedures
1 create table nokta2| » 1.2 Sequences

. L v [ Tables (8)
2 id serfal not null, » B9 nokta

] nokta_ad varchar(10)

4§y v [F columns (3)
13 | .

5 select addgeometrycolumn('public', 'nokta2', 'geom',4326,'POINT',2); .

A nokta_ad

A geom

Sekil 84

Tabloya Grafik Obje Ekleme
PostGreSQL veri tabani yoOnetim sisteminde eger PostGIS eklentisi eklendiyse
olusturulan veri tabani i¢inde tanimlanan tablolarda grafik obje kaydi yapilabilir. Bu islemin

yapilmast i¢in tabloda Geometry veri tipinde deger tutan bir saha eklenir. Bu sekilde bir tabloya
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kayit yapabilmek i¢in birden fazla yontem (fonksiyon) bulunmaktadir. Konu anlatimda bu

yontemlerden bahsedilecek.

ST _GeomFromText() fonksiyonu:

ST GeomFromText() fonksiyonu i¢ine metin ifade alarak geriye geometri dondiiriir.
Fonksiyon icerisine yazilacak metin ifade ' ' icine yazilir. Ifade yazilirken Open Geospatial
Consortium (OGS) Well-kown Text (WKT — 1iyi bilinen metin) standart formatinda
yazilmaktadir. WKT formati, daha 6nceki EPSG kodlar1 hakkinda konu anlatiminda bahsedilen
www.epsg.io sitesinde goriilmiistii. WKT formatindaki bir metin, Coordinate Reference System
(CRS — Koordinat Referans Sistemi) tanimini ifade etmek i¢in kullanilir (Open Geospatial
Consortium, 2023).

St GeomFromText() fonksiyonu, geriye geometri degeri dondiiriir. Ama esas kullanim
amact Geometry veri tipinde sahasi olan bir tabloya geometrik obje eklenmesidir. Islem
yapilirken tabloya kayit islemiyle beraber kullanilmalidir. Sonugta temel amag geometrik bir
objenin tabloya kayit islemi oldugu icin tabloya veri eklemek icin kullanilan Insert Into

ifadesiyle kullanilmalidir.

ST_ GeomFromText() Fonksiyonu ile Nokta (Point) Grafik Objesinin Eklenmesi:
Ornek: nokta2 adl tabloda “nokta_ad™adli 10 karakter tutabilen saha ve “geom” adli

geometry veri tipinde, nokta grafik objesini kayit altina alan ve koordinat sistemi 4326 EPSG
kodunda olan saha mevcuttur. Bu tabloya bir kayit eklenmek istenmektedir.

ifade 41 istenilen kod blogudur. Insert Into ifadesi sonrasi tablonun ad1 “nokta2” ve saha
adlar1 vardir. Values kodu iginde sahalarin tablodaki sirasina gore noktaya ait nokta adi ve
noktaya ait geometrik kayit yapilmistir. Geometrik kayit yapilirken ST GeomFromText()
fonksiyonu kullanilmistit.

ifade 41
insert into nokta2(nokta_ad, geom)

values("KamanMyo', st_geomfromtext('POINT (33.697203725661474 39.35609534526361)’,
4326));

ST GeomFromText() fonksiyonu kullanilirken: (Eger Nokta grafik objesi
ekleniyorsa)
ST_GeomFromText('POINT (boylam enlem)', EPSG_KODU)
format1 dikkate alimir. ST GeomFromText() fonksiyonunun ilk parametresi, WKT

formatinda grafik obje tipi tanimi, ' ' icinde yazilmistir.
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Deneme amagli Google Map uygulamasi lizerinden alinan (7ablo 9), Kaman Meslek
Yiiksekokuluna ait ve Kaman Uygulamali Bilimler Yiiksekokuluna ait, jeodezik enlem ve

jeodezik boylam verileri kullanilarak noktalar eklenmistir.

Tablo 9
Okul Adr Boylam Enlem
Kaman Myo 33.697203725661474 | 39.35609534526361

Kaman Uygulamal1 Bilimler | 33.70107683533369 | 39.35728162709027

ﬂ veritabani/posigres@PostgreSQL 13 v

Query Editor  Query History

1 insert into nokta2(nokta_ad,geom)
2 }Jalues[ "KamanMy0',st_geomfromtext('POINT(33.697203725661474 35.35609534526361) ',4326));

Sekil 85

Eklenen kayitlar koordinatli cografik objelerdir. Bu cografik objeleri harita iizerinde
gorebilmek i¢in pgadmin penceresinin bir 6zelliginden yararlanilir. Bu islem i¢in internetinizin
olmas1 gerekir. Sekil 86 nokta2 tabakasina eklenmis iki kaydin listelenmesi goriintiisti vardir.
Resmin sag iist kosesindeki kirmizi kutu i¢indeki diigme secildiginde, eklenen grafik objelerin

harita lizerindeki yerlerini gosterecek Geometry Viewer sekmesi aktif hale gelir.

Data Output  Explain  Messages  Notifications

id nokta_ad geom A .
4 [PK]integer s character varying (10) s geometry H
1 1 Kamanhdyo 01071000020E5100000C52ECOFE3DDA4040201 5438894404340
2 2 Uygulamal 0707000020E6100000ESDEBFEZBCD940403EEBB367BBADA340
Sekil 86

Sekil 87 Geometry Viewer sekmesinin aktif oldugu goriintiidiir. "nokta2” tablosuna

eklenen iki nokta harita {izerinde mavi noktalar olarak géziikmektedir.
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Data Output  Explain  Messages Notifications ~ Geometry Viewer

a7t

4077 — i
et —

Sekil 87
Tabloya grafik obje eklerken, zorunlu olmayan alanlarin girilmesi gerekmez. Hatta

sadece grafik obje sahasi girilebiir.

Ornek: Kaman icinde var olan ii¢ adet okul nokta grafik objesi olarak eklenmesi
istenmektedir.

ifade 42 istenilen tablonun olusturulmasi i¢in gerekli SQL komut blogudur. Kod i¢inde
sadece “id” isimli saha bos birakilamayacagi belirtilmig. Fakat “id” sahasi serial veri tipinde

tamimlanmis, yani saha integer “veri tipinde. tam say1r degerler ile otomatik olarak

doldurulacaktir.
ifade 42
create table okulnokta(
id serial not null,
okul_ad varchar(50),
geom geometry('point’,5255),
constraint okulnokta_pkey primary key(id)
);
Tablo 10
Okul Ad1 Y X

MELIKSAH 561588.633 4358670.148
CUMHURIYET 561024.605 4358827.728
FAIKGUNGOR 562189.395 4358592.207

Tablo 10 okul adlar ve koordinat bilgilerinin listesini igerir. ifade 42 igerisinde tablo
olusturulurken, grafik obje tipi nokta olarak belirtilmis. Koordinat sistemi de 5255 EPSG kodu
ile TUREF datumu 33° dilim orta meridyeni Transverse Mercator projeksiyon koordinatlari
olarak belirtilmis. ifade 43 pesi sira lic nokta objesinin eklenmesine dair kod blogunu igerir.

Nokta koordinatlar1 6nce Y sonra X degerleri olacak siralamada eklenmistir.
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Kod blogu i¢inde sadece geometry veri tipindeki sahaya ait veriler eklenmistir. Diger

saha okul adinin eklenmesine gerek duyulmamastir.

ifade 43
insert into okulnokta(geom)
values(st_geomfromtext('point(561588.633 4358670.148)’,5255));
insert into okulnokta(geom)
values(st_geomfromtext('point(561024.605 4358827.728)",5255));
insert into okulnokta(geom)
values(st_geomfromtext('point(562189.395 4358592.207)',5255));

Sekil 88 pgadmin i¢inde kod blogu yazimini1 gostermektedir, Sekil 89 eklenen kayitlarin
tabloda listelenmesi, Sekil/ 90 ise eklenen kayitlara gore noktalarin haritada gosterilmesinin
tasviridir.

Query Query History

1 dnsert 1into okulnokta(geom) values(st_geomfromtext('point(561588.633 4358670.148)"',5255));
2 dnsert into okulnokta(geom) values(st_geomfromtext('point(561024.605 4358827.728)"',5255));
.207)',5255));

3 dnsert 1into okulnokta(geom) values(st_geomfromtext('point(562189.385 4358592

Sekil 88

Data Output Messages Notifications
= RvO0d 8 & |~

id . okul_ad geom
[PK]integer’ charactervarying[SO']’ [l geometry g

0101000020871400007593184469232141FED4788983A05041
0101000020871400005C8FC235011F2141508D97EEAAADSD41
010100002087140000A4703DCATA282141EE7C3FOD70A0S50...

Sekil 89

Data Output Messages Geometry Viewer X  Notifications

+

Sekil 90
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ST _GeomFromText() Fonksiyonu ile Cizgi (LineString) Grafik Objesinin Eklenmesi:

Cizgi grafik objesi, PostGreSQL veri tabani yonetim sisteminde tanimlanan bir tabloda
cizgi geometrik objelerinin de kayit alinmasi istenirse, sahanin veri tipi Geometry olarak
belirlenmelidir. Veri tipinin 06zelligi ¢izgiye uygun olacak sekilde LineString olarak
diizenlenmelidir.

ifade 44 “cizgiTM” isimli tablo olusturulmasi i¢in kullanilan SQL kod blogu
goriilmektedir. Tabloda ¢izgi geometrik objelerini tutacak “geom” isimli geometry veri tipinde
saha Linestring 6zelliginde olusturulmustur. Ayrica 6nceki 6rneklerden farkli'olarak koordinat
sistemin TM projeksiyonun 33° boylaminin dilim orta meridyeni olmasi i¢in EPSG kodu 5255
olarak ayarlanmistir.

ifade 44
create table cizgitm(
id serial not null,
cizgi_ad varchar(10),
geom_ciz geometry(linestring;5255)
);
ifade 45 olusturulan noktaTM tablosuna ¢izgi objesinin eklenmesi islemini SQL kod
blogudur.

ifade 45
insert into cizgitm(cizgi_ad, geom_ciz)
values("kaldirim’,
st_geomfromtext('LINESTRING(560052.278 4358237.440,
560061.006 4358239.563,
560074.812 4358240.968),
5255));

ifade 45°de koordinat sistemi olarak TUREF datum TM projeksiyon dilim orta 33°
boylam degerinde meridyen olacak sekilde 5255 EPSG kodu verilmistir. Koordinat

® ——llp

degerleri X~ Y koordinatlari ile ifade edilir. Koordinat degerleri yazilirken ilk 6nce

Y koordinatt sonra X koordinati yazilmistir.
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Data Output Messages Notifications
RO d &8 &~

Data

+

id cizgi_ad geom_ciz
[PK] integer / character varying (50) /0 | geometry 8
2 kaldinm 010200002087140000030000001904568E68172141C3F5285C17A05041986E12037A172141273108E417A05041C976BEIFI517214146B6F33D18A05...

Sekil 91

Output Messages Geometry Viewer X  Notifications

Sekil 92

Query  Query History

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1@
11
12
13

insert into cizgitm(cizgi_ad,geom_ciz)

values('kaldirim2',st_geomfromtext('linestring(560074.812 4358240.968,

Sekil 93

KAMAN MYO

560074.
560067.
. 799
560079.
560078.
560077.
560077.
560076.
<222

560063

560075
) 1

725
105

168
219
977
574
686

,5255));

4358243,
4358243.
4358302.
4358303.
4358313.
43583214.
4358314.
4358315.
4358315.

739,
606,
340,
877,
677,
254,
677,
166,
630
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Data Output Messages Geometry Viewer X Notifications

-+

Sekil 94

ST_ GeomFromText() Fonksiyonu ile Alan/Cokgen (Polygon) Grafik Objesinin
Eklenmesi:

ifade 46 alan grafik objesinin eklenecegi bir tablonun olusturuldugu kod blogu. Alan
grafik objesinin tablo i¢inde eklenmesi i¢in Geometry saha veri tipi 6zelligi Polygon olarak

belirtilmis.
ifade 46
create table alanTM(
id serial not null,
alan_ad text,
geoma geometry(polygon, 5255),
constraint alanTM_pkey primary key(id)

);
ifade 47 “alanTM” isimli tabloya alan grafik objesinin eklenmesi kod blogudur. polygon

objesinin eklenmesinde dikkat edilmesi gerekenler: baslangi¢ ve bitis noktalar1 ayn1 olmak

zorunda, POLYGON ifadesinden sonra iki ayr1 parantez agilmistir.
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ifade 47
insert into alanTM(alan_ad, geoma)
values('meskenl’, st_geomfromtext(
'POLYGON((560497.119 4358546.462,
560497.119 4358554.940,
560506.868 4358546.283,
560506.427 4358555.716,
560497.119 4358546.462
))',5255));

Sekil 95 eklenen alan objesinin goriintiisiidiir.
Data Output Explain Messages Notifications Geometry Viewer

+

Sekil 95
St GeomFromText() fonksiyonunun farkh kullanimi
Alttaki kod blogunda Kaman ilgesi i¢indeki marketlerin nokta grafik objesiyle kayit
altina alinmasi i¢in table olusturulmasi 6rnegi bulunmaktadir. Olusturulan tabloda geom adl
geometry veri tipinde ve nokta grafik objelerini saklayacak saha bulunmaktadir.
create table noktawgs84(
id serial not null,
nokta ad varchar(50),
geom geometry(‘point',4326),
primary key(id)
);
Daha 6nceki tabloya veri ekleme islemlerinden farkli olarak asagida Values() ifadesi
kullanilmamstir. Ekleme islemi i¢in select ifadesi ve pesinden st _geomfromtext() fonksiyonu

kullanilmastir.

insert into market(geom) select st geomfromtext("point(33.717117 39.359722)',4326);
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Atatiirk Caddesi tlizerindeki marketlerin wgs 84 datumunda jeodezik enlem ve jeodezik
boylam degerlerine goére nokta grafik objelerin eklenmesine dair kod satirlar1 asagida

listelenmistir.

insert into market(geom) select st geomfromtext("point(33.718039 39.359624)',4326);
insert into market(geom) select st geomfromtext("point(33.719448 39.359487)',4326);
insert into market(geom) select st _geomfromtext('point(33.719840 39.359443)'.4326);
insert into market(geom) select st geomfromtext('point(33.720408 39.359414)',4326);

Data Output Messages Geometry Viewer X  Notifications

+
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Sekil 96
St_MakePoint(), St_Makeline(), St MakePolygon() Fonksiyonlar:

St GeomFromText() fonksiyonunun iki parametresi vardi. Ilk parametre metin ifade
olarak nokta, cizgi, alan objelerini eklemek icin kullaniliyordu. Ikinci parametre olarak grafik
objenin  koordinatlarinin, bagli  oldugu koordinat sistemi i¢in  kullaniliyordu.
St GeomFromText() li¢ grafik objenin eklenmesi icin kolay ve program kodu i¢in kullanima
uygundur.

St MakePoint(), St MakeLine ve St MakePolygon() fonksiyonlar: igerisine cografik
objenin koordinat degerlerini alirlar. Grafik objenin koordinat degerlerini almazlar. Fakat
St GeomFromText() fonksiyonundan daha hizli ¢alisirlar (The Open Source Geospatial
Foundation, 2023).

St MakePoint() Fonksiyonu ile Nokta Grafik Objesi Ekleme

ifade 48 St MakePoint() fonksiyonun kullanimina 6rnektir. St MakePoint() fonksiyonu
icine sadece noktanin saga ve yukari artan koordinat degerlerini alir. Ornekte WGS 84
datumunda jeodezik boylam ve jeodezik enlem degerleri eklenmis. St MakePoint() fonksiyonu

grafik objenin koordinat sistemi bilgisi almaz. Bu ylizden objenin koordinatlarinin
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tanimlanmasi i¢in st _setsrid() fonksiyonu ile beraber kullanilmistir. St SetSRID() foksiyonu
iki parametre aliyor, ilk parametre geometrik obje, ikinci parametre ise koordinat sisteminin
EPSG kodu. ifade 48 “market” tablosunun “geom” sahasma bir nokta grafik objesinin
eklenmesinin ornegidir. Seki/ 97 noktanin koordinatlarina gore interaktif haritadaki yerinin
temsilidir.

ifade 48
insert into market(geom)
values(st_setsrid(
st_makepoint(33.723014,39.360723)
,4326);

Data OQutput Messages Geometry Viewer X Notifications

—+

N *
A + |
o+ B

4

rczanes

Sekil 97

St MakeLine() Fonksiyonu ile Cizgi Grafik Objesi Ekleme

ifade 49 st makeline() fonksiyonu ile ¢izgi objesini ekleme ornegidir. Ornek
incelendiginde, ¢izgiyi olusturan baslangic ve bitis noktalar1 st makepoint() fonksiyonu ile
olusturulmustur. Dikkat edilmesi gereken diger bir husus st makeline() fonksiyonu iginde dizi
degisken olusturulmamissa, ifade 49 6rneginde oldugu gibi, sadece iki noktadan olusan bir ¢izgi
objesi olusur.

ifade 49
insert into cizgi_tm(geom_c)
values(st_makeline(
st_setsrid(st_makepoint(562342.04135135,4358612.70300687),5255),
st_setsrid(st_makepoint(562341.94044837,4358667.33662531),5255)

));
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Data Output Messages Geometry Viewer X Notifications

+

Sekil 98
Eger st makeline() fonksiyonu ile iki noktadan fazla kirilma noktasi olan bir ¢oklu

dogru olusturmak istiyorsak, st makeline() fonksiyonu i¢inde dizi seklinde noktalar
olusturmaliy1z. ifade 50 st_makeline() fonksiyonu ile bir coklu dogru objesinin olusturulmasina
dair bir sql kod 6rnegidir. Kod i¢inde mavi ile boyanmis array/ ] parametresi icine dort adet
nokta objesi eklenmistir. Seki/ 99 ¢coklu dogrunun haritada temsilidir.

ifade 50
insert into cizgi_tm(geomx.c)
values(st_makeline(array|
st_setsrid(st_makepoint(562341.94044837,4358667.33662531),5255),
st_setsrid(st_makepoint(562311.56864818,4358761.94868483),5255),
st_setsrid(st_makepoint(562294.65226766,4358773.20927341),5255),
st_setsrid(st_makepoint(562163.94506370,4358985.22436296),5255)

|

));
Data Output Messages Geometry Viewer > Notifications
==
Sekil 99

St MakePolygon() Fonksiyonu ile Alan Grafik Objesi Ekleme

ifade 51 st_makepolygon() fonksiyonu kullanilarak alan grafik objesinin eklenmesinin
ornegidir. Ornek incelendiginde, fonksiyon igine direkt olarak nokta objeleri direkt olarak

eklenmiyor, st makeline() fonksiyonu i¢ine noktalar eklenerek alan grafik objesinin kose
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noktalar1 olusturuluyor. Kése noktalar sayesinde alan grafik objesi de olusmus oluyor. Seki/
100 olusan alan grafik objesinin interaktif harita iizerinde gosterilmesidir.

ifade 51
insert into alan(alan_geom) values(st_makepolygon(st_makeline(

array|
st_setsrid(st_makepoint(562117.48156790,4358960.57836045),5255),
st_setsrid(st_makepoint(562165.83204226,4358981.79900161),5255),
st_setsrid(st_makepoint(562211.10988734,4358908.14258878),5255),
st_setsrid(st_makepoint(562198.33126386,4358909.41119608),5255),
st_setsrid(st_makepoint(562160.40737841,4358888.27360155),5255),
st_setsrid(st_makepoint(562117.48156790,4358960.57836045),5255)

]
)));

Data Output Messages Geometry Viewer X  Notifications

—+

Sekil 100

Tabloda Kayith Grafik Objelerin Koordinat Sisteminin Doniisiimii

PostgreSQL veri taban1 yonetim sisteminde tablolar1 olustururken grafik objeleri tutacak
sahan olusturulurken, grafik objenin koordinat bilgilerinin bagl oldugu koordinat sistemi de
belirlenmelidir. Koordinat sistemi belirlenirken, koordinat sisteminin EPSG koordinatlarindan
yararlanilabilir.

Eger tabloda kayitli grafik objelerin tanimli koordinat sistemi farkli bir koordinat
sistemine doniistiiriilmek isteniyorsa st_transform() fonksiyonu kullanilir. Fonksiyon i¢ine iki
adet parametre alir. Ilk parametre grafik objenin tutuldugu sahanin adi, ikinci parametre

doniistiiriilecek oldugu koordinat sisteminin EPSG kod degeridir.

Sekil 101 “market” tablosunda kayit edilen grafik objelerin koordinat bilgisini 4326
EPSG kodu ile gostermektedir. Koordinatlar WGS 84 datumunda jeodezik enlem ve jeodezik

boylam olarak temsil edilmektedir.
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Query Query History

3k select srid from geometry_columns where f_table_name="market';

Data Output Messages Notifications

= R(v0O &S| &~

srid
integer

1 4326

Sekil 101
Tablodaki objelerin koordinat sistemi TUREF datum Transverse Mercator Projeksiyon

Koordinatlarinda dilim orta meridyeni 33° olan koordinat - sistemine doniistliriilmek

istenmektedir. Bu koordinat sistemi 5255 EPSG kodu degeriyle temsil edilir.

Koordinat doniistimii isleminde grafik verilerinzarar gérmesi olasiligini diistinerek, ilk
' once koordinat doniisiimii yapilacak grafik objeleri tutan tablonun yedeklenmesi veri
kaybin1 dnleyebilir (ifade 52).
ifade 52
Select * into table kopya_tablo from tablonun_kendisi

ifade 53 koordinat sistemi doniistimii i¢in kullanilan SQL cilimlecigini géstermektedir.

ifade 53
select st_astext(
st_transform(st.setsrid(geom,4326),5255))
from market;

Data Output Messages Notifications

= | BR|v O &8 S| &/~

st_astext
text l

-

POINT(561805.8092899208 4358685.230796895)
POINT(561885.3605509795 4358674.981629072)
POINT(562006.919903419 4358660.737483097)

POINT(562313.1669921591 4358800.416958849)
POINT(562040.7444046775 4358656.121554967)

o o A WN

POINT(562089.7247227713 4358653.292082658)

Sekil 102
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Grafik Veri Tutan Tablodaki Grafik Bilgilerin Sorgulanmasi

Olusturulan tabloda grafik verilerin kaydini tutabilmek i¢in tabloda Geometry veri
tipinde saha olusturulmali. Sahada hangi tipte grafik objenin kaydedilecegi ve grafik objelerin
detaylarina ait koordinatlarin tanimli oldugu koordinat sistemi belirtilmeldir (Koordinat sistemi
belirtilmesi zorunlulugu yoktur. Tanimlanmasi tabloda yapilacak islemlerin etkinligi i¢in 6nem
arz eder.).

SQL sorgulama dili yardimiyla tablo i¢indeki sahalarda tutulan veri, veriler arasi
baglant1 sayesinde diger sahalarin verileri sorgulanabilir. Eger tablo sahalarinda tutulacak veri
tipi geometry olarak belirlenmisse, o sahada kayd tutulacak grafik obje bilgileri soruglanabilir
veya grafik objenin diger grafik objeler ile olan iliskileri (kesismesi, {ist liste binmesi, digerinin
icinde olmasi,...) sorgulanabilir.

PostGreSQL veri taban1 yonetim sistemine ekelenen PostGIS eklentisinin bazi 6zel SQL
komutlari sayesinde Geometry veri tipinde olan sahalarin sorgulanmasi i¢in 6zel komut satirlar
bulunmaktadir. islemlerin yapilmasi i¢in From komutunda tablonun ad: direkt olarak verilmez.
From komutunda geometry columns komutu kullanilir. Where komutunda ise schema ve

tablonun adi sinama olarak kullanilir.

Tablo Sahalari i¢inde Geometry Veri Tipinde Veri Tutan Sahanmin Adinin Sorgulanmasi

Tablo i¢inde hem cografik objeye ait grafik verilerin tutuldugu (Geometry veri tipinde
verilerin tutuldugu) saha da‘olabilir, hem de cografik objenin 6znitelik verilerinin tutuldugu
sahalarda olabilir. Tablo i¢cinde sadece Geometry veri tipinde sahanin tutuldugu sahanin adini
ogrenmek i¢in kullanilmast gereken kod satirt:

Sekil 103 sag resimde 2 numarali satirdaki from komutunda geometry columns ifadesi,
tablodaki grafik verileri tutan sahanin 6zelliklerini sorgulanacagini belirtir. Normal bir SQL
climleciginde from komutunda sorgulamada kullanilacak olan tablo veya tablolarin isimleri
kullamlir. Sekil 103/sag resim 3. ve 4. satirda Wehere komutunda kullanilan kisitlamalarda,
geometry sahast sorgulanacak tablo 4. satirda f fable name ifadesiyle smirlandirilmig, 3.
satirda ise kisitlamada belirtilen tablonun i¢inde bulundugu seme f table schema ifadesiyle
sinirlandirilmis. Sorguda select komutunda, geometry veri tipinde verinin kaydedildigi sahanin
ad bilgisinin listelenmesi (seg¢ilmesi) i¢in f* geometry column ifadesi kullanilmistir.

Sorguda “public” semasi altindaki “cizgi” adli tabloda yer alan geometry veri tipinde
veri tutan sahanin isminin listelenmesi saglanmistir (Seki/ 103 sag resim). “cizgi” tablosundaki

geometry veri tipinde verinin tutuldugu sahanin “geom” adindadir (Sekil 104).
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~ % schemas (1)

~ <& public

> Aggregates

21 collations
® Domains
[[3 FTs configurations
4 FTS Dictionaries
Aa FTS Parsers

FTS Templates
' Foreign Tables

() Functions Query  Query History

Materialized Views

% Operators 1 select f_geometry_column

i} Procedures

1.2 Sequences 2 from geometry_columns
= 1 K
& Tables (6) 3 where f_table_schema='public' and

{ V V V V V V V VVVVYVY

~ B3 cizgi
~ [ Columns (3) 4 f_table_name='cizgi';
id

cizgi_ad

geom

Sekil 103

Data Output Messages Notifications

= Biv0O e 8 8|~

f_geometry_column 8
name

1 geom

Sekil 104
Eger aktif (se¢ili olan) veritabami “cizgi” veritabani ise asagidaki kod blogu da

calisacaktir ve ayn1 sonucu verecektir (Sekil 105).

Query Query History

1 select f_geometry_column
2 from geometry_columns
3 where f_table_name='cizgi';

Sekil 105

Tablo Sahalar1 i¢inde Geometry Veri Tipinde Veri Tutan Sahanmin Geometrik Veri
Tipinin Sorgulanmasi

Tablo icinde Geometry veri tipinde veri saklayan sahanin, sakladigi cografik objeyi
temsil etmek i¢in kullanilan geometri veri tipini 6grenmek icin Select komutunda #ype ifadesi

kullanilir.
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Sekil 106, Kaman ilcesinde Atatiirk caddesi iizerindeki marketlere ait verilerin
tutuldugu, “market” ismindeki tabloda cografik objeyi temsil etmek i¢in kullanilan grafik obje
tipinin nokta oldugunu (POINT) sorgulayan komut blogunun (sol resim) hem sonucunu (sag

resim) gostermektedir.

Query  Query History Data Output Messages Notifications
1 Iselect type = § v O 88| &~
2 from geometry_columns
type a
3 where f_table_name='market'; character varying (30)
1 POINT
Sekil 106

Sekil 107, Kaman Meslek Yiiksekokulundaki kaldirim cografik objelerinin tutuldugu,
“cizgi” tablosunda cografik objenin temsili i¢in kullanilan grafik obje tipinin ¢izgi

(LINESTRING) oldugunu gostermektedir.

Data Output Messages Notifications

Query Query History
= = B v0O 8 8 s~
1 select type

2 from geometr[;/_columns type a

g character varying (30)
3 where f_table_name='cizgi'; S b
1 LINESTRING

Sekil 107

Eger tablo i¢inde geometry veri tipindeki verinin kayit altina alindigi sahanin ismi

' biliniyorsa, kayit yapilan grafik objenin geometri tipi asagidaki kod blogu ile farkli

bir yontemle. belirlenebilir. Sekil 108 “market” tablosu icinde geometry veri

tipinde kayitlarin yapildigi sahanin ismi “geom” sahasidir. Saha iginde kayit altina alinan
cografik objeyi temsil eden geometrik obje tipini 6grenmek i¢in s¢_geometrytype() fonksiyonu
kullanilmigtir. Fonksiyon her kayita ait ayni obje tipini geri dondiirecektir. Bunu engellemek

icin distinct1fadesiyle gruplandirma yapilmistir.
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Data Output Messages Notifications

uer uery Histor = =
Query Quer Histry = Rv0O @ 88~
1 select distinct st_geometrytype(geom) st_geometrytype
2 from market; text @
1 ST_Point
Sekil 108

Tablo Icinde Geometry Veri Tipinde Veri Tutan Sahada Verinin Koordinat Sisteminin
Sorgulanmasi

Tablo icinde Geometry veri tipinde veri kaydinin yapildig1 saha varsa, veri bircografik
objeyi temsil eden geometrik objedir. Cografik objenin kendisi (bir nokta grafik objesiyle temsil
ediliyor olabilir) veya detaylari/kdseleri (¢izgi veya alan grafik objesiyle temsil ediliyor
olabilir) bir koordinat sistemine gore koordinatlandiridmastir.

Tablodaki sahanin koordinat sistemi tanimlanmigsa.ve bu koordinat sistemi 6Zrenilmesi
gerekiyorsa select komutunda srid ifadesi kullanilir. SRID; spatial reference identifier
(konumsal referans tanimlayici) kelimelerinin. kisaltmasiydi. EPSG kodlariyla ifade
edilmektedir.

Sekil 109 “market” tabakasinda 4326 EPSG kodlu koordinat sistemine gore nokta
objeleri kayit altina alinmaktadir. 4326 EPSG kodunda nokta koordinatlari, wgs 84 datumunda

jeodezik enlem ve jeodezik boylam koordinatlariyla kayit altina alinmaktadir.

Data Output Messages Notifications

Query  Query History = BRivhD § 8§ 8|~
1 select srid srid
integer °
2 from geometry_columns g
3 where f_table_name="market' | 1 4326

Sekil 109
Sekil 110 “cizgi” tablosunda kayit altina alinan ¢izgi grafik objesinin kose

koordinatlarinin 5255 EPSG kodlu koordinat sisteminde kayit altina alinmakta oldugunu
belirtmektedir. 5255 EPSG kodunda noktalar, TUREF datumunda TM projeksiyon

koordinatlarinda kayit altina alinmaktadir.
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Data Output Messages Notifications
Query  Query History = e
S Rv0 8 88|~
srid
integer

1 5255

1 select srid
2  from geometry_columns
3 where f_table_name='cizgi';

"

Sekil 110

Eger tablo i¢cinde geometry veri tipindeki verinin kayit altina alindig1 sahanin ismi

o biliniyorsa kayitlarin yapildigi koordinat sistemi asagidaki kod blogu ile farkli bir
yontemle belirlenebilir. Sekil 111 (sol resim) select kodunda koordinat sisteminin sorgulanmasi
icin st _srid() fonksiyonu kullanilmaktadir. Fonksiyon icinde geometry veri tipindeki sahanin
ismi “geom” sahasinin adi kullanilmigtir. Select kodunda distinct. ifadesi kullanilmasaydi,
kayitl olan tiim grafik objelerin koordinat sistemi EPSG.kodu ayni sekilde gelecekti. Distinct

ifadesi gruplandirma yapilmasini sagladi.

Data Output Messages Notifications

— — - s
Query  Query History = Bivll e & &~
st_srid
1 select distinct st_srid(geom) intesger 8
2 from market;
J 1 4326
Sekil 111

Tabloda Kayitl Nokta Grafik Obje Tipinin Koordinatlarinin Sorgulanmasi

Tablo i¢inde kaydedilen nokta grafik objelerinin koordinat degerlerini listelemek igin
St x(), St y() ve St.z() fonksiyonlar1 kullanilir. Ug¢ fonksiyonda igine geometrik objenin
kaydedildigi, sahanin adin1 alir. ifade 54 “nokta_ad” isimli tabloda nokta grafik objelerinin
tutuldugu “geom” sahasindaki kayitli noktalarmm “nokta ad” sahasindaki adlari, x ve y
degerlerinin listelenmesi i¢in gereken SQL kodu bulunmaktadir. Sekil 172 SQL sorgu sonucu
listenin goriiniimiidiir.

ifade 54
select nokta_ad, st_x(geom), st_y(geom)
from nokta;
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IDataOutput Messages Notifications

= BRvDhD s 8 &8 ~

nokta_ad st_x st) eom
o a o) a o°¢ B

character varying (10) double precision double precision geometry
1 1 33.697203725661474 39.35609534526361 0101000020E6100000C52ECOF83DD940402015438894AD4340
2 2 33.70107683533369 39.35728162709027 0101000020E6100000ESDEBFE2BCD940403EE88367BBADA43..
3 3 33.723014 39.360723 0101000020E61000006B4606898BDC40401FF5D72B2CAE4340

Sekil 112

Tablo Sahalan Icinde Grafik Obje Tipinin Ciziminin Dogrulugunun Sorgulanmasi

Tablo igine kaydedilmis objenin geometrisi yanlis ¢izilmis olabilir. Ozellikle alan grafik
obje tipindeki objelerin ¢iziminde baslangic noktasi ile bitis noktasi ayni nokta olarak
cizilmemis, ya da ¢okgen ¢izgi grafik objesiyle ¢izilmis olabilir. Objenin sorgulanmasi i¢in
isvalid() fonksiyonu kullanilir. Isvalid() fonksiyonu i¢ine geometry veri tipinde sahanin adini
alir ya da bir geometry veri tipinde obje alir.

Sekil 113 “alan_tm” tablosu “alan ad” sahasinda “ada2” kaydi olan kaydin
geometrisinin dogrulugu st _isvalid() foksiyonu ile sorgulanmasini gosteren sorgu ciimlecigini
gostermektedir. Sorgu climleciginin sonucw Pata Output sekmesinde goziikmektedir. Sonug

true seklinde donmiistiir. Cizimde bir sikint1 olmadigini belirtir.

Query Query History

1 select st_disvalid(geom_a) from alan_tm where alan_ad="'ada2';

Data Output Messages Geometry Viewer X Notifications

= R vO0O 8 S | & |~

st_isvalid
boolean

a8

1 true

Sekil 113
Sekil 113 resmindeki sorgulanan grafik obje Sekil 114’da goziikmektedir. Grafik obje

alan grafik obje tipindedir ve ¢izimde bir sikint1 géziikmiyor.
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> Notifications

Geometry Viewer

Data Output Messages

Sekil 114

Sekil 115 “alan_tm” tablosu “alan_ad” sahasinda “ada4” verisi olan kayittaki grafik
objenin ¢iziminin dogru oldugunun sorgu ciimlecigi géziikmektedir. Sorgu sonucu Data Output

sekmesinde goziikmektedir. St isvalid() fonksiyonun sonucu false olarak donmiistiir ve false

cizimde hata oldugunu sdylemektedir.

Query Query History
from alan_tm where alan_ad=

1 select st_1disvalid(geom_a)

Notifications

Data Output Messages
= B(vO | & |8 & |~
st_isvalid
boolean ]
1 false
Sekil 115

sirastyla 1, 2, 3, 4 noktalarindan sonra 5 numarali nokta 2 ve 3 numarali noktalarin arasindaki

dogruyu keserek gecmistir. Cizimde obje kendi kendini kesmistir. Cizimde bir hata vardir.

KAMAN MYO
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Geometry Viewer X Notifications

Data Output Messages

Sekil 116
Sekil 117 benzer bir sorgu 6rnegidir. Ayni1 sekilde Isvalid() fonksiyonunun sonucunun

false oldugu yani grafik objenin ¢iziminde bir sorun oldugu belirtilmektedir. Sekil 118 sorgusu

yapilan grafik objenin kendisi goziikmektedir. Obje ¢iziminde obje kendini keserek ¢izilmistir

Query Query History
from alan_tm where alan_ad='ada5';

Sk select st_-tdisvalid(geom_a)

Data Output Messages Notifications
=3 = 3 P

= B v0O &8 =S =

st_isvalid a
boolean

1 false

Sekil 117
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Data Output Messages Geometry Viewer X Notifications

Sekil 118
Sekil 119 bir tablo i¢inde ¢izimi yanlis olmus objelerin listelenmesi 6rnegi vardir.

Ornekte alan_tm tablosu iginde s¢_isvalid() fonksiyontsonucu false olan kayitlarin tiim kayit
listesi istenmistir.

Query  Query History

1 select » from alan_tm where st_isvalid(geom_a)='false';

Data Output Messages Notifications

= BRivO 8 8 &~
id . alan_ad 0 geom_a

[PK] integer 7 text geometry
1 6 adas 01030000208714000001000000060000005EABF76F5F2621418B730FF2D6A0504114045D
2 5 ada4 0103000020871400000100000006000000578A6DDBFE262141C664FC80D4A0504196DEC
Sekil 119

Tabloda Kayith Grafik Objeyi Olusturan Nokta Sayisinin Sorgulanmasi

Cizgi objeleri en az 2, alan grafik objeleri en az 3 noktadan olusur. Grafik objeler
arasindaki iligkilerin sorgulanmasinda (alan grafik objesinin bir kdsesinin diger bir alan objesi
icinde kalmasi, ¢izgi objesinin bir kdsesinin diger bir obje ile kesismesi,...) bir dongii i¢inde
her bir kdsenin sorgulanmasi gerekebilir. Bu islemin yapilmasi ic¢in ilk 6nce objenin kag
noktadan olustugunun bilinmesi gerekir. Belirlenen sayida yapilacak dongii ile her bir kdse
sorgu icinde kiyaslanabilir.

Objelerin kag¢ noktadan olustugunu sorgulamak icin St_npoints() fonksiyonu kullanilir.

Fonksiyon icine geometry veri tipinde sahanin adin1 alir.
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Sekil 120 st npoints() fonksiyonun kullanimina bir 6rnektir. Query sekmesinde sorgu
climlecigi yazilmistir. Sorgu ciimleciginde, alan_tm tablosu alan_ad sahasinda ada2 verisi olan

kayda ait geometrik objenin kose sayisi st npoints(geom_a) ile listelenmistir.

Query  Query History

1 select st_npoints(geom_a) from alan_tm where alan_ad='ada2';

Data Output Messages Notifications

= B vyD 8 8 8 ~

st_npoints
integer

1 11

Sekil 120
Sekil 121, Sekil 120°de yapilan sorgunun ispatidir. Qgis yaziliminda alan tm tablosu

(tabakasi) icinde alan_ad sahasinda ada2 verikaydi olan saha secilmis ve baglantili oldugu
grafik obje harita iizerinde segili hale gelmistir."Segilen objenin kdselerinde * sembolii
konulmustur. Her CAD veya CBS yaziliminda alan grafik objesine ait kdse sayisi, goriinen kose
sayisinin bir fazlasi olacaktir. Ciinkil alan grafik objesinde baglangic ve bitis noktalar1 aynidir.

Bitis noktas1 da toplam kose sayisina eklenir.

(2} alan_tm — Features Total: 5,
J | = @ 9
123id v |=| & ||123

id alan_ad kose_sayi™

T

2 2 ada3 7

3 5 adad 6

4 6 ada5 6

5 7 adab 6

Sekil 121

Sekil 122 ¢izgi objesinin kose sayisinin sorgulanmast Orneginin temsilidir. Sorgu
cimleciginde, “cizgi tm” tabakasi “cizgi ad” sahasinda ‘“‘atay sokak” verisi olan kayitin
geometrik objesinin nokta sayis1 sorgulanmistir (Seki/ 122 sol resim). Sorgu sonucu 4 sayisi
geri donmiuistiir. Sekil 122 sag resimde grafik objenin kendisi Qgis yaziliminda gosterilmistir.

Segilen objenin her bir kdsesin X sembolii konmustur.
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A 50\*‘6\6 1
)
2
w
Q
=
%
( cizgi_tm — Features Total: 7, Filtered: 7...  — O X
7 B 5@ ¢ 1| & »
1234 v|=| € ||123 v || Update All || Update Selected
id cizgi_ad kose_say1 ¥
% 1 1 yazar cad. 7
(é;r 2 5 14. cadde 6
-
k _Caglayar{3 10 hatipoglu sokak 6
4 8 303. sokak 4
I
i 6 6 Caglayan sokak 3
Query  Query History
|——w ‘K 7 7 301, sokak 15
i i — o , w®
1 select st_npoints(geom_c) from cizgi_tm where cizgi_ad='atay sokak'; s
3 Show All Features _
T
DataQutput  Messages  Notifications Patipogiu soak
hatipogiy sokax ot
- - atipog)|
Shv00 84w 5 R sk
5
st.npoints § 3
integer -
1 4
Sekil 122

Tabloda Kayith Grafik Objenin veya Objeler Arasinda Hesaplama islemleri

Kullanici tabloda kayith olan noktalar arasinda olugan uzunluk bilgisinin hesaplanmasi,

noktalar arasinda olusan semt agis1 bilgisi; ¢izgi grafik objesini olusturan noktalar arasindaki

uzunluk bilgisinin hesaplanmasi, alan grafik objesini olusturan noktalar sayesinde objenin alan

bilgisi gerektiginde hesaplanmasini isteyebilir. Bu islemlerin yapilabilmesi i¢in PostgreSQL

yaziliminin PostGIS eklentisi i¢indeki fonksiyonlardan yararlanilacaktir.

Tabloda Kayith Grafik Objelerin Arasindaki Mesafenin Belirlenmesi

Mesafe bilgisi ile uzunluk bilgisi birbirinden farklidir. Mesafe iki grafik obje arasindaki

yatay mesafe degeridir. Uzunluk bilgisi ise ¢izgi veya alan objesini olusturan ¢izgilerin yatay

mesafesidir. Mesafe bilgisinin sorgulanmasinda kullanilacak iki grafik objenin ayni tipte olmas1

zorunlu degildir. Nokta ile alan objesi arasindaki mesafe veya ¢izgi ile nokta arasindaki mesafe

veya alan ile ¢izgi grafik objeleri arasindaki yatay mesafe degerleri sorgulanabilir. Mesafe

isleminin sorgulanmasi i¢in St_distance() fonksiyonu kullanilir. St_distance() fonksiyonu i¢ine
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iki adet geometry veri tipinde obje istemektedir. St distance() fonksiyonu sonucunda donen

mesafe degeri metre uzunluk birimindedir.

iki Alan Arasindaki Mesafe Hesab1
ifade 55 “alan_tm” adli tabloda kayitl olan ada2 ve ada3 adlarindaki iki alan grafik

objenin arasindaki mesafe degerinin listelenmesi (sonucu) isleminin SQL kodudur. Sorgu
dikkatli incelendiginde, st distance() fonksiyonu icine eklenecek iki grafik obje i¢in iki ayri
sorgu eklenmistir. St distance() fonksiyonu icine bu sekilde grafik objenin eklenmesi
gerekmiyor. Ornekte fonksiyon i¢ine grafik objenin eklenmesi igin bir yontem gosterilmistir.

ifade 55
Select distinct st_distance(
(select geom_a from alan_tm where alan_ad = 'ada2"),
(select geom_a from alan_tm where alan_ad = "ada3")

)

from alan_tm;

Sekil 123 iki alan objesi arasindaki

Data Output Messages Notifications

= | B(vO 8|8 8|~

st_distance a8
double precision

1 5.486628631774144

Sekil 123

Iki Nokta Arasindaki Mesafe Hesabi
ifade 56 iki nokta grafik objesi arasindaki mesafe degerinin elde edilmesi i¢in yazilan

SQL dilindeki sorgudur. Sekil 124 iki nokta arasindaki mesafe sonucunun gostermektedir.
Sorgu incelendiginde, distinct ifadesi kullanilmistir. Eger distinct kullanilmasaydi, ayn1 sonug
iki kere gosterilecektir. Hem “¢ars1 camii” noktasindan “savcili taksi” arasindaki mesafe, hem
de “savcili taksi” noktasi ile “carst camii” arasindaki mesafe degerini gosterecekti. Her iki
mesafe degeri de ayni ¢cikacakti. Distinct ifadesiyle bu sonug teke indirilmistir.

ifade 56
select distinct st_distance(
(select geom_n from nokta_tm where nokta_ad = 'carst camii’),
(select geom_n from nokta_tm where nokta_ad = 'savcili taksi')

)

from nokta_tm;
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Data Output Messages Notifications

= B/ vO & =5 | &£~

st_distance a
double precision

147.68934135574878

-

Sekil 124

Cizgi Uzunlugu Hesabi

Cizgi grafik objesinin uzunlugunu belirlemek icin sz length() fonksiyonu kullanilir.
ifade 57 “cizgi tm” tablosu ‘“cizgi ad” sahasinda “yazar cad.” kaydindaki ¢izgi geometrik
objesinin uzunlugunu 6grenmek icin kullanilan SQL kodu bulunmaktadar.

ifade 57
select st_length(geom_c)
fromcizgi_tm
where cizgi_ad = "yazar cad.”;

Sekil 125 yapilan sorgunun sonucunu gostermektedir. Sorgu sonucu objemizin tanimli
oldugu koordinat sistemine gore degisecektir. Ornekteki tabloda geometrik objenin koordinat

sistemi 5255 Epsg kodludur. Sonu¢ uzunluk metre olarak ¢ikmaistir.

Data Output Messages Notifications

= RvO ®@ & & &~

st_length a
double precision

1 473.0178330242911

Sekil 125
Alan Bilgisi Hesabi
Cokgen geometrik objelerin alan bilgisini sorgulayabilmek i¢in st_area() fonksiyonu kullanilir.
Fonksiyon i¢ine geometrik obje veri tipinde deger alir. Fonksiyon ile donecek sonug¢ degerin
birimi, geometrik objenin tanimli oldugu koordinat sistemine baghdir. ifade 58 “alan tm”
tablosu “alan_ad” sahasinda “ada2” verisi olan kayittaki geometrik objenin alan degeri

sorgulanmaktadir.

ifade 58

select st_area(geom_a)
from alan_tm
where alan_ad = 'ada2’;
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Sekil 126 sorgu sonucunu gostermektedir. “alan_tm” tablosundaki “geom_ a” sahasinin

koordinat sistemi 5255 Epsg kodundadir. Bu sebeple sonug alan degeri metrekare birimindedir.

Data Output Messages Notifications

= RvO 8|8 8|~

st_area
double precision

a8

1 8500.655783248332

Sekil 126

Alan Grafik objesinin Cevre Bilgisi Hesabi

Alan grafik objesinin ¢evre bilgisini sorgulamak icin St perimeter() fonksiyonu
kullanilir.

st_perimeter(alang)
Ornek: 101 ada igerisindeki 1 numarali parsele ait cevre bilgisi isteniyor.
select round(st_perimeter(parsel.parselg)::numeric, 2) as alan
from ada, parsel
where ada.ada.id = parsel.adaid
and ada.ada_no = 101

and parsel.parsel_no = 2;

Semt Ac¢is1 Hesabi

A ve B noktalar arasinda A noktasindan B noktasina olan semt agisinin hesaplanmasi
islemi St azimuth() fonksiyonu ile yapilir. St azitmuth() fonksiyonu igerisine semt acisinin
baslangig noktasi ile bitis noktas1 olacak noktalar: alir. Ornegin A noktasindan B noktasina olan
semt agisinin  hesaplanmasi isteniyorsa st azimuth(a,b) seklinde fonksiyon yazilir.
St azimuth() fonksiyonu sonug¢ degeri radyan olarak dondiiriir, sonucun grad agi1 biriminde
goriinmesi isteniyorsa fonksiyon 200 ile ¢arpilip pi() fonksiyonuna boéliiniir. Pi() fonksiyonu
postgresql veri taban1 yonetim sisteminde m sabit degeri i¢in kullanilir. ifade 59 “nokta tm”
tablosu ‘“nokta ad” sahasinda “P.2” adli veri kaydi olan noktadan, aynm tablo igindeki
“nokta ad” sahasinda “P.49” adl1 veri kayd1 olan noktaya olan semt agis1 i¢in gerekli SQL kodu

bulunmaktadir.
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ifade 59
select distinct st_azimuth(
(select geom_n from nokta_tm where nokta_ad = 'P.2"),

(select geom_n from nokta_tm where nokta_ad = 'P.49")
) *200/pi() from nokta_tm;

Sekil 127 sorgu sonucudur.

Data Output Messages Notifications

= B vl &8 & & |~

?column? a
double precision

1 42.46178215270721

Sekil 127
ifade 60 sorgusu bir dnceki sorgunun ters semt agisidir. Sorguda “P.49” adli noktadan

“P.2” adl1 noktaya olan semt ag¢isinin hesab1 bulunmaktadir.

ifade 60
select distinct st_azimuth(
(select geom_n from nokta_tm where nokta_ad = 'P.49"),

(select geom_n from nokta_tm where nokta_ad = 'P.2")
) * 200/pi() fromnokta_tm;

Sekil 128 sorgunun sonucudur

Data Output Messages Notifications

= B v0O =& =S5 | &~

?column? a8
double precision

1 242.4617821527072

Sekil 128
(P.49 — P.2) = (P.2 — P.49) + 2009

Cografik Objeler Arasinda Konumsal iliskilerin Sorgulanmasi

Konu baslig1 altinda, cografik objeleri temsil eden grafik objelerin birbiriyle olan
iligkileri sorgulanacaktir. Birbirleriyle olan iliskilerden kastedilen, objelerin temasi, kesisimi,
tamamen iginde kalmasi, birbirlerine belirli mesafede yakinlig1 gibi konumsal iligkilerdir. Bu
iliskilerin sorgulanmasi iki temel amaca dayanmaktadir. Birinci amag, gergekte olan konumsal

iliskidir. lIkincisi ise, tersim (¢izim) asamasinda yapilan yanlisin tespit edilmesidir.
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Sorgulamalar1 yapmak i¢in kullanilacak (postgis eklenti kiitiiphanesinde var olan) hazir
fonksiyonlar geriye, dogru (TRUE ya da true) ya da yanlis (FALSE ya da false) olarak,

mantiksal cevaplar dondiiriilecektir.

Objenin digerini Tamamen Kapsamasi1 (Tamamen icinde olmasi)

Parsel, bina, kadastro veya imar adasi, gol veya golet gibi cografik objeler harita
iizerinde alan (¢okgen) grafik objesiyle temsil edilir. Objelerin CAD yazilimlarinda tersim
islemi sirasinda hata olabilir. Obje cizimi sirasinda gerekli olan obje yakalama modlar
kullanilmadigi i¢in ¢izim sirasinda komsu obje sinirlari igine girerek gizim yapilabilir. Diger
bir durum ise cografik objenin bir diger objenin tamamen i¢inde olup olmadiginin sorgulanmasi
istenebilir. Bu islemi postgis eklentisinin hazir fonksiyonlarindan St Centains() ve St Within()
fonksiyonlariyla yapabiliriz. Bu iki fonksiyonun i¢ine iki parametre alir. Kapsayan obje ve igte
kalan obje. Ornegin A objesi B objesini tamamen kapsiyor veya B objesi A objesini tamamen
icinde kaliyor. Sorgulamasi sirasinda bunun dogru olup olmadigimi bu fonksiyonlar ile
sorgularken:

St_contains(4,B)
St_within(B,A)

Seklinde sorgulayabiliriz.

ifade 61 “alan_tm” tablosu “alan ad” sahasinda alan3 verisi olan kayittaki grafik
objenin, ayni tabloda “alan_ad” sahasinda alan4 verisi olan kayittaki grafik objeyi kapsayip
kapsamadigiin sorgulandigr sql ciimlecigi bulunmaktadir. Sekil 129 sol resim grafik objelerin
birbirleriyle olan iliskilerini gostermektedir. Sekil 129 sag resim ise, alan3 isimli objenin alan4
isimli objeyi kapsadig1 sorgu sonucunun true (dogru) olarak dondiirdiigii goriilmektedir.

ifade 61
select distinct St_Contains(
(select geom_a from alan_tm where alan_ad = 'alan3"),
(select geom_a from alan_tm where alan_ad = "alan4"))
from alan_tm;
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5

icindemi
boolean K

1 true

DataOutput  Messages Notifications

00N

Sekil 129

ifade 62 “alan_tm” tablosu “alan ad” sahasinda a kayittaki grafik
objenin, ayni tablo ayn1 sahada alan?2 verisi olan kayittaki grafi yi kapsadigi sorgusuna ait
sql climlecigi bulunmaktadir. Seki/ 130 hem grafik 1 temsilini (sol resim)
hem de sorgu sonucunu (sag resim) gostermekt kesigmektedir

select distinct St_Co
(select geom_a from alan_tm where alan_ad = 'alanl’),
(select geom_a from ala where alan_ad = 'alan2"))

from alan_t&

U

Data Output  Messages Notifications

V0888w

st_containg
boolean b

-
L

1 false

Sekil 130
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ifade 63, ifade 64 ve ifade 65 sorgu ciimlecikleri, “alan tm” tablosun “alan ad”
sahasinda alan6 verisi olan kayittaki alan grafik objesinin, “cizgi tm” tablosun “¢izgi ad”
sahasinda ¢izgi2, ¢izgi3 ve ¢izgi4 verileri olan kayitlardaki grafik objeleri kapsayip kapsamadigi
sorgularina ait sql ciimlecikleri vardir.

Sekil 134 grafik objelerin haritadaki temsiline ait sekil goziikmektedir. Her bir sorgu
climleciginden sonra donen sonucu temsil eden resim bulunmaktadir. Seki/ 134 incelenirse,
St contains() fonksiyonu alan grafik objesinin kenarinda ¢izilmis olan ve ¢izgi3 verisinin
iligkili oldug grafik obje gibi bir ucu alan objesinin kenarinda olan objeyi kapsamadigi sonucu
gorilmektedir. Sadece ¢izgi4 verisiyle iligkili ¢izgi grafik objesini tamamen kapsadigi
goriilmektedir.

ifade 63
select st_contains(alan_tm.geom_a,cizgi_tm. geom_c) as ¢izgiZ2icindemi
from alan_tm, cizgi_tm
where alan_tm. alan_ad = 'alané’.and
cizgi_tm.cizgi_ad = '¢cizgi2’;

Data Output Messages Notifications

s BRvD &8 8 |8~

¢izgi2igindemi
boolean

1 false

Sekil 131

ifade 64
select st_contains(alan_tm.geom_a,cizgi_tm. geom_c) as ¢izgi3icindemi
from alan_tm, cizgi_tm
where alan_tm. alan_ad = 'alan6é’ and
cizgi_tm.cizgi_ad = '¢cizgi3’;

Data Output Messages Notifications
= m v O = = 8 ||~
cizgi3icindemi
boolean =l
I 1 false
Sekil 132
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ifade 65
select st_contains(alan_tm.geom_a,cizgi_tm. geom_c) as ¢izgi4icindemi
from alan_tm, cizgi_tm
where alan_tm. alan_ad = "alan6’ and
cizgi_tm.cizgi_ad = '¢izgid';

Data Output Messages Notifications

=  m|~vCO| = s~

cizgidigcindemi
boolean

&

I 1 true

Sekil 133

St contains() fonksiyonu, ¢okgenin sadece kenarlari yakalanarak ¢izilmis (¢izgi2,
¢izgil) veya kenarina temas edilerek ¢cokgenin i¢ine dogru ¢izilmis (¢izgi3) objeler i¢in false
sonucunu dondiiriir, yani tamamen kapsamaz sonucunu dondiiriir. Fonksiyon sadece ¢okgenin

icinde ¢izilmis ve i¢cinde kalan obje i¢in true sonucunu dondiirdir.

Sekil 134
ifade 66 ve ifade 67, Sekil 137°de goriilen alan grafik objesiyle nokta grafik objelerinin

konumsal iligkisini sorgulamak i¢in kullanilan sql ctimlecikleridir. Sorgulama isleminde alan
objesinin nokta objelerini kapsadigimin sorgulanmasi i¢in St Contains() fonksiyonu

kullanilmistir. Sonuglar Sekil 135 ve Sekil 136 i¢cinde goriilmektedir.
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ifade 66
select st_contains(geom_a, geom_n) as noktaalanicindemi
from nokta_tm, alan_tm
where nokta_tm. nokta_ad = 'nokta8’
and alan_tm. alan_ad = ‘alan7’;

Data Output Messages Notifications

= | BR|v D 8| 8| & |~

noktaalanicindemi a8
boolean

1 true

Sekil 135

ifade 67
select st_contains(geom_a, geom_n) as noktaalanicindemi
from nokta_tm, alan_tm
where nokta_tm. nokta_ad =" nokta9’
and alan_tm. alan_ad = ‘alan7/;

Data Output Messages Notifications

= B v O & =5 | = ||~

noktaalanicindemi a
boolean

1 false

Sekil 136
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Ornek: Sekil 138 101 numara

temsilidir. 101 numarali ada sinirlarinin tama: icinde kalan ve tamamen i¢inde kalmayan

icindeki parsellerde bulunan binalarin

binalarin bulunmas: isteniyor.
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Sekil 138 N y

v [ ada

8
g
B

v [ Columns (4)

gid
objectid
ada_no

fl geom

v [ bina
v [{ Columns (4)
i gid
fi objectid
fi bina_ad
i geom

\ Sekil 139
bina_ad a
character varying (80)

S W N —

from ada,bina
where ada.ada

select bina.bina_ad

_no=101
and st_contains(ada.geom,bina.geom);

bina4
bina3
bina5
bina2

(5 DR R S B S R

binal
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bina_ad 8
| |select bina.bina_ad sloabicki e
' = 1 binab
2 [from ada,bina
3 \where ada.ada no=101
4 land st_contains(ada.geom,bina.geom)=false;
Ornek: 101 numaral imar adas1 i¢inde tamamen kalan enerji nakil hatlarinin tespiti
istenmektedir.

v [ enerji_hat ~ [ ada
v [ Columns (4) ~ [ Columns (4)
o gid i gid
g id 1 objectid
i nakil_no A ada_no
B geom :} geom
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nakil_no 8
double precision

i S S TR (N J S

select enerji_hat.nakil no ‘ T
from enerji_hat,ada

where ada.ada no=101

and st contains(ada.geom,enerji hat.geom);

Objeye Belirli Mesafede I¢inde Kalan Objelerin Sorgulanmasi

Cografik objenin etrafinda kalan diger bir cografik objenin bulunmasi cografi bilgi
sistemleri uygulamalarinda kullanilan 6nemli analizlerden biridir. Bu analizi yaparken A
objesinin etrafinda kalan B objelerini bulurken mesafe de belirtilebilir. Bu'mesafe sayesinde
sorgu “A objesinin etrafinda 80 metre mesafede kalan B objelerinin bulunmasi” haline
donebilir.

Belirli bir mesafeyle i¢inde kalan objelerin bulunmasiigin St Dwithin() fonksiyonu
kullanilir. Fonksiyon igine 3 parametre alir.

St_Dwithin(a_objesi,b_objesi, mesafe)

Yazilan fonksiyonda a_objesi’nin mesafe degeri kadar etrafinda ve olusturulan tampon

bolge icinde kalan b_objesi’nin bulunmasi isteniyor.

Sekil 140 imar adalar1 ve adalarin etrafindaki elektrik direklerinin oldugu haritay1 temsil
etmektedir. ada® isimli imar adasinin 10 metre etrafinda kalan elektrik direklerinin adlari

istenmektedir. ifade 68 istenilen sorgunun yazildigi sql climlecigidir. Sorgu incelenirse, where
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parametresinde st_dwithin() fonksiyonu kullanilmistir. Fonksiyonda mesafe degeri belirtilirken

ondalikli hane degerleriyle yazilmistir.

ifade 68
select elektrik_tm. nokta_ad
from elektrik_tm, alan_tm
where alan_tm.alan_ad =" ada8’
and st_dwithin(elektrik_tm. geom_n, alan_tm. geom_a, 10.000);

Sekil 140
Sekil 141 sorgunun sonucunu gostermektedir.

I Data Output Messages Notifications

— rih N [fj ii EEi hd -~

nokta_ad
text

—

1
4

AW ON

Sekil 141

Sekil 142 mesken tipindeki binalar1 ve binalarin etrafinda var olan saglik ocaklarinin
oldugu haritay1 temsil etmektedir. 1 numarali binanin etrafinda 300 metre veya daha yakinda
olan saglik ocaklarinin adlarinin listelenmesi istenmektedir.

ifade 69 istenilen sorgu sonucunun sql ctimlecigidir.
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ifade 69

select saglik_ocagi.ocak_

adi

from saglik_ocagi, mesken_tm

where mesken_tm. bina_no =1 and
st_dwithin(saglik_ocagi. geom_s, mesken_tm. geom_b,300.000);

2 nolu s#@lk ocag

3 nolu@ ocagi

1 mlu@( ocagi

4 nolu s@k ocagi

Sekil 143 sorgu sonucunu gostermektedir.

!

Sekil 142

ocak_adi

N -

Data Output Messages
=  m(vO ®|8&| =
character varying (80)

1 nolu saglik ocagi

4 nolu saglik ocadi

Notifications

3 AN

Sekil 143

st_dwithin() fonksiyonunda eger son parametre olan mesafe parametresi 0.0001

gibi milimetreden daha kiiciik bir hane girildigi takdirde i¢erde kalan objenin

tamamen kapsayan objenin iginde kalmasini aramaz. Icerde kalan obje kapsayan

objenin sinir ¢izgilerinden itibaren ¢izilmis olmasi yeterli olacaktir.
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Sekil 144 alan_tm tablosunda alan_ad bilgisi alanl1 olan imar adasi i¢inde 1, 2 ve 3
numarali parsellere ait objeler goziikmektedir. alanll alan adli ada iginde kalan imar
parsellerini tespit etmek icin illa kesisim sorgulamasi yapmamiz gerekmez.

ifade 70

select alan_tm. alan_ad, imar_parsel. parsel_no
from alan_tm, imar_parsel
where st_dwithin(imar_parsel. geom_a, alan_tm. geom_a, 0.0001)

and alan_tm. alan_ad = 'alan11’;

—_

Sekil 144
| alan_ad ‘ parsel_no
[
ﬂ alan1l 1
:2 alan11 2
‘3} alan11 3
|
Sekil 145

Ornek: 2 numarali parselin 50 metre yakininda kalan telefon direklerinin numaralarinin

listelenmesi (Sekil 146).
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v [ telefon_direk
v [{ Columns (4)
i gid
g id
i direk_no

-

7 geom

v [ parsel
v [[ Columns (4)

A gid
il objectid
i parsel_no

i geom

. . direl;no 8
| select telefon_direk.direk no R
2 from parsel,felefon direk 2 2004
3 (where parsel.parsel no=2 j 2>
4 land st dwithin(telefon direk.geom,parsel.geom,50.000);
Sekil 146
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Nokta Grafik Objesinin Cizgi Grafik Objesi Uzerinde Olmasinin Sorgulanmasi

St Contains() fonksiyonu (veya St Within()), alan objesinin kapsadigi alan grafik
objesi, ¢izgi grafik objesi veya nokta grafik objelesinin sorgulanmasinda kullanilir. Fakat ¢izgi
grafik objesinin {izeinde olan nokta grafik objesilerini sorgulamak i¢in St Contains()
fonksiyonu kullanilamaz. Ciinkii ¢izginin tam iizerinde olan objeleri kapsama 6zelligi yoktur.
Nokta grafik objesinin ¢izgi iizerinde olmasini1 sorgulamak i¢in St Covers() fonksiyonu
kullanilir.

ifade 71 ve ifade 72, Sekil 149’de tasviri yapilmis olan “¢izgi tm” tablosu “cizgi ad”
sahasinda ¢izgi3 adl1 verinin oldugu kaydin “geom_c” sahasindaki grafik obje kaydindaki, ¢izgi
grafik objesi lizerindeki nokta objelerinin olup olmadigini sorgulayan sql ciimlecikleridir.
Islemin yapilmasi igin St Covers() fonksiyonu kullanilmaktadir. Fonksiyon icindeki
parametrelerin yazim siralamasinda dnce ¢izgi sonra nokta objesi yazilmustir. Sekil 147 ve Sekil
148 sorgu sonuglart gdziikkmektedir.

ifade 71
select st_covers(geom_c, geom_n) as noktaustiindemi
from cizgi_tm, nokta_tm
where nokta_tm:nokta ad = 'noktal’
and cizgi_tm. cizgi_ad = ‘cizgi3’;

= BvD 8 S

noktatistiindemi
boolean

1 true

Sekil 147

ifade 72
select st_covers(geom_c, geom_n) as noktaiistiindemi
from cizgi_tm, nokta_tm
where nokta_tm. nokta_ad = 'nokta3’
and cizgi_tm. cizgi_ad = 'cizgi3’;
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DataQutput Messages Notifications

|-=+'_DV[ji St ~

noktaistindemi
boolean

1 false

Sekil 148

cizgi3
./__,_—.“
e nokta2

nokta1 nol?ta:i

Sekil 149

Ornek: 1011 numarali enerji -fakil hattiiizerindeki telefon direklerinin direk

numaralarinin listelenmesi.

=
2006
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v 3 telefon_direk v [ enerji_hat
v [f Columns (4) v [ Columns (4)

fi gid i gid

A id f id

fi direk_no fi nakil_no

fi geom fi geom
| [select telefon_direk.direk no ke prcisen 8
) \from telefon_direk, enerji_hat , -
3 \where enerji_hat.nakil no=1011
4 land st _covers(enerji_hat.geom,telefon direk.geom);

Kesisen Grafik Objelerin Tespiti

Grafik objelerin kesismesi, sadece obje kesisimini igermez, ayni1 zamanda bir dnceki
konu olan kapsamay1 da igerir. Seki/ 150 incelendiginde A ¢okgeni B ¢okgenini kapsar ayni
zamanda A ile B kesisir. C ile D ¢okgenleri kesisen ikiobjedir. E ¢okgeni ile F ¢oklu dogru

objesi kesisir. E ¢okgeni 1 nokta objesini kapsar ayn1 zamanda E ile 1 kesisir.

Sekil 150

Grafik objelerin kesigimlerini kontrol etmek i¢in St Intersects() fonksiyonu kullanilir.
Daha 6nce sorgulanan iki objenin kesisimlerini sorgulayalim. Seki/ 152 daha dnce objenin bir
digerini kapsamasini i¢in sorgulanmisti. ifade 73 kesisim sorgulamasina ait sql ctimlecigidir.

Sekil 151 sorgu sonucunu gostermektedir. Sorgu sonucu #rue kesisimin oldugunu soyler.
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ifade 73
select distinct st_intersects(
(select geom_a from alan_tm where alan_ad = 'alanl’),
(select geom_a from alan_tm where alan_ad = "alan2"))
from alan_tm;

Data Output Messages Notifications

= Bv0O 8§ s3]~
st_intersects a
boolean

1 true
Sekil 151 \’

Sekil 152

alan4 isimli cokgen objenin alan3 isimli ¢okgen obje ile kesisimi
sorgulanmaktadir. Bu objeler daha dnce birbirlerini kapsayip kapsamadiklar1 sorgulanmaisti.
ifade 74 kesisim sorgusunun sorgu ciimlecigini igerir. Sekil 153 yapilan sorgu sonucu

st_intersects() fonksiyonun se¢imini geri donddiriir.

ifade 74
select distinct st_intersects(
(select geom_a from alan_tm where alan_ad = "alan3"),
(select geom_a from alan_tm where alan_ad = 'alan4")) as alan3alan4kesisim
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Data Output Messages

alan3alandkesisim a
boolean

—

true

Sekil 153

= B vy0O &8 =

Notifications

& .

Sekil 154

Ornek: 1013 numarali enerji-nakil hattinin kestigi parsellerin parsel numaralarinin

listesi istenmektedir.

= Lo o —

v [ parsel v [ enerji_hat
v [fj Columns (4) v [f Columns (4)
i gid f gid
f} objectid A id
fi parsel_no fi nakil_no
il geom fi geom
parsel_no a

select parsel. parsel no

from parsel,enerji_hat

where enerji_hat.nakil no=1013

and st_intersects(enerji_hat.geom,parsel.geom)

double precision
4

KAMAN MYO
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iki Objenin Geometrik iliskilerinin Olup olmadiklarim Sorgulanmasi

Tek bir tabaka icindeki (veya iki ayri tabakanin grafik objeleri arasindaki) grafik
objelerin aralarinda grafik iliskilerinin oldugu ya da olmadigini sorgulamak icin St Disjoint()
fonksiyonu kullanilir. Fonksiyon igerisine iki adet geometry veri tipinde parametre alir.

St_disjoint(geoml1, geom?2)

Eger objeleri arasinda bir geometrik iliski yoksa (yeni kesisim yoksa, biri digerinin
icinde degilse, bir noktada birbirlerine dokunmuyorlarsa) true (dogru) cevabi geri doner. Eger
fonksiyon i¢indeki iki objenin birbirleriyle iligkileri varsa fonksiyon geriye false (yanlis) cevabi
dondiiriir.

Sekil 155 alanl1 ve alan12 adli, alan_tm tabakasindaki iki grafik objedir. Bu iki grafik
obje arasinda hi¢bir geometrik iligki yoktur. ifade 75 bu iki grafik objenin geometrik iliskisinin
olup olmadigin1 st_disjoint() fonksiyonu ile yapilan sorgunun sql cimlecigidir. Sekil 156 sorgu
sonucunun true oldugu goriilmektedir.

ifade 75
select distinct st_disjoint((select geom_a from alan_tm where alan_ad = 'alan11’),

(select geom_a from alan_tm where alan_ad = 'alan12"))
from alan_tm;
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7
Sekil 155 \

2

Data Output Messages Notifications
B0 8 8 s~

st_disjoint 8
boolean

1 true

b4 Sekil 156

ifade 76
select st_disjoint((select geom_a from alan_tm where alan_ad = 'alan13"),
(select geom_a from alan_tm where alan_ad = ‘alan14’))

KAMAN MYO

sundaki alan13 ve alan14 grafik objelerinin haritadaki temsilidir.

en ortak iki kirilma noktasi (veya ortak ¢izgi) kullanilmigtir.
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Sekil 157 Q
A P

Data Output Messages Notifications

= Bv0O 8 8 & |~
st_disjoint 8

boolean
¥V 4
vekil 158

1 false

o adnin bir degigskene aktarilmasi islemine bir 6rnektir.

ifade 77
fromtablo_ad a veya from tablo_ad as a

from tablo_ad a,tablo_ad b veya from tablo_ad as a,tablo_ad as b

Tablo icindeki her bir objeyi tek tek birbirleriyle karsilastirabilmek i¢in id (kimlik)
sahalar1 kullanilmalidir. Kimlik sahalar1 genelde her bir kayit i¢in tekil ve tam say1 degeriyle
temsil edilecek sekilde olusturulur. Bu sahalarin sirastyla bir sonraki kayitin bir 6nceki kayit ile
karsilastirilmasi i¢in where parametresinde

a.id < b.id or a.id > b.id or a.id! = b.id
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Kisitlamasi yapilir.
Sadece birbiri icinde kalan alan objelerinin bulunmasi ve icerenin adi ile icinde

kalanin adi olacak sekilde listelenmesi (ifade 78):

ifade 78

select a.alan_ad, b.alan_ad
from alan_tm a, alan_tm b
where ST_contains(a.geom_a, b. geom_a)
AND a.id < b.id

Birbirleriyle kesisen objelerin bulunmasi: (ifade 79)

ifade 79

select a.alan_ad, b.alan_ad
from alan_tm a,alan_tmb
where ST _Intersects(a.geom_a, b. geom_a)
AND a.id < b.id

Birbirleriyle kesisen cizgilerin tespiti (Kesisen yol objelerinin tespiti): (ifade 80)

ifade 80
select a.cizgi.ad, b. cizgi_ad
from cizgi_tmas a, cizgi_tm as b
where stucrosses(a. geom_c, b. geom_c)
and st_intersects(a. geom_c, b. geom_c) and a.id < b.id;

Ornek: 3 numarali parsele komsu olan parsellerin parsel numaralarinin listelenmesi

istenmektedir.

KAMAN MYO 125



Cografi Bilgi Sistemleri 11

v [A Columns (4)
H gid
" objectid

parsel_no

"7 geom

arsel_no
e a

W N =

& T B

double precision

select b.parsel no
from parsel a, parsel b
where a.parsel no=3
and st intersects(a.geom,b.geom)
and a.gid!=b.gid;

ro
o

ra

Birbirini kapsayan iki objeden birindeki saha verisi ile digerinin sahasinin
giincellenmesi

“mezarlik” tablosundaki alan objesinin i¢inde kalan, “ada” tablosundaki alan objelerinin
kimlik_mez sahasinin “mezarlik” tablosundaki kimlik mez sahasiyla doldurulmasi.

ifade 81
update ada

set kimlik_mez = mezarlik. kimlik_mez
fromamezarlik

where st.dwithin(ada. geom_ada, mezarlik. geom_mez, 0.00001);
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Tablodaki Grafik Objeyi Giincelleme (Diizenleme)
update nokta2 set geom=St_geomfromtext('POINT(33.697203725661474
39.35609534526361)',4326) where nokta ad="KamanMyo';

PostgreSQL Veri Tabam Yonetim Sistemi Icinde PL/pgSQL Dili ile Program Olusturma
PostgreSQL programlama dili i¢inde PL/pgSQL procedural language (PL — yontemsel
dil) programlama dili kullanilir. Bu dil i¢inde sinama yapilar1 (if - then), dongiiler (for - loop),
SQL ciimlecikleri kullanilabilir, degisken tanimlar1 yapilabilir. Programlama dili anlatimi
yapilirken (PostgreSQLTutorial, 2023) internet kaynagindan yararlanilmistir, Is bu dokiiman
icinde detayl1 bir programlama anlatimindan ziyade PostgreSQL veri tabani yonetim sisteminde
olusturulmus bir veri tabani i¢in kullanic1 tanimli tetikleyici mekanizmasiyla calisacak bir

fonksiyon olusturulmasi igin gerekli gerekecek programlama bilgiler iizerinde durulmustur.

PL/pgSQL Dili ile Programlamaya Giris
Baglik altinda programlama i¢in gereken yazim dilinde kullanilan ifadeler, sinama

yapilari, dongii yapilart anlatilacaktir.

$$ Blok Yapilar

Blok ifadesinden kastedilen $$ ile baslayip $$ ile biten kisimdan olusan blok yapidir.
Bu yap1 arasinda kalan kisimda program kodu yazilir. $$ blogu i¢inde metin yazi yazildigini
belirtmis oluyoruz.

Sekil 159 $$ kullanim 6rnegi vardir. Ornekte program kodu olusturulmamis, $$ kod
blogunun kullanumi amaglanmistir. $$ blogu icindeki ifadeyi bir hata olarak gérmiiyor. Blok
icindeki yapiy1 bir metin yazisi olarak goriiyor.

Query Query History

1 select S$S$Sdeneme yazi1$S;

Data Output Messages Notifications

= | RB(v0O &8 | &| & |~

?column?
text

&

1 deneme yazi

Sekil 159
$$ blogu yerine ' blogu kullanilabilir (Sekil 160).
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Query Query History

1 select 'deneme yazi|';

Data Output Messages Notifications

= B |v 0O | &a|B| & |~

?column?
text

1 deneme yazi

Sekil 160
PostgreSQL veri tabani yonetim sisteminde SQL kullanilarak tablo ekleme, tablo

icindeki verilerin saha olusturma — veri ekleme — veri giincelleme — kayit silme gibi islemler
yapilabilir. SQL kullanilarak veri tabani yonetim islemlert disinda yapilacak olanlar
PostgreSQL programina anlatilmast i¢in metin® bloklari . kullantlmalidir. PL/pgSQL
programlama dilinde hem program kodunun okunabilirligini arttirmak i¢in hem de kullaniciya

uyar1 mesajlar1 verilmesi ig¢in $$ blogu kullanimi yapilarak program algoritmasi yazilacaktir.

PL/pgSQL Programlama Dilinde Veri Tipleri

Kod blogu i¢inde alinan sonuglar1 tutmasi veya veri atamasi yapmak i¢in degisken
tanimlar1 yapilir. Degiskenler belirli tipteki verileri tutmak i¢in tanimlanir. Bu baglamda
tutulacak veriye gore, PL/pgSQL kullaniminda var olan, veri tipleri bilinmelidir. PL/pgSQL

kullaniminda veri tipleri PostgreSQL veri taban1 yonetim sistemi i¢in belirlenmis veri tipleriyle

aynidir.
Veri Tipi Veri Tipi Icerigi
integer Tam say1 verileri tutmak i¢in kullanilir

text veya varchar() | Hem numerik hem de alfabetik veri iceren metin ifadeler ig¢in

kullanilir.

Numeric(p,s) Ondalikli sayilar1 tutmak icin kullanilir. p harfi, ondalik ve tam

kismin toplam hane sayisini belirtir. s ondalik hane sayisini belirtir.

double precision Ondalikli sayilar1 (reel say1) kayit altina almak icin kullanilir.

Yaklasik 15 haneli sayilar1 tutmak i¢in kullanilabilir.

real Ondalikli sayilar1 (reel say1) kayit altina almak icin kullanilir.

Yaklasik 6 haneli sayilar1 tutmak icin kullanilabilir.

date Tarih verisini kayit altina almak i¢in kullanilir.
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timestamp Zaman verisini kayit altina almak i¢in kullanilir.

boolean Mantiksal ifadeleri (dogru/yanlis) kayit altina almak i¢in kullanilir.

Degisken tanimlar1 declare blogu i¢inde yapilir. Declare blogu iginde degiskenlere

deger atamasi yapmak icin : = ifadesi kullanilir.
Ornek:

do$$

declare
sayil integer;
sayi2 double precision;
sayi3 integer := 0;
begin

sayi2 :=12.46;

end$s$;

PL/pgSQL Program Kod Blogu Olusturulmasi

PL/pgSQL blok yapida programlama dilidir (postgresql tutorial, 2023). $$ blok yapisi
icinde kalan kisimda program kodu olusturulacak. Program kodu i¢inde kullanilcak degiskenler
ayr1 bir blok yapi i¢inde bildirilecek, program kod kismi ayr1 bir blok yapi i¢inde bildirilecek.
ifade 82 6rnek blok yapisidir. Baslangic ve bitiste $$ blogu goziikmektedir. declare ile baslayan
blok degiskenlerin bildirildigi bloktur. Her bir degisken tanim satirt ; ile biter. Program kodunun
yazildig1 blok begin ile baslayip end ile biter. Dikkat edilirse end ifadesi ; ile bitmektedir.

ifade 82

do

$$

declare

— — degiskenlerin tanumlandig (bildirildigi) blok
begin
— — program kodunun yazildig: blok

end $$;
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Ornek: Ada tablosu icindeki kayit sayisini bir mesaj ile sonucu yazan program kodunu
PL/pgSQL program dili ile olusturunuz.

Cevap: ifade 83 istenilen cevaba ait PL/pgSQL sonucudur. Kod incelendiginde ilk ifade
do pgadmin editoriinde program kodunun c¢alismasinmi saglayacak ifadedir. Declare blogunda
ada_sayisi adinda integer veri tipinde bir degisken tanimlanmis ve degiskenin ilk degeri olarak
da 0 degeri aktarilmistir. := yerine direkt = operatorii de kullanilabilir. Degiskene deger aktarimi
yapilirken := ifadesi kullanilmasina dikkat edilmelidir. begin — end blogu arasinda ada tablosu
icindeki kayit sayis1 count() hazir fonksiyonu ile bulunmus, sonu¢ ada_sayisi degiskenine
aktarilirken into ifadesi kullanilmistir. Raise notice ifadeleri sonucu 'bir mesaj olarak
gosterilmesinde kullanilmigtir. Sonu¢ mesaj ' ' araliginda belirtilmistir. Mesaj iginde degiskenin
kullanilmasi i¢in % parametresi kullanilmistir. Sekil 161 program kodunun pgadmin editoriinde
calistirilmasi ve sonug ¢iktinin olusturulmasi 6rnegidir.

ifade 83
do $$

declare

ada_sayisi integer := 0;

begin

select count(*) into ada.sayisi from ada;

raise notice 'Ada tablosu icindeki ada sayist = %', ada_sayisi;

end $$;

Query Query History

1 do s$$

2 declare

3 ada_sayisi integer :=0;

4 begin

5 select count(x) into ada_sayisi from ada;

6 raise notice 'Ada tablosu di¢indeki ada sayisi1=%',ada_sayisi;
7 end $$;

8

Data Output Messages Notifications

NOTICE: Ada tablosu 1ig¢indeki ada sayi1s1=3
DO

Query returned successfully in 43 msec.

Sekil 161
Ornek: Ogrencinin adi, soyadi ve savdan aldig1 not degerinin degiskenlere aktarildig

ve ekrana yazildigi PL/pgSQL programlama dili kodunu yaziniz.
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Cevap: Sekil 162 cevabin program kodunun ve sonucunun oldugu resimdir. 7. ve 8.
Satiralara dikkat edilirse, mesaj kismi yazilirken satirin bittigi ; operatorii ile bittigi

belirtilmistir. 7 ve 8. Satirlar tek bir satir gibi islem gormiistiir.

Query Query History

1 do s$$

2 declare

3 ogrenci_ad varchar(20) = 'Emre';

4 ogrenci_soyad varchar(50)= 'INCE';

5 ogrenci_notu numeric(5,2[)=78.65;

6 begin

7 raise notice '% ad % soyadli 6grencinin notu= %',
8 ogrenci_ad, ogrenci_soyad, ogrenci_notu;
9 end $$;

Data Qutput Messages Notifications

NOTICE: Emre ad INCE soyadla &grencinin notu= 78.65

Sekil 162

Ornek: Her bir mezarlik igin<kimlik numarasi (id) belirlenmistir. 101 kimlik
numarasina sahip mezarligin ad bilgisini mesaj olarak yazilmasini saglayan PL/pgSQL program
kodunu yaziniz.

Cevap:

Sekil 163 istenilen cevabin pgadmin editoriinde olusturulmasi ve sonucudur. 3 ve 4.
Satirlarda daha 6nce kullanilmayan %type ifadesi bulunmaktadir. Dikkat edilirse %type ifadesi,
degisken taniminda degisken veri tipinde kullanilmistir. %type ifadesi, degiskenin veri tipinin
veri aktariminda. kaynak olacak tablo igindeki sahanin veri tipi ile ayni olmasi igin
kullanilmistir. ifade 84 incelendiginde, %type ifadesiyle mezarlik adli tablonun mezarlik_ad
sahasinin veri tipinin aynist mez_adi adli degisken i¢inde uygulanmasi saglanmstir.

ifade 84
mez_adi mezarlik.mezarlik_ad%type;

%type ifadesinin iki kullanim gerekgesi vardir:
e Ik gerekge, tablonun i¢indeki sahanin veri tipi bilinmek zorunda degildir,
e Ikinci gerekge, tablon igindeki sahanin veri tipi daha sonra degistirilebilir.
4. satirda mez_adi2 isimli farkli bir degisken tanimlanmistir. Bu degiskenin veri tipi

mez_adi adl1 degiskenin veri tipi ile ayn1 olmas1 saglanmistir.
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Query  Query History

1 do $$

2 declare

3 mez_adi mezarlik.mezarlik_ad%type;

4 mez_adi2 mez_adi%type;

5 begin

6 select mezarlik_ad into mez_adi from mezarlik where kimlik_mez=101;
7 raise notice '101 kimlik numarali mezaligin adi= %',mez_adi;

8 end $$;

Data Output Messages Notifications

NOTICE: 101 kimlik numarali mezaligin adi= Hacipinar Mahallesi Mezarlign
DO

Sekil 163
%type ifadesi ile belitilen sahanin veri tipini elde etmis olduk. Eger sorgu sonucunda

tek bir sahanin degil tiim sahalarin verilerini bir degiskene aktarmak istersek %rowtype ifadesi
kullanilir.

Ornek: Ada tablosu i¢inde 101102 kimlik numarali adann tiim bilgilerinin listelenmesi
istenmektedir. Istenileni verecek PL/pgSQL dili ile yazilmis programi olusturun.

Cevap:

Sekil 164 istenilen soruya ait cevabin pgadmin editoriinde hazirlanmis program kodu ve
cevabina ait sekildir. declare blogundaada tum_sahalar adli degisken tanimlanirken tablonun
ad1 ile %rowtype ifadesi ada%rowtype seklinde kullanilmistir. Bu sayede ada tum_sahalar
ismindeki degisken icine, secim sonucu ulasilan satira ait kayitin tiimii aktarilmis olur. Seki/

164 satir 10°da sonug saha degerlerine ulasim metodu gdsterimi vardir.

Query  Query History

1 do

288

3 declare

4 ada_tum_sahalar ada%rowtype;

5 begin

6 select * into ada_tum_sahalar

7 from ada

8 where kimlik_ada=101102;

9 raise notice '101102 numarali adanin ada numaras1 %, i¢inde bulundugu mezarlik kimlik numarasi %',
10 ada_tum_sahalar.ada_no,ada_tum_sahalar.kimlik_mez;

11 end $$;

Data Output  Messages Notifications

NOTICE: 101102 numaral1 adanin ada numaras1 102, i¢inde bulundugu mezarlik kimlik numarasi 101

Sekil 164
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%rowtype ifadesinin benzeri record ifadesidir. Sekil 165 record ifadesi kullanim 6rnegi

bulunmaktadir.
Query  Query History
1 do
2 8§
3 declare
4 ada_tum_sahalar record;
5 begin
6 select * into ada_tum_sahalar
7 from ada
8 where kimlik_ada=101102;
9 raise notice '101102 kimlik numarali adanin ada numarasi= %, i¢inde bulundugu mezarlik kimlik numarasi=%',
10 ada_tum_sahalar.ada_no,ada_tum_sahalar.kimlik_mez;
11 end $$;
Data Output  Messages Notifications
NOTICE: 101102 kimlik numarali adanin ada numarasi= 102, i¢inde bulundugu mezarlik kimlik numarasi=101
00

Sekil 165
Se¢im islemi sonucu birden fazla kayit donebilir. Tiim kayitlar sirasiyla yine tek bir

degiskene aktarilabilir. Se¢im sonucu eger birden fazla kayit.doniiyor ve her bir satira ayr1 ayri
ulasilmak isteniyorsa yine record ifadesi kullanilabilir. Seki/ 166 belirtilene dair bir kod
ornegidir. Islemin yapilabilmesi icin for — end.Joop déngiisii kullanilmistir. Déngii yapilar: daha

sonra kendi konu baslig1 altinda anlatilacaktir.

Query  Query History

1 do

28§

3 declare

4 ada_secim record;

5 begin

6v for ada_secim in select » from ada loop

7} raise notice 'ada numarasi= %, ada kimlik numarasi= %, mezarlik kimlik numarasi= %',
8 ada_secim.ada_no,ada_secim.kimlik_ada,ada_secim.kimlik_mez;

9 end loop;

10 end $$;

DataOutput Messages  Notifications

NOTICE: ada numarasi= 101, ada kimlik numarasi= 101101, mezarlik kimlik numarasi= 101
NOTICE: ada numarasi= 102, ada kimlik numarasi= 101102, mezarlik kimlik numarasi= 101
NOTICE: ada numarasi= 103, ada kimlik numarasi= 101103, mezarlik kimlik numarasi= 101

Sekil 166
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Sinama Yapilarn

Sinama yapilari sayesinde bir veya birden fazla parametrenin sinanmasi saglanabilir. En

bilinen sinama yapilari if — then, case when yapilaridir. Boliim i¢inde sirasiyla anlatilacaktir.

If — Then yapisi

If — Then sinama yapis1 3 farkli durumda kullanilabilir:

(1. durum) (2. durum) (3. durum)
If (sinama) then If (sinama) then If (sinama) then
--sinama olumlu --sinama olumlu --sinama olumlu
End if; Else Elsif (yenisinama) then
--sinama olumsuz --sinama olumlu
End if; else

--sitnamalar olumsuz

End if;

Ornek: Ogrenci tablosu iginde ad bilgisit CUMALI olan 6grencinin okudugu programi

bulan program kodunu PL/pgSQL dili yaziniz

Cevap:

[ T e ST S SO )
AR WN RO

17

10

O 00 N O VB W N =

Query

do
$$

NOTICE:

Query History

declare
ogrenci_bilgi ogrenci%rowtype;
program_ad text;
begin
select * 1into ogrenci_bilgi from ogrenci where ad='CUMALI';
if not found then
raise notice 'kayitli &grenci yok';
elsif ogrenci_bilgi.program_kod=12 then
select program_adi 1into program_ad from program where program_kod=12;
raise notice 'Ogrenci % programinda okumaktadir',program_ad;
elsif ogrenci_bilgi.program_kod=13 then
select program_adi 1into program_ad from program where program_kod=13;
raise notice 'Ogrenci % programinda okumaktadir',program_ad;
end if;
end $$;

Data Output Messages Notifications

Ogrenci Harita ve Kadastro Programi programinda okumaktadir

Sekil 167
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Sekil 167 satir 8’de found ifadesi bulunmaktadir. found tanimli bir ifadedir. Sadece
found olarak birakilirsa kayit bulundu anlamindadir. not found seklinde kullanilirsa kayit

bulunamadi anlamindadir.

Dongii Yapilar:

Ayni islemin birden fazla defa yapilmasi gerektiginde, tablolarin verilerine tek tek
ulagsmak gerektiginde dongii yapilarina ihtiya¢ duyariz. PL/pgSQL dili i¢cinde dongii yapilar
belge icinde islenecek.

Loop Dongiisii:

Loop dongiisii, kendi basina uygulandiginda herhangi bir kisitlama olmadigi i¢in sonsuz
defa donebilen bir dongiidiir. Exit veya return ifadeleri kullanilarak dongii i¢inden-¢ikilabilir.
ifade 85 kisitlama olmadan olusturulan loop dongiisii 6rnegidir. Kisittmlama olmadigi i¢in
sonsuz bir dongii i¢cindedir. Dongii programin i¢ine konuldugunda, algoritmanin tasarlanmasina
gore, kod satir1 islem sirasinda direkt dongii i¢ine” girilmektedir. Déngiiye girildigi anda

dongiiden ¢ikilmamaktadir.

ifade 85
Loop
— — Kod satirlart
End looep;

ifade 86, ifade 85°den farkli olarak dongii icine bir if — end if yapisiyla stnama imkani
saglanmistir. Algoritma tasarimina gore kod satir1 dongiiye geldiginde higbir sart aranmadan
dongii icine girilmektedir.Eger sinama saglanirsa exit ifadesiyle dongiiden ¢ikilacaktir.

ifade 86
Loop

— — kod satirlart
if (stnama) then

exit;
end if;
end loop;
While — loop Dongiisii:
While — loop dongiisii, dongiiye giris sirasinda bir sinama ile dongiiye giris saglar.
Siama saglandigi stirece dongii yapis1 donecektir. Eger sinama saglanmiyorsa dongtiden ¢ikilir
ifade 87.
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ifade 87

While (stnama) Loop
— — kod satirlart

end loop;
For — Loop Dongiisii:

Kisitlama olmadan belirli artis degerleriyle belirli sayida dongiiniin olusturulmast
isteniyorsa kullanilacak déngii yapisidir. Ozellikle tablo icindeki verilerin okunmasi igin
kullanilabilecek dongii yapisidir.

ifade 88 for dongiisii yazilis o6rnegidir. tam_sayi_degisken ifadesi daha once declare
blogunda belirtilmek zorunda olmayan tam sayr bir degiskendir.” [artis/azalis] ifadesi
yazilmak zorunda degildir. Eger reverse ifadesi yazilirsa azalacak sekilde tam_sayi_degisken
degeri azalir. baslangug.. bitis ifadedi yazilmak zorundadir. . Dongiiniin baglangi¢ ve bitis tam
say1 degerleri yazilmalidir. Bu kisimda bir sorgu ifadesi kullanilabilir. [artis miktar: | ifadesi
yazilmak zorunda degildir. Dongilide belirtilen baslangi¢ degerinden itibaren bitis degerine
kadar tam say1 artis miktarmnin belirtildigi kisimdir. Eger. [artis miktari] yazilmazsa ve

pozitif artis yapiliyorsa artis miktar1 birer artis miktartyla artacaktir.

ifade 88
for tam_sayi_degisken in [artis/azalis] baslangig..bitis [artis miktarit ] Loop
— — kod satirlart

end loop;
Sekil 168 1’den 5’e kadar aralikta birer artisla say1 degerini dongii i¢inde yazilmasinm
saglayan program kodu bulunmaktadir. Kod satirlarina dikkat edilirse, say degiskeni declare
blogu icinde tanimlanmamugtir. Dongiiniin artis/azalis oldugu belirtilmemis ve artis miktar

belirtilmemistir.
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Query Query History
1 do
2 $s
3 begin
aw for say in 1..5 loop
5 raise notice 'say degeri%=',say;
(53 end loop;
7 end $5;
Data Output Messages Notifications
NOTICE: say degeril=
NOTICE: say degeri2=
NOTICE: say degeri3=
NOTICE: say degerid4d=
NOTICE: say degeris=
DO
Query returned successfully in 29 msec.

Sekil 168

Sekil 169 farkli bir for — loop dongii 6rnegidir. Ornekte for ifadesinden sonra record veri
tipinde bir degisken tanimlanmistir. Record wveri tipi %rowtype veri tipinin daha kolay
kullanimidir. For — loop dongii taniminda in ifadesinden sonra Select se¢im sorgusu vardir.
Tablonun tiim kayitlar1 secilmistir. For — loop dongiisiinde tiim tablo kayitlar1 sirasiyla

okunmustur.

Query  Query History

1 do

20 55

3 declare

4 ada_bilgi record;

5 ada_kayit integer:=0;

6 begin

7 select count(*) 1into ada_kayit from ada;

8v if ada_kayit>@ then

9 raise notice 'ada kaydi var';

10v for ada_bilgi in select * from ada loop
11 raise notice 'ada no=%, ada kimlik=%',ada_bilgi.ada_no,ada_bilgi.kimlik_ada;
12 end loop;

13 end if;

14 end $$%;

Data Output Messages Notifications

NOTICE: ada kaydy var
NOTICE: ada no=1@1, ada
NOTICE: ada no=102, ada kimlik=101102
NOTICE: ada no=103, ada kimlik=1611063
DO

Sekil 169
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PostgreSQL Veri Tabam Yonetim Sisteminde Kullanic1 Tanimh Fonksiyon
Olusturulmasi

Fonksiyon igerisine aldig1 parametreyi isleme katip geriye dondiiren aragtir. Veri tabani
yonetim sistemlerinde tanimlanan her bir veri tabani i¢in ayr1 fonksiyonlar tanimlanabilir.
PostgreSQL veri taban1 yonetim sisteminde kullanici tanimli fonksiyon olusturmak i¢in ifade
89°da belirtilen yap1 kullanilir. PostgreSQL veri tabani yonetim sisteminde veri tabani veya
tablo olusturmak i¢in Create ifadesi kullanilir. Tanimli veri tabani i¢inde fonksiyon tanimlamak
icin de Create ifadesi kullanilir. Fonksiyon i¢indeki program kodlamasi i¢in-PL/pgSQL dili
kullanilir.

Fonksiyon tanimi create [or replace|function ciimlecigi kullantlir. [or replace]
ifadesi eger var olan fonksiyon degistirilmek isteniyorsa kullanilir.

Fonksiyon adi verildikten sonra parantez icinde, fonksiyona ¢agirildigi yerden
eklenecek, parametreler eklenir. Fonksiyona parametre ekleme zorunlulugu ‘yoktur.

Parametre parantezi kapatildiktan sonra, fonksiyonun geriye dondiirecegi degerin veri
tipi returns ifadesinden sonra belirtilir.

Fonksiyon taniminda en son kullanilacak olan programlama dili language ifadesinden
sonra belirtilir. PostgreSQL veri taban1 yonetim sisteminde programlama dili olarak PL/pgSQL
programlama dili kullanilmaktadir. ifade 89 fonksiyon tanim Orneginde gorildiigl lizere
language plpgsql kullanilmustir. as ifadesinden sonra $$ blogu i¢inde fonksiyon i¢in gerekli
olan program kodu yazilir.

Begin — end blogu i¢inde return’ ifadesiyle fonksiyonun ¢agirildig: yere fonksiyondan
istenilen deger dondiiriiltir.

ifade 89
create [orreplacelfunction fonksiyon_adi(parametre_adil veri_tipi, ...)

returns donus_veritipi
language plpgsql
as
$$
declare
— — kullanictnun_tanimladig degiskenler
begin
— — fonksiyon yazildigi satirlar

return deger;
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end;
$$

Ornek: myo adl1 veri tabani iginde program adi girildiginde programda kayith dgrenci
sayisini veren fonksiyonun olusturulmasi.

Cevap:

Programa ait bilgiler program adli tablo iginde tutulmakta. Ogrencilere ait bilgiler
ogrenci adli tabloda tutulmaktadir. Fonksiyona parametre olarak aktarilacak program adi
program tablosundadir. Ik olarak program tablosundan program kod bilgisi igindeki veri
cekilecek, sonrasinda ogrenci tablosu iginde belirtilen program kod bilgisiyle kayit edilmis

ogrenci sayisi elde edilecek. Sekil 170 tablolar ve tablolar arasindaki baglanti gdsterilmistir.

ogrenci

<] id
program
[ P | id ogrenci_no
program_kod
ad
program_adi
soyad

program_kod

Sekil 170
Sekil 171 istenilen fonksiyonun pgadmin editoriinde Query Tool penceresinde yazilmis

ve ¢aligtirilmis halini gosterir.
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Query  Query History

1 create function prog_ogr_sayisi(prog_adi text) returns integer language plpgsql
2 as

S0 $$

4 declare

5 sayi integer :=0;

6 prog_kod integer :=0;

7 begin

8 select program_kod into prog_kod from program where program_adi=prog_adi;
9 select cont(*x) 1into sayi from ogrenci where program_kodu=prog_kod;

10 return sayi;
11 end $$;

Data Output Messages Notifications

CREATE FUNCTION

Query returned successfully in 31 msec.

Sekil 171
Yazilan kod ¢alistirildiginda Sekil 171°de gorildiigii gibi Create Function (Fonksiyon
olusturuldu) mesaji olusturulur. Fonksiyonun olusturulup olusturulmadigini 6grenmek i¢in veri
tabani icinde Schema icindeki functions (fonksiyonlar - Sekil 172 sol resim) agac yapisina
bakilmalidir. Fonksiyon verilen ismiyle olusturulmustur (Sekil 172 sag resim).
» (&' Publications
v % Schemas (1)
v & public
> [ Aggregates
» B Collations
» & Domains
> [ FTS Configurations
> [l FTS Dictionaries
> Aa FTS Parsers
» (o) FTS Templates
Sl EOroian Tablog
> {) Functions (722)
> ] Materialized Views
» & Operators {=} spheroid_in(cstring)

{=} postgis_wagyu_version()

{=} prog_ogr_sayisi(prog_adi text)

Sekil 172
Fonksiyonun ¢alistirilmas1 i¢cin se¢im sql ciimlecigi kullanilabilir. Sekil 173

fonksiyonun kullanimina bir 6rnegin temsilidir. Sekil 174 fonksiyonun dogru calistiginin

kanitlarini gosteren sorgu ciimleciklerin temsilleridir.
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Query  Query History

1 select prog_ogr_say('Makine Programi') as Ogrenci_Sayisi;

Data Output Messages Notifications

= BRvhO &8 &8 &~

Odrenci_sayisi

integer m
1 30
Sekil 173
Query - Query History
Query  Query History 1 select count(+) from ogrenci,program
1 select count(x) from ogrenci where program_kod=14; 1 where progran.progran_adi='Nakine Program'
3 and ogrenci.progran_kod=program.program_kod;
o DataOutput  Messages  Notifications
DataOutput Messages  Notifications —
A - X
% Rv0 8 8 8~ Rv00 8 4w
count count
bigint i bigint 2
1 30 i 0
Sekil 174

PostgreSQL Veri Tabam Yonetim Sisteminde Tetikleyici Fonksiyon ve Tetikleyici
Kullanimi

Kullanici tanimli fonksiyon olusturmay1 ve kullanmay1 bir 6nceki konu baglhiginda
anlatilmistir. Tetikleyici fonksiyon ise veri tabani iginde olusacak tabloya kayit ekleme (insert),
tablodaki kaydin gilincellenmesi (update), kaydin silinmesi (delete) gibi islemler oldugu anda
calisacak fonksiyondur.

Belirtilecek islem oldugunda fonksiyonun calisabilmesi i¢in, hem fonksiyonun

tetiklenen fonksiyon olarak olusturuldugu belirtilmeli, hem de fonksiyonun caligmasini
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saglayacak tetikleyici olusturulmalidir. Tetikleyici kelimesinin ingilizce karsiligi trigger
kelimesidir.

Tetiklenen fonksiyon olusturulmasi, kullanict tanimli fonksiyon olusturulmasina
benzer. Geriye doniis tipi bir veri tipi degildir. Geriye doniis veri tipi yerine trigger ifadesi
kullanilacaktir.

ifade 90
Create function fonksiyon_adi(parametrel veritipi) return trigger language plpgsql

As
$$
declare
— — degisken tanumlart
begin
— — program kodlarinin oldugu kisim
return new;
end $$;

Olusturulan fonksiyonu ¢alistirmak i¢in fonksiyonun tetik¢isi olusturulmalidir. ifade 91
fonksiyon tetikgisinin olusturulma yapisim gdstermektedir. Create trigger ifadesinden sonra
tetikleyicinin ad1 yazilacak. Before/after ifadeleri tetikleme isleminin insert/update/delete
olaylarindan once (Before)<ya da sonra (after) calisacagim belirtmek i¢in kullanilir. On
Ifadesinden sonra olayin (insert/update/delete olaylar1) gerceklesecegi tablonun adi
belirtilmelidir. For each ifadesinden sonra row gelirse iglemin yapilacagi her satira ayr1 ayri
islemin uygulanmasini, statement gelirse islemin tiimii i¢in bir kerede yapilacagi anlamindadir.
Execute procedure ifadesinden sonra tetiklenen fonksiyonun ad1 yazilir.

ifade 91
Create trigger tetikleyici_adi

Before/after OLAY
On olaywn_oldugu_tablo_adt
For each row/statement

Execute procedure tetiklenen_fonksiyon_adi();

For each row/statement yazilmak zorunda degil. Eger yazilirsa, triger her

' caligmasinda tablodaki her olay icin islem yapilacaktir. Ornegin bir kayit ekleme

. (insert) isleminden sonra tetikle dedigimizde, tetiklenen fonksiyondaki islem her

satir i¢in yapilacaktir. Eger sadece tek bir satira uygulanmasini istiyorsak bu satir1 yazmak
zorunda degiliz.
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Ornek: Mezarlik bilgi sistemi i¢in hazirlanms tablolar vardir. Mezarliklari cografik
objeleri tutan tabloda her bir mezarlik eklenmesi islemiyle beraber, mezarlik objesi i¢in bir
kimlik degerinin otomatik olarak olusturulmasi istenmektedir. Bunun igin tetikleyiciye ekleme
isleminden sonra (after insert) mezarlik kimlik numarasinin gilincellenmesi isteni saglayan
fonksiyonu caligtirmasi istenmistir. Bu islemi saglayacak fonksiyon ve tetikleyiciyi program
kodunu yaziniz.

Cevap: Sekil 175 istenilen fonksiyon program kodunu temsil etmektedir. Fonksiyon
calistirilinca veri taban1 agag yapisi altindaki Trigger Function yapisi i¢inde olusur (Sekil/ 176).
Sekil 177 fonksiyonu ¢alistiracak tetikleyici tanimini yapan program kodunu temsil etmektedir.
Program kodu calistiginda, tetikleyici mezarlik tablosu icin calisacagii¢in, tablonun oldugu

agac yapisi altinda Triggers altinda goriilecektir (Sekil 178).

Query  Query History

1 create or replace function mezarlik_numara_olustur() returns trigger language plpgsql
2 as

3§88

4 declare

5 sayi integer:=0;

6 maks_id integer :=0;

7 maks_mez_kimlik integer=0;

8 begin

9 select count(x) 1into sayi from mezarlik;

10 raise notice 'sayi=%',sayi;

11v if sayi=1 then

12 update mezarlik set kimlik_mez=101;

13 elsif sayi>1l then

14 select max(kimlik_mez) into maks_mez_kimlik from mezarlik;
15 select max(id) into maks_id from mezarlik;

16 raise notice 'maks mez kimlik=%',maks_mez_kimlik;

17 update mezarlik set kimlik_mez=(maks_mez_kimlik+l) where id=maks_id;
18 end if;

19 return new;

20 end $S;

Data Output Messages Notifications

CREATE FUNCTION

Sekil 175
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> {7} Procedures
> 1.3 Sequences
~ Tables (5)
> B ada
> EJ mezarlik
> [ parsel
> [ spatial_ref_sys
> E yol
v~ {} Trigger Functions (3)
=) checkauthtrigger()
{=} mezarlik_numara_olustur()
{=) postgis_cache_bbox()

> Types
> Views 4
7
Sekil 176 \,
4

Query Query History

1 create trigger mezarlik_kim_numara

after -dinsert

on mezarlik

execute procedure mezarlik_numara_olustur();

\ySekil 177

AW N

KAMAN MYO 144



Cografi Bilgi Sistemleri 11

~ B3 mezarlik
~ [{ Columns (5)
B id
H mahalle
A mezarlik_ad
H kimlik_mez
H geom_mezarlik
» 4 Constraints
& Indexes
=) RLS Policies
Rules
3+ Triggers (1)
> =» mezarlik_kim_numara
> [ parsel
> [ spatial_ref_sys
> yol
~ {=} Trigger Functions (3)
{=} checkauthtrigger()

{ Vv v v v

{=} mezarlik_numara_olustur()
{=} postgis_cache_bbox()

> Types

> Views

Sekil 478

@Y"

&
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Quantum Geographic Information System (QGIS) Cografi Bilgi Sistemleri Yazihmindan
PostgreSQL Yazihmindaki Veri Tabanina Baglanti Kurma

Quantum Geographic Information System (QGIS) yazilimi agik kaynakli cografi bilgi

sistemi kurulmasi, yonetilmesi, konum tabanli analizlerin yapilmasini saglayan yazilimdir.

QGIS'T KESFET KULLANICILAR iCiN KATILIN DOKUMANLAR —

QGIS

Ucretsiz ve Acik Kaynak Cografi Bilgi Sistemi

QCIS 3.34 Prizren
h

S'been released!

Create, edit, visualise, analyse and publish geospatial information on Windows, macOS, Linux, BSD and mobile devices

Sekil 179 (QGIS, 2024)
QGIS CBS yazilimi, diger bilinen. CBS yazilimlarina gére PostgreSQL veri tabani

yonetim sistemi yazilimmna daha kolay baglanti kurar. QGIS yazilimi kolay bir sekilde
PostgreSQL icindeki veri tabaninda kayith grafik veya sozel tipteki verilerin oldugu tablolara
ulasip veri ¢eker veya PostgreSQL i¢indeki veri tabaninda kayitli tablolara veri gonderir. Bu
islemi birden farkl sekilde yapabilir. Konu baslig1 i¢ginde hem PostgreSQL veri tabani yonetim
sistemindeki bir veritabanina veri gonderimi hem de veri tabanindan veri ¢ekimi islemleri farkl
yontemler ile gosterilecektir.

QGIS Yazilim Ara Yiiziiyle Postgresql Veri Tabam Yonetim Sitemindeki Veri Tabanina
Baglanti Kurulmasi

QGIS yaziliminki Tabakalarin PostgreSQL VTYS Tanimlanmis Veri Tabam Icine
Aktarilmasi

QGIS yaziliminda olusturulmus tabakalarin PostgreSQL yazilimi i¢inde tanimlanmig
bir veri tabanina aktarilmasi icin ilk 6nce QGIS yaziliminda ilgili veri tabanina baglanti
saglanmalidir.

Yapilan ornek i¢in PostgreSQL yaziliminda Kadastro_ BS adli bir veri tabam
olusturuldu (Sekil 180). Sekil 180 incelendiginde Kadastro BS veritabani icine, postgis
eklentisiyle gelen tablo disinda eklenmis tablo yok.
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Spatial ref sys (Spatial reference systems — konumsal referans sistemleri)

tablosu PostgreSQL veri tabani yoOnetim sistemi i¢in konumsal bilginin

' kaydolmasini saglayan eklenti kuruldugu anda otomatik olusur. Tablo iginde

tanimli referans sitemleri, koordinat sistemleri, projeksiyonlar, elipsoitler,

datumlar gibi bilgiler bulunmaktadir. Tanimli olan ¢ok fazla bilgi oldugu icin

Spatial ref sys tablodundaki kayit sayisi ¢ok fazladir ve tablonun boyutu ¢ok biiyiiktiir. Eger

Spatial ref sys tablosu iicretli bir sunucu i¢inde barinacaksa bu tablo i¢inde sadece kullanilacak

olan tilke koordinat sistemlerini barindirmak mantikli olacaktir.

& pgAdmin 4
File Object Tools
Object Explo

e
N~ =

>
>
>
>
>
>
>
~

Help

rer

vl

Kadastro_BS

[ casts

<2 Catalogs

[} Event Triggers

Extensions

‘@, @ v

Foreign Data Wrappers
Languages

@Sx
<2 sSchemas (1)

~ <& public

> Aggregates

Publications

L Collations

®ar Domains

TZ% FTS Configurations
2. FTS Dictionaries
Aa FTS Parsers

FTS Templates

F Foreign Tables

{{=} Functions
Materialized Views
%, Operators

4"} Procedures

1..3 Sequences

- Tables (1)

{( VVVVVVVVVVVY

> B spatial_ref_sys
£

> =} Trigger Functions

Sekil 180

QGIS yazilimindan PostgresSQL i¢inde tanimlanmis veri tabanina ulasabilmek i¢in

baglant1 kurulmalidir. Baglant1 kurulma islemi Browser (tarayici) Penceresi i¢cinde PostGIS

(veya PostgreSQL) alt meniisiine sag tusla tiklandiginda acilan pencerede New Connection

(veni baglanti) alt meniisii se¢ilir (Sekil 181 sol resim).

Acilan Create a New PostGIS Connection (Postgis ile yeni bir baglanti olustur)

penceresinde baglanti i¢in gerekli parametreler girilir. Sekil 181 sag resimde 6rnek i¢in gerekli

baglantilar goriilmektedir. Sekil 181 sag resimde 1 numarali kistmda olusturulacak baglanti i¢in

bir isim isteniyor. Bu isim kullanicinin kendisinin belirleyecegi bir isimdir. 2 numarali kisimda
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veri tabanin bulundugu bilgisayarda baglanti i¢in kullanilacak port numarasinin girilmesi
isteniyor. Bu port numarast veri tabaninin bulundugu bilgisayarda PostgreSQL kurulumu
esnasinda belirlenmis olan port numarasidir. 3 numarali kisimda PostgreSQL i¢inde
olusturulmus ve iletisim kurulacak olan veri tabaninin ismi girilecek. 4 numarali sekme altinda
ulagilacak veri tabaninin kullanici ad1 ve sifre bilgisi girilecek. Bu kisimda Store (kaydet) onay
kutulari isaretlenirse, QGIS yazilimindan veri tabanina daha sonraki erisimlerde tekrar kullanici

ad1 ve sifre girislerine gerek kalmayacaktir.

(3} Create a New PostGIS Connection

(2 qgisveritabanibaglanti — QGIS an Connection to veritabaninabaglanti was successful, (]
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web T
E SOy o/ @ [ |'$'| f;\ g ‘YTEZI “'A--\‘\
D B Ly Ha "V* cndl oo <'/‘} } < 9 g Name | |veritabaninabaglanti
BEV.ZRB R // =
Host localhost
3
Port 2|5432
Browset e Database Kadastro_BS 3
4 §
Q’ . Y _f 0 SSL mode | disable v
Favorites Authentication
b " Spatial Bookmarks
b [¥ Project Home Configurations | Basic 4
v I
) ;% ?ime User name |postgres 5 v Store
] C

) \‘_" DA Password eesssees 6 @ |V Store
» S E i
: ;f Et wesale Bacup Ehis e ) & Warning: credentials stored as plain text in project file.

@ GeoPackage Convert to configuration

/ SpatiaLite

i : Test Connection

i SAP HANA New Connection... L

) MSSQL Save Connections... Only show layers in the layer registries

@ Oracle Load Connections.. Don't resolve type of unrestricted columns (GEOMETRY)

@

0 VNG Only look in the ‘public’ schema

B Vector Tiles
bR XVZ Tiles V| Also list tables with no geometry 7/

@ WCS Use estimated table metadata

V) WFS/ OGC API - Features
&) ArcGIS REST Servers
3 GeoNode

v Allow saving/loading QGIS projects in the database 8

oK Cancel Help

Sekil 181
Sekil 181 sag resimde alttaki iki onay kutusu da seg¢ilmistir. Onay kutularindan (7

numarali kisim) Also list tables with no geometry (Geometrik bilgileri olmayan tablolar1 da
listele) iliski kurulan veri tabanindaki sozel tablolarin da QGIS yaziliminda goriilmesi

ulagilmasini saglar. Diger onay kutusu (8 numarali kisim) Allow saving/loading QGIS projects
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in the database (QGIS yazilimindan veri tabanina veri kaydetme ve veriyi ¢ekme islemlerine

izin ver). Bu iki onay kutusu ¢ift tarafli islemin yapilmasinda

Sekil 182 sol resimde baglanti bilgilerinin kontrol agamasinin temsili vardir. Baglantinin

kontrol edilmesi i¢in Test Connection (Baglantiyi test et) diigmesine basilmasi sonucu

baglantinin olumlu olduguna dair goriintli bulunmaktadir.

Sekil 182 sagdaki resimde yapilan islemde verilere ulasimda olabilecek tehlikeli

durumlar belirtiyor. Tamam tuguna basildiginda baglanti kurulmus olacak.

() Create a New PostGIS Connection

[E Connection to veritabaninabaglanti was successful.

Connection Information

Name veritabaninabaglanti
Service

Host localhost

Port 5432

Database |Kadastro_BS

SSL mode | disable

Authentication
Configurations Basic

User name |postgres

Password eeesssse

DK

V| Store

V| Store

A Warning: credentials stored as plain text in project file.

Convert to configuration

Test Connection
Only show layers in the layer registries

Don't resolve type of unrestricted columns (GEOMETRY)

Only look in the 'public’ schema
v Also list tables with no geometry

Use estimated table metadata

V' Allow saving/loading QGIS projects in the database

Help

Connection Information

Name veritabaninabaglanti
Service

Host localhost

Port 5432

Database Kadastro_BS

SSL mode | disable v

(2} Saving Passwords x

WARNING: You have opted to save your password. It will be stored in unsecured
plain text in your project files and in your home directory (Unix-like OS) or user
profile (Windows). If you want to avoid this, press Cancel and either:

a) Don't save a password in the connection settings — it will be requested
interactively when needed;

b) Use the Configuration tab to add your credentials in an HTTP Basic
Authentication method and store them in an encrypted database.

OK Cancel

Only show layers in the layer registries
Don't resolve type of unrestricted columns (GEOMETRY)
Only look in the 'public’ schema
v Also list tables with no geometry
Use estimated table metadata

v | Allow saving/loading QGIS projects in the database

OK Cancel Help

Sekil 183 QGIS yaziliminda olusturulmus kadastro adalar1 ve kadastro parsellerinin

durumunu gostermektedir. Bu tabakalarin olusturulan baglant: iizerinden PostgreSQL de var

olan veri tabanina aktarmak i¢in QGIS yazilimi i¢indeki aktarim araci kullanilabilir.
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Layers (G]E3)
IO AUR S B g

v D Kadastro parsel
v I kadastro_ada

Sekil 183

QGIS yazilimindan veri aktarim1 yapabilmek icin QGIS yazilimindan Database mentisii

alt mentisii olan DB Manager kullanilir (Sekil 184).

(.} qgisveritabanibaglanti — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster

Database Processing

Web Mesh

= & DB Manager...
B e

NeaR®RK (O o i
W@V 2 B D y
=B

Sekil 184

Sekil 185 acilan DB-Manager penceresinde yapilan isleme 6rnektir. Penceredeki Import
Layer/File araci segildiginde Import Vector Layer penceresi agilir. Sekil 185 1 numarali
PostgreSQL icindek olusturulan Kadastro BS veri tabanina aktarilacak tablo segiliyor. 2
numarali’ kisimda veri tabani icindeki sema segiliyor. Ornekte public semasi secilmis. 3
numarali kisimda tablonun veri tabani igindeki ismi belirtiliyor. 4, 5, 6 ve 7 numaral1 sahalar
istege bagli sahalar. Fakat kullanicinin secim yapmasi gereken sahalar. 4 numarali kisimda
anahtar sahanin hangi saha olacag1 belirtiliyor. Ornekte id ismi verilmis. 5 numarali kistmda
geometrik veriyi tutacak olan sahanim ismi belirtiliyor. Ornekte geom ad1 verilmis. 6 numarali
kisimda eklenen tablonun koordinat sistemi, 7 numarali kisimda ise veri tabaninda tutulacak
tablonun koordinat sisteminin segimleri yapilmakta. Ornekte her iki koordinat sistemi de
TUREF — TM33 olarak belirtilmis. Create Spatial index onayi isaretlenmis. Bu onay sayesinde

verilere ulagsmak daha kolay olacak.
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(s |
-~

v

A @Import Layer File...

Providers

» @ GeoPackage

» @ Oracle Spatial

~ @ postalis

(=1 veritabaninabaglanti

* @ public
geography_col...
geometry_colu...

EW spatial_ref_sys

4 Spatialite
» ] Virtual Layers

& Import vector layer

Input |Kadastro_parsel 1
Import only selected features

Output table
Schema | public 2
Table |Kadastro_parsel 3
Options

V' Primary key id 4

V| Geometry column | geom 5

V' Source SRID EPSG:5255 - TUREF /TM33
v Target SRID EPSG:5255 - TUREF [ TM33
Encoding UTF-8

Replace destination table (if exists)

Do not promote to multi-part

Convert field names to lowercase
vV Create spatial index

Comment

Cancel

Sekil 185

Sekil 186 sol resimde QGIS yazilimi Browser penceresinde, PostgreSQL yazilimindaki

veri tabanina, tabakanin aktarildigi goriilmektedir. Sekil 186 sag resimde ise Pgadmin 4

yaziliminda PostgreSQL yazilimi i¢indeki veri tabanina tabakanin aktarildigi goriilmektedir.
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~ @ PostGIS

il SAP HANA
» 3 mssoL

veritabaninabaglanti N

~ & public
= geography_columns ?
» = geometry_columns 4
» 9 Kadastro_parsel v
y B spatial_ref_sys

Aggregates
&1 Collations
@ Domains
FTS Configurations
[l FTS Dictionaries
Aa FTS Parsers
FTS Templates
[E Foreign Tables

{4} Functions

Browser @& v <& public
PR v >
'~ Favorites >
» " Spatial Bookmarks >
» [® Project Home "
» [&] Home
» [ CA >
» [ DA >
» 5 EN (Seagate Backup Plus Drive_Y) N
» [ R
@ GeoPackage ¢
/ Spatialite >

Materialized Views
@h, Operators
{) Procedures
1.3 Sequences
[ Tables (2)
> 5 Kadastro_parsel
> E5 spatial_ref_sys

Sekil 486

Sekil 187 Kadastro BS veri tabanindaki objelerin kayitlarinin listesi géziikmektedir.

= W - O ~
id
[PK] integer

b d

P 0 N O O » WN =
P o N o o s W N =

Data Output | Messages Notifications

[ ] = k2 ~
geom
L geometry

0106000020871400000170000000103000000010000000FO0000001F85EBD1D8272141B81E
010600002087140000070000000103000000010000001T1000000AE47ETFATB292141D7A3
010600002087140000010000000103000000010000000A0000001F85EBD179282141ECS51

01060000208714000001700000001030000000100000008000000666666E614282141713D

010600002087140000010000000103000000010000000B000000D7A3703DFB2721411F8Y5
010600002087140000010000000103000000010000000200000052B81E85D32821419A99
010600002087140000010000000103000000010000000A0000001F85EB51332921416666
0106000020871400000100000001030000000100000002000000CDCCCCCC462821413D0

01000002071 40000010000000I020000000TIO00000NA0NNNNN2ASCREADARDIRDIATCIES

Sekil 187

Sekil 188 Pgadmin 4 yaziliminda, Kadastro BS veri tabanindaki i¢inde kayitl grafik

objelerin tabaka olarak goriintimiidiir.
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Data Output Messages Geometry Viewer > Notifications
—+
Sekil 188

Uzak Sunucuda veya Bulut Ortaminda Tablolarin Tutulmasi

Konu basliklart altinda gosterilen uygulamalar PostgreSQL veri tabani ydnetim
sisteminin kullanici bilgisayarinda oldugu uygulamalardir. PostgreSQL veri tabanina PgAdmin
yazilimiyla veya QGIS yazilimiyla baglant1 kurulmasinda kullanicinin-kendi bilgisayarindan
baglanti kuruldugu i¢in uzak bilgisayar baglantinin da bu sekilde kolaylikla yapilabilecegi

diistiniiliiyor.

Uzak Sunucuda Tablolarin Tutulmasi

Uzak bilgisayardan kastedilen; internet sitesi veya veri tabani i¢in Hosting (barindirma)
hizmeti veren firmalarin sahip olduklari server-olarak ifade edilen 7/24 araliksiz ¢alisan ve
ulagilabilen bilgisayarlara verilen isimdir. Hosting hizmeti veren firmalar her daim size hizmet
verecek bilgisayarlara PostgreSQL veri tabani yonetim sistemi kurmayabilirler. Ek olarak
server iizerine kurduklari PostgreSQL veri taban1 yonetim sistemine Postgis eklentisi kurma
destegi vermeyebilirler. Bu durumda elinizdeki grafik objeyi tutabilecek veri tabanlar1 ve

tablolar olusturamazsiniz, konumsal sorgulamalar yapacak fonksiyonlara sahip olamazsiniz.

Uygulamalarm anlatimint saglamak icin AcuGIS sirketinin hosting hizmetinden
faydalanildi. AcuGIS hosting hizmetinin tercih edilmesinin nedeni hem hizmet verilecek
bilgisayar iizerinde veri taban1 yonetim sistemi olarak PostgreSQL kurulumu yapmalari hem de
veri tabani iizerinde Postgis eklentisi kurma imkéni saglamalariydi. Sekil 189 AcuGIS
firmasinin kullaniciya sundugu hosting hizmetinin yonetimi i¢in arayiiziin belirli bir kismina

ait gorlintidiir.
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98 PostgresqL Tools

-

o @ <=

PostgreSQL Databases

Scheduled Backups

(O

Take Snapshot

(O

Domains

@

WP Toolkit

Domains

v

Dynamic DNS

(=0
oo GISTools
qu‘\) shp2pgsql

N
.: ) GDAL
GDAl

1
@ PostGIS PointCloud

(‘g‘@ PhpPgAdmin
L

—

—

=:aﬂ Restore Backup

=
—5Y

wmw (0) Restore Snapshot
q Site Publisher

@ Redirects

% pgrouting
2 B4
({‘;q GeoServer

NEATLNE Neatine

@ raster2pgsql

Sekil 189

-

PgStudio and Adminer

Clone Database

Table Reports

(1
[k @

Sitejet Builder

Zone Editor

ora

%‘n\v Raster
@ Extensions

P@l PointCloud
m—

@ gdalinstaller

PgAdmin veya Qgis yazilimlarindan.uzak bilgisayarlara baglanmak i¢in barindirma

hizmeti i¢in verilen IP adresi veya site icin satin aldiginiz ad ve site yonetimine giri§ i¢in
belirlenmis sifre kullanilacak. Qgis yazilimindan uzak bilgisayardaki PostgreSQL veri
tabaninda tanimlanan veri tabanina baglanti i¢in Sekil 190 lizerinde goriinen kisimlara girilecek

bilgiler asagida tanimlanmistir:

e l.numarali kisimda kullanicinin baglant1 i¢in vermek istedigi herhangi bir isim
yazilacak;

e Host kisminda internet sitesinin IP adresi veya site adi,

e 2 numarali kisimda siteye giris i¢in kullanilacak port (genelde 5432),

e 3 'numarali kissmda sunucudaki PostgreSQL veri tabani yonetim sisteminde
tanimlanmis olan ve baglanilacak olan veri tabaninin adi,

e 5 ve 6 numarali kisimlarda sunucunun kullanimi i¢in tanimlanmis ve sunucuya

baglanmak icin belirlenmis kullanici ad1 ve sifre verileri girilecek.
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(.} Create a New PostGIS Connection >

@ Connection to veritabaninabaglanti was successful. Q

Connection Information
Name 7 veritabaninabaglanti
Service
Host localhost
Port 25432
Database Kadastro_BS 3

SSL mode | disable -

Authentication
Configurations Basic 4

User name postgres 5 v Store

Password eessssss ($] - v Store

& Warning: credentials stored as plain text in project file.

Convert to configuration

Test Connection
Only show layers in the layer registries
Don't resolve type of unrestricted columns (GEOMETRY)
Only look in the ‘public’ schema
v Also list tables with no geometry 7
Use estimated table metadata

v Allow saving/loading QGIS projects in the database 8

OK Cancel Help

Sekil 190
Baglantilar  saglandiktan sonra konu bashklar1 altindaki islemler ayni sekilde

yapilacaktir.

Bulut Ortaminda Tablolarin Tutulmasi
Qgis yazilimi acik kaynakli olmasi yan sira yazilimin kendi bilinyesindeki araglara ek

olarak Qgis yazilimcilarinin veya kullanicilarinin gelistirdigi eklentilerle giin be giin daha etkin

bir cografi bilgi sistemi yazilimina doniismektedir.
Qgis yazilimini masaiistli bilgisayara kurmak icin veya farkli teknoloji platformlarina

(tablet veya cep telefonu) kurmak i¢in asagidaki linkteki siteyi kullanabilirsiniz (Sekil 191).
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https://qgis.org/tr/site/forusers/download.html (Quantum Geographic Information
System, 2024)

25 qgis.org/tr/site/forusers/download.htm!

QGISTKESFET  KULLANICILARICIN  KATIUN  DOKUMANLAR -

Telefon ve tablet icin uygulamalar v

The QGIS experience does not stop on the desktop. Various touch optimized apps allow you to take QGIS into the field

Third-party touch optimized apps

QField (Android, i0S, Windows, macOS, Linux) &

GETITON 2 Download on the (o Available on Available on
” Google Play ® App Store & Windows GitHub

Mergin Maps Input app (available for Android, i0S and Windows devices) &*

GETITON 2 Download on the (b Available on Available on
" Google Play ® App Store & Windows GitHub

IntraMaps Roam &

o Available on Available on
B Windows GitHub

Android igin QGIS

An old and deprecated not touch optimised release of QGIS for Android can be found in

Tum indirmeler

Tim indirmeler

Daha cok QGIS kararl paketi ve QGIS gelistirmesini bulabilirsiniz Tum indirmeler

Sekil 191(05.05.2024)
Sekil 191 sitenin temsili goriiniimiidiir. Sitede Android ve 10S islemcili telefon ve

tabletler icin kullanilabilecek Qfield uygulamasi goriilmektedir. Qfield uygulamasi, QGIS
yaziliminda olusturulan haritalarin telefon veya tablet ortaminda kullanilmasini saglamaktadir.
QGIS ortaminda olusturulmus haritalar uzak bilgisayardan QGIS yazilimina eklenmis olabilir.
Bu sayede Qgis ortaminda olusturulan harita Qfield yazilimi ile cep telefonu veya tablete
gonderildiginde esasinda uzak bilgisayar ile cep telefonu veya tablet iletisime gecmis olacaktir.

Eger uzak bilgisayardan barindirma hizmeti almiyorsaniz, Qfield bulut ortamini
kullanabilirsiniz. Qfield bulut ortami basit harita uygulamalari olusturmak amagli kullanilabilir.
Cok kullanicinin cep telefonuna yiiklenecek olan ve siirekli veri aligverisi yapacak uygulamalar
icin Qfield bulut ortami i¢in ticret 6denmesi gerekir.

Qfield kullanarak cep telefonu veya tablet teknolojilerinde kullanilabilecek harita
tabanli bir uygulama tasarlamak i¢in bilgisayara kurulu olan QGIS yazilimina ve cep telefonuna

(ya da tablete) Qfield eklentisi yiiklenmelidir.
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Qgis yaziliminda Qgis yazilimcilarinin ya da kullanicilarinin hazirladigi eklentileri
eklemek i¢in Plugins (eklentiler) meniisii ve Manage and Install Plugins... (Eklentileri yonet
ve Ekle) alt meniisii kullanilmalidir (Sekil 192).

() Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer Settings WGl Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DB B8 k&N BEatDOR

¢ Manage and Install Plugins...

@. Python Console Ctrl+ Alt+P
R@V.ZwBW T '
Browser 9%  Recent Projects
D&Y ®TO
Sekil 192

Plugins penceresi agildiginda kullanicilarinda gelistirdigi eklentilerin yiiklenebilmesi

icin bir ayar yapilmalidir (Sekil 193).

| @ Plugins | All (1242)

n [

! e % 3DCityDB Tools “ Al Plugins
E ] installed % AcATaMa
o # Actions for relations On the left you see the list
4 Not installed @ Active Flre installed and available for dt
% ActiveBreak installation while most of th
Install from ZIP o Add a point road sign repositories.
% Add to Felt You can temporarily enable
# Settings & Aderyn Data Search plugin, click its checkbox or
: Plugins showing in red are n
- Adjust Style : T
ot 4 are also listed on the 'Invali
@ AdressesFr 5 ¢ :
details, or to reinstall or uni
% Adresssuche
% Advanced Line Editor
% AemetOpenDataDownloader
% AGIS

% agknow for QGIS
@ AGT - Archaeological Geophysics Too

% Aino
@ Alloy Search Here

Sekil 193
Pencerede Settings (ayarlar) diigmesiyle agilan pencerede Show also Experimental

Plugins (deneysel eklentileri de goster) onay kutusu secilmelidir (Sekil 194). Bu eklenti Qfield
ile ilgili degildir. Fakat Qgis yaziliminda gelistirecegimiz projelerde bize yardimci olacak

eklentileri bulmakta fayda saglayacaktir.
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(2 Plugins | Settings X
2. Al V| Check for Updates on Startup

= If this function is enabled, QGIS will inform you whenever a plugin update is available. Otherwise, fetching repositories will be
F ': Installed performed during opening of the Plugin Manager window.

S Not installed V' Show also Experimental Plugins

Experimental plugins are generally unsuitable for production use. These plugins are in early stages of development, and should be
Install from ZIP considered ‘incomplete’ or 'proof of concept’ tools. QGIS does not recommend installing these plugins unless you intend to use them for testing
purposes.

v Show also Deprecated Plugins

Deprecated plugins are generally unsuitable for production use. These plugins are unmaintained, and should be considered "obsolete’
tools. QGIS does not recommend installing these plugins unless you still need it and there are no other alternatives available,

Plugin Repositories

Sekil 194

Qfield eklentisini yiiklemek i¢in Plugins penceresinde All'(hepsi) diigmesi segilmeli ve
arama ¢ubuguna qfield yazilmasi eklentiyi bulmay1 kolaylastiracaktir (Sekil 195).

(2 Plugins | All (1576) X
r—

@ Al | EET | a|

}!!: Installed e A plugins

On the left you see the list of all plugins available for your QGIS, both
installed and available for download. Some plugins come with your QGIS
installation while most of them are made available via the plugin

Install from ZIP repositories.

You can temporarily enable or disable a plugin. To enable or disable a
plugin, click its checkbox or double-click its name...

Plugins showing in red are not loaded because there is a problem. They
are also listed on the 'Invalid' tab. Click on the plugin name to see more
details, or to reinstall or uninstall this plugin.

L]

¢ Notinstalled

Sekil 195
Arama sonucunda ¢ikan Qfield Sync adli eklenti seg¢ilip Install Plugin (eklentiyi yiikle)

diigmesi tiklanmasi sonucu eklenti kullanilir hale gelecektir (Sekil 196).

=
- QField Sync

Sync your projects to QField

This plugin facilitates packaging QGIS projects for QField.
It analyses the current project and suggests (and performs) actions
needed to make the project working on QField.

i7 197 rating vote(s), 559885 downloads

Tags cloud, mobile, field, gps, synchronization,
windows, qgfield, android, offline,
qgfieldsync, gnss, fieldwork, gfieldcloud,
sensors, tablet, linux, simpie, ios,
collaborative, smartphone

More info homepage bug tracker code
repository
Author OPENGIS.ch

Available version (stable) v4.9.1 updated at Cum Mar 15 08:03:21
2029 GMT

Upgrade all I Install Plugin I

Close Help

Sekil 196
Sekil 197 eklenti yiiklendikten sonra Plugins meniisiinde ara¢ cubugunda Qfiled

kullanimi i¢in olusan menii ve araglar goziikkmektedir.
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(2 Untitled Project — QGIS
Project Edit View Layer Settings m Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

D E [7‘1 v, Eg J‘ & Managieara In;aITPI;gins...
B@V. A WEI

| @ Python Console Ctrl+Alt+P

, l Q QFieldSync

i @ CFieldCloud Projects Overview

. @ @ /;} 1 Synchronize C u-rrr:nt Cloud Project
= | @ Package for QField
Browser @® Recent Projects @ Synchronize from QField
- g | /& Configure Current Project
» i spatial_ref_sys = 4, Preferences
Sekil 197

Qfield Eklentisiyle Bulut Ortaminda Verilerin Tutulmasi ve Uygulama Gelistirilmesi

Qfield Qgis yaziliminda olusturulan CBS projesinin tablet veya cep telefonunda
sunumu, projeye veri girisi i¢in kullanilabilecek bir aragtir.

Eger Qgis yazilimindaki tabakalar uzak bilgisayardan gekiliyorsa, Qfield eklentisiyle
cep telefonunda acilacak proje verisi uzak bilgisayardan. gelecek, projedeki tabakalarin
sahalarina veriler eklendiginde veri direkt olarak uzak bilgisayardaki tabloya kaydolacak.
Bilgisayardaki Qgis uzak bilgisayardaki veri tabanma baglandiginda anlik olarak giincellenen
veri goriinecek.

Eger Qgis yazilimindaki ‘tabakalar Qfield bulut ortamina yiikleniyorsa, Qfield
eklentisiyle cep telefonunda agilacak proje verisi Qfield bulut ortamindan gelecek, projedeki
tabakalarin sahalarina veriler eklendiginde veri direkt olarak Qfield ortaminda kayitli tabloya
kaydolacak. Bilgisayardaki Qgis anlik’ olarak Qfield ortamina kaydedilen giincel veriyi
goremez. Bunun i¢in Qfield i¢in olusturulmus projenin giincellenmesi gereklidir.

Dokiimandaki anlatimda 6grencilerin saha ¢alismalarinda faydalanmalar1 i¢in Qfield

eklentisinin Bulut ortaminin kullanimina dair anlatim yapilacaktir.

QGIS Yazilminda Proje Olusturma

Qfield eklentisini kullanmadan 6nce Qgis yaziliminda tablolar, tablolarda tutulacak
sahalarin, sahalarin veri girisinin yapilma sekli, yapilacak sorgulamalar belirlenmelidir.
Hazirlama siirecinden sonra Qgis yaziliminda proje dosyast olusturulduktan sonra Qfield
eklentisi kullanima baslanabilir.

Anlatimda kullanilacak 6rnekte, kent icindeki odak noktalar1 ve odak noktalar1 hakkinda
bilgi toplanmasi amagli ¢alisma planlanmistir. Sekil 198 veri tabani igindeki tablo tasarimi

mevcuttur.
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ODAK NOKTALARINA AiT VERi TOPLAMA
(Cokgen - Polygon) Tablo

id -> serial id -> serial
(Nokta - Point)

mahalle_id -> integer kurum_tip > text
id -> serial

mahalleg -> geometri Kurum tip= Kamu, ticari, belediye
ad -> text

kullanim_tip -> text

Tablo
(Coklu dogru - Linestring)

mahalle -> text
id -> serial

id -> serial
yol -> text

kurum_id -> integer

yol_ad -> text .
kapi no ->text

L odak _tip -> text
yol_id -> integer

Odak tip= Kamu oldugunda saghk,
egitim, il 6zel idare, tarim, spor,
orman, elektrik, su, asker,...
Ozel oldugunda market, kirtasiye,
hirdavat... gibi aynlacak

yolg -> geometri

Sekil 198
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Qgis Yazihminda Althk Harita Ekleme

Qfield da olusturulacak haritalarin disinda kullanicilarin  harita  kullanimi1
kolaylagtirmak, haritanin gorselligini arttirmak amactyla altlik haritalar eklenebilir. Bu haritalar
internet harita saglayicilar1 (openstreetmap, Google map, bing map, Yandex map,...) tarafindan
olusturulmus haritalar olabilir. Qgis ortaminda bu haritalarin eklenmesinin birden fazla yontemi
bulunmaktadir. Bu yontemlerden bir tanesi XYZ tiles kisminda internet harita saglayicisina ait
internet link adresinin eklenmesidir. Islemin yapilabilmesi i¢cin Browser (tarayici) paneli
icindeki XYZ Tiles aga¢ yapisina sag tus ile tiklayarak New Connection (yeni baglanti) alt
meniisii secilir (Sekil 199).

Browser @®
oRY®O
» B tiger =

» [ tiger_data
» 5 topology
i SAP HANA
P MS SQL Server
@ Oracle
& WMS/WMTS
BB Vector Tiles
::¢ Mapzen Global Terrz B RS
::: OpenStreetMap
& wcs ‘ Load Connections...
&) WFS/ OGC API - Features
&~ ArcGIS REST Servers

ofe Conhinda

Save Connections...

Sekil 199

Agilan XYZ Connection penceresinde
Name kismina kullanicinin harita amaci i¢in girecegi isim yazilir.

Url kisminda harita saglayicisina ait haritanin ¢agirilmasi igin gereken internet adresi

girilir. Asagida bazi1 internet harita saglayicilarina ait internet adresleri vardir.

e Google uydu haritalar1: http://mt0.google.com/vt/lyrs=s&hl=en&x={x} &y={y} &z={z}

e Google arazi haritalart: http://mt0.google.com/vt/lyrs=p&hl=en&x={x} &y={y} &z={z}

e  Esriuydu haritalar:

https://server.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World Imagery/MapServer/tile/{z}/{y}/{x}
e Bing uydu haritalari: https://t0.tiles.virtualearth.net/tiles/a{q}.jpeg?g=685&mkt=en-us&n=z
e  Opentopo haritalari: https://tile.opentopomap.org/{z}/{x}/{y}.png
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(5} XYZ Connection x
Name |Google Uydu Haritasi
Connection Details

URL http: //mt0.google. cqm/vtﬂyrs =s&h| =en8&x={}&y={y}&z={z}

Authentication

Configurations Basic
Choose or create an authentication configuration

No Authentication - Cf-i}

Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication database.

v Min. Zoom Level 0

L1

v Max. Zoom Level 18

Referer
Tile Resolution Unknown (not scaled) e
Interpretation Default b

\ OK | Cancel Help

Sekil 200

WIS OVWIVIDSNVIVELED

B#H Vector Tiles
v % XYZTiles
: Google Uydu Haritasi
Mapzen Global Terrain
¢ OpenStreetMap

& wcs

&7 WFS / OGC API - Features

Sekil 201 internet harita saglayicisi tarafindan haritanin taban harita olarak eklenmesini
temsil etmektedir. Harita internet tabanli ¢alisir. Hem Qgis yazilimina taban harita olarak
eklenebilmesi hem de Qfield eklentisinde g¢alisabilmesi i¢in internet baglantisinin olmasi

gereklidir.
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F7OIVID QUL dEIver

@ Oracle
@ wWhs/wmTS
ﬂ Vector Tiles
v i XVZ Ties
24+ Mapzen Global Terrain
i1 OpenStreetMap
@ wcs
() WFS/ OGC API - Features
& ArcGIS REST Servers
* GeoNode
b & QFieldCloud

Layers @
CRCE R AURE: B 40
v V¥ Google Uydu Haritasi

Sekil 201

Ornek proje icin Sekil 198°de verilen tasarimda oldugu gibi tabaklar olusturuldu. Amag
olusturulan tabakalar1 proje formatinda cep telefonu veya tablet teknolojileri lizerinden
gorebilmek, tabakalarin sahalarina ait” verilerin girilebilmesi, hatta verilerin girilmesi
islemlerinde cep telefonu veya tablet teknolojilerinin GNSS sinyal alicilarinin konum

degerlerinin de kullanilmasi saglamasidir.

Projede Kullamlacak Tabakalarin Olusturulmasi ve Proje Dosyasinin Olusturulmasi
Tasarlanan tabakalar Qgis yaziliminda olusturuldu, tabakalarin goriiniim etiket stilleri
diizenlendi (Sekil 202). Proje dosyasi tabakalarin saklandigi dosyaya kaydedildi. Sekil 203
proje dosyasinin kayrt asamasidir. Qgis yaziliminin proje dosya formati qgs veya qgz olacak
sekilde iki farkli tirdiir. Qgz formatinda sikistirma islemi uygulanir. Bu sebepten dolay1 dosya
formati olarak qgs formati se¢ildi. Proje dosyasina gfielduygulama adli isim verildi (Sekil 203).
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Layers @E
IE]‘@ ® TV &~ & [

v odak_noktasi
v yolk

V| mahalle2
kullanim_tip
odak_tip

~ || #® Google Uydu Haritast

Sekil 202
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Q Save Project As
~

Dizenle v Yeni

@) Mazikler  #

<« Yerel Disk (C:) >

klasor

E3F Videolar »

~ [ Bu bilgisayar

> %= Yerel Disk (C:)

> === Yeni Birim (D:)

> <« emre_ince (E})

> === Yeni Birim (F:)

> <« emre_ince (E})

Ad

hafta 12 proje

Degistirme tarihi

Aramanizia eglesen 6ge yok.

hafta 12 proje klasériinde ara

Tar

Cografi Bilgi Sistemleri 11

-

Boyut

o

Dosya adi: ‘ gfielduygulama.qgs

Kayit tura: | QGZ files (*.qgz)

A Klasorleri Gizle

yol (yolk) verisinin oldugu tabaka sadece altlik'harita olarak kullanilacak tabakalar olarak tasarlandi. Mahalle ve yol verisinin oldugu tabakalarin
projeksiyonlar1 3857 olarak ayarlandi. Odak noktalarina ait verilerin girilecegi odak noktasi tabakasinin projeksiyonu 4326 epsg kodu olacak

sekilde ayarland:. Iki farkli projeksiyon-gibi-goriilebilir. Bu farkliligin temel sebebi, mahalle ve yol verilerinin oldugu tabakalar Turef — TM33

QGIS files (*.q

Projede sadece odak noktasi tabakasina ait sahalarin verilerinin girilecegi tasarlandi. Diger mahalle (mahelle2) verisinin oldugu tabaka ile

gz)
gs *.QGS)

projeksiyonunda mevcut olan tabakalardi.

Bu bilgisayar > Yerel Disk (C:) > hafta 12 proje
N Sirala =
Ad
D yolk.shx
D yolk.shp.xml
[ yolk:shp
D yolk.sbx
»
0O yolk.sbn
»
@ yolk.prj
»
[ yolk.dbf
»
[ yolk.CPG
»
| qfielduygulama_attachments.zip
»
D qfielduygulama.qgs~
% qfielduygulama.qgs
[ odak_tip.dbf.xml
[ odak_tip.dbf
[ odak_tip.CPG
D odak_noktasi.shx
Sekil 203
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Gorinim ~

>

Degistirme tarihi

6.05.2024 19:47

5.2024 17:05

‘‘‘‘‘‘‘

,05.2024 20:45

Tar

SHX Dosyasi
xmlfile

SHP Dosyasi

SBX Dosyas!

SBN Dosyasi
Maplinfo Projectio...
DBF Dosyasi

CPG Dosyasi
WinRAR ZIP archive
QGS~ Dosyast
QGIS Project
xmifile

DBF Dosyas!

CPG Dosyas!

SHX Dosyasi

Boyut

1KB

7KB

24KB

149 KB

162 KB

1KB

7KB

1KB

1KB
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Odak noktasmin girilecegi tabakanin konum bilgileri cep telefonunun GNSS sinyal
alicisinin elde ettigi koordinatlar ile saglanacak. Cep telefonundaki sinyal alicilar elde ettikleri
jeosantrik koordinat degerlerini jeodezik enlem ve jeodezik boylam olarak doniistiiriir.
Bulduklar1 enlem boylam degerlerini projeksiyon yardimiyla ikinci kere doniistiirmezler. Cep
telefonunda yapilacak veri girisleri 4326 epsg kodunda yani WGS -84 elipsoidini kullanarak

jeodezik enlem ve jeodezik boylam olarak kayit altinda tutacaklar.

Mahalle ve yol tabakalar1 5255 EPSG projeksiyonunda GRS-80 elipsoidinde harita
diizlem koordinatlarinda (saga koordinat - Y ve yukar1 koordinat - X) tutulurlar. 5255 EPSG
projeksiyonundaki X — Y koordinatlarindan 4326 EPSG projeksiyonundaki enlem — boylam
koordinatlarina doniistiiriildiiglinde haritadaki objelerde bozulmalar olacaktir. 5255 EPSG
projeksiyonundaki Mahalle ve yol tabakalari, 3857 EPSG projeksiyonuna doniistiiriilerek
projeye eklenmistir. 3857 EPSG projeksiyonunda nokta objelerinin koordinatlar1t WGS-84
elipsoidinde X — Y koordinatlarinda tutulur. Yani GRS = 80 elipsoidindeki X — Y diizlem
koordinatlart WGS — 84 elipsoidinde X — Y diizlem koordinatlara doniistiiriildiiler.

Projenin Qfield Bulut Ortamina Aktarilmasi islem Adimlar

Hazirlanan tabakalar ve kaydedilen proje dosyasi sonrasinda Qfield proje ayarlarina
girilip gereken ayarlamalar varsa yapilir. Oregin projede temel harita olarak Google uydu
haritalar1 temel harita olarak-kullanilacak. Temel haritanin ayarlanmasi i¢in Sekil 204 de
goriilen ara¢ c¢ubugu veya alt menii kullanilabilir. Gegici olarak sadece temel haritanin
ayarlanmas1 asamasi gosterilecek onun disinda yapilacak ayarlamalar konu igin de detayli

anlatilacaktir.

M Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

1 Manage and Install Plugins.. M 4 m AL e
LELIOR Bk

. Python Console CtrlsAlt+P

[ () Qreldsne @ QFiliCloud Projcs Oveiew

Synchronize Current Cloud Project
@ Package for OField

A

@ Synchronize from QFied

e @R

 Browser

Lol [as)

Configure Current

Favorites

» [I¥ Spatial Bookmarks
b [ Draiect Hame

Sekil 204

Sekil 205 temel kullanilacak haritanin ayarlanmasi islem adimlarinin tasviridir.
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(2 Project Properties — QField . X
£ o |
QFieldCloud Cable Export =
\t"- Genicral ® Prefer online layers () Prefer offiine layers
&‘ Metadata P Individual Layers Settings
Automatically push pending changes on the following interval 30 minutes 2

View Settings

& rs

ol

e
33 -
Wg Transformations

g/ Styles
E Data Sources
EE Relations
Variabl o Single layer 1 4 D) Map theme
‘ariables B

5 I Layer | " Google Uydu Haritasi

o
4

Tile size | 1024px a3
—T- QGIS Server Map units per pixel ;10,00 mupp a s
a Temporal w Advanced Settings
B8 Terrain Digitizing logs layer v |

. = E
( :‘ OField Area of interest | | & I

Only copy features in area of interest

Max. image attachment T [a
(width or height) | No restriction =
DCIM
Attachment directories
[ oK [ _ Cancel ~ Apply [ | Help
Sekil 205

Projenin Qfield Cloud ortamina aktarilmasi i¢in QfieldCloud Projects Overview alt

meniisil veya ara¢ ¢ubugundaki ilgili diigme secilir (Sekil 206).
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(2 *qgfielduygulama — QGIS
Project Edit View Layer Settings

=] E Y @7 4 Manage and Install Plugins...
D = D—é a o #_ Python Console Ctrl+Alt+P
BV A REY
&l @SR

Browser @®
ORTH®*O

Favorites
b 17 Qnatial Rankmarke

Vector Raster Database Web Mesh Processing Help
T £ (M ~ |
a0 o~ B

(2 QFieldSync QFieldCloud Projects Overview

Synchronize Current Cloud Project
& Package for QField

@ Synchronize from QField

| ;\ﬁ Configure Current Project

“4, Preferences

Sekil 206

Qfield Cloud ortaminda proje olusturabilmek icin ilk 6nce siteme kayith bir kullanici
olmalisiniz. Islemlerin yapilmasi igin internet baglantmizin olmasi gereklidir. Qgis
yazilimidan projeyi gonderecegimiz i¢in ilk kayit islemi masaiisti veya diziistii
bilgisayarinizda kullandiginiz Qgis yaziliminda Sekil 206°da gosterilen alt meniiden ulastiginiz

Sekil 207°de goriinen penceredeki 2 numarali kistmdan kayit islemlerini yapmalisiniz.

—

Qa

— |

Signed out.

Name Owner

(2 QFieldCloud Sign In 2

P

i

The easiest way to transfer your project from QGIS to your devices!
Learn more about QFieldCloud.

Username |eince@ahievran.edu.tr

Password ;‘coto.nno'oo. 3

Stay signed in
New user? Register an account. 2

| sonin || cancel

Close Help

Sekil 207

Baglanti saglandiktan sonra Sekil 208°de goriinen pencere gelir. Penceredeki 1 numarali
alan daha once eklenmis projeleri gosterir. 2 numarali diigme yeni proje eklemek icin

kullanacaktir.
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.} QFieldCioud Projects Overview

Greetings emreince.

Name = Owner
< >
- || | P4 - ~
2 Close Help

Sekil 208

Yeni proje eklemek icin Sekil 209°da goriilen pencere agilir. 1. numarali segenekte Qgis
yaziliminda tabakalarin oldugu projenin Qfield Cloud a aktarilmasinda isleminde kullanilir.
Diger radyo diigmesi bos bir projeye bir dosyadan aktarim i¢in kullanilir. 1 numarali segenek
secildikten sonra Next tusuna basilir.
[ @ aFieldcioud Projects Overview i

Greetings emreince.

Choose how to create a new project 1

‘® Convert currently open project to cloud project (recommended)

A new QFeldTloud-compatble project is aeated from the currently opened QGIS project. In order to do so, datasets
wil be copied into an export directory that will Sct as your local mirror. Vector datasets will be converted fo geopadkage
format fo Baitate dats syndhromization rom multiole devices while other dataset fypes wil be copied fo the new

Ot loca&ion.

| Create a new empty QFieldCloud project

A new biank QFelddioud project wil be areated. You will be responsdle fo move af the projectrelsted fles within the
selected focal directory, with the project e at its root. Project fies will orly be uploaded whern you oick the syndhronize
button. Make sure the sefected directory contains no more tharn one QGIS project file.

Cancel 0 => Next

Close | Help

Sekil 209
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Agilan son projede Name kismi1 (1 numarali alan) Qgis yaziliminda proje ismi ile ayni

olacak sekilde otomatik olusur. 2 numarali kisimda ise kullanicinin proje i¢in ek girecegi tanim

kismidir. 3 numarali kisim bilgisayariizda olusturulacak ve dosyanizin kaydedilecegi dizindir.

4 numarali diigme ile projeniz Qfield bulut ortaminda olusur. Artik projenizi cep telefonunuz

veya tabletinize yiikleyeceginiz Qfield uygulamasinda agabilirsiniz.

(2 QFieldCloud Projects Overview

Greetings emreince.

Project Details

1

Name gfielduygulama

Kaman ilcesinde ilgi odaklarina ait verilerin toplanmasi icin yapilan Qfield projesi.|

, 2
Description
Owner emreince
Local Project Settings
Local Directory C:\Users\incee\QField\doud\afielduygulama 3

i Back

KAMAN MYO
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(2 Synchronizing project "emreince/cfielduygulama” X Q QieldCloud Projects Overview X
The locally stored doud project is already synchronized with QFieldCloud, no action is required. Greetings suyekice
L Name - Owner
B e ]
2 Eﬁ @ veritopla emreince
q »
el [o[@][=]|[x] ]
OK ’ Cancel 71 i Help A " Cose Help )
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; {‘“

L]

P

Qgis Katmanlarin Diizenlenebilir Olma Ya Da Kilitli Olma Ayarlari

Qgis i¢inde hazirlanmis Proje icindeki her bir katman diizenlenebilir olmayabilir. Eger
projeye eklenecek katman sadece altlik harita olarak kullanilacak diizenlenmeyecek ise
tabakanin Ozelliklerine girdikten sonra Qfield sekmesinde Lock Geometries secenegi

secildiginde Qfield projesinde tabakalarin yaninda kilit isaretleri olusur (Sekil 210).
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@ Layer Properties QField

@) information

'}&* Source
¥ symbology
€I Labels
€O Masks
Ng 3D View
A Diagrams
ﬁ Fields
i Attributes Form
’ 1‘ Joins.
ﬁ Auxiliary Storage
0® Actions
, Display
Q‘/ Rendering

c Temporal

Variables

=Ll Elevation

w Metadata
E Dependencies

"
— Legend

=% QGls Sewver
B Digitizing

QField

General Settings

Cloud layer action | Offiine editing

Cable layer action | Copy

V! Lock geometries | €=,

Attachments and Relationships Settings

Attachment |_Fi€ld Naming Expression
naming

In your expressions, use {filename} and {extension} tags to refer to attachment filenames and extensions.

Max! umber of items

Relationship

Relationship
configuration

Sekil 210

23:26 @ - 7 BB . = (&2

yolk

mahalle2
kullanim_tip
odak_tip

Google Uydu Haritasi

Qfield Yazihminda Kullanilacak Tabakanin Veri Girislerini Diizenleme

Qfield projesinde diizenlenebilir olan tabaka i¢cinde birden fazla sahaya veri girisine dair

diizenlemeler yapilabilir. Bu iglemin yapilabilmesi i¢in tabakanin 6zellikler kismina girdikten

sonra Attribute Forms (Oznitelik Formlar1) sekmesinde saha veri girisi ayarlamalar1 yapilabilir

(Sekil 211).

Kullanicinin veri girisinin bir form {izerinden saglanmasi, hem veri girisinin kolayligini

saglayacak, verilerde olusacak hatanin azalmasini saglayacak, bazi bilgilere ait verilerin

otomatik doldurulmasin saglayacak.
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Q Layer Properties — odak_noktasi — Information

-

General
@ Informaticn Name
Path
Scurce Size
Last modified
Symbology Provider
Labels
Information f
Masks
Storage
3D View Encoding
Geometry
Diagrams Extent

Feature count

Fields

Attributes Form Coordinate R

: Manage custom forms and field editor conf
Joins

Units
. Method
ﬂ Auxiliary Storage Celestial body
Accuracy
C@ Acticns Reference

Sekil 211

Sekil 212 ad isimli sahanin veri metin kutusu olarak se¢ilmesine dair gosterim var. 1
numarali kisimda form {lizerinde goriinmesi veya tereihen sahaya ait veri giriginin gézilkmemesi
icin onay kutusu goriilityor (Show Label). 2 numarali kisimda veri girisinin yapilma sekli
secilmis. 3 numarali kisimda bir secim yapilmamis. Not null secenegi secilirse, form iizerinde

veri girisi sirasinda verinin bos birakilamayacagi ibaresi belirecek. Unique segilirse, verinin

kayitlar icinde tekil olacak sekilde girilmesi gerektigi, tekrarli verinin girilemeyecegi kontrol

edilip kullanic1 uyarilacak.
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Q Layer Properties — odak_noktasi — Attributes Form X
Q Drag and Drop Designer ~ | | @ | | Show Form on Add Feature (global settings) ~
N > =
G Avada.ble Widgets Form Layout & v Widget Display
~ Fields fid 1
2 123 fid id = V| Show label
o =" i
kullanim_t » Override Label Color
a .
k_ti =
v abe kullanim_t :f:ha_llf » Override Label Font
Fabe) abc odak_tip yol
abc mahalle kapi_no
(abc) e ol
abc kapi_no
@ Relations
b ‘ Actions
- v Other Widg_ets
. QML Widget Binary (BLOB)
ﬁ HIMEN dges Checkbox
Classification

Color
Date/Time
Enumeration
W Attachment
Hidden
Json View
Key/Value
List

Range

4

ce

ex9%D

Unique Values
Uuid Generator
Value Map
Value Relation

w Constraints

Not null

Unique

Expression A IE

I
i

Expression description

Sekil 212
Verinin Secim Yoluyla Girilmesinin saglanmasi

Girilmesi sabit olan veri grubu olabilir. Sekil 214 bu veri tipine bir 6rnek verilmistir.
Ornekte kurum tipi olarak belediye, kamu veya ticari adlarinda sabit veriler girilecektir. Bu
sabit verilerin elle girilmesinde kullanicinin hata yapma olasiligi bulunmaktadir. Verinin elle
girilmesi yerine Sekil 213°de oldugu gibi tablo doldurulup veri girisinde kullanicinin se¢im

yapmastsaglanabilir:

Diger bir yontem Sekil 214’°de oldugu gibi Qgis yaziliminda var olan bir tablodan veri
okutulabilir. 3 numarali kisimdaki Load Data From Layer (veriyi tabakadan yiikle) diigmesine
tiklandiginda agilacak yeni pencerede 4 numarali kisimda tabaka segilir, 5 numarali kisimda
Value secenegi girilecek verinin degerinin hangi sahadan segilecegi belirtilmesini saglar.
Description kismi ise verinin se¢im esnasinda goriinmesi i¢in gerekli sahanin se¢iminin
yapilacagi kisimdir. Ornegin (Sekil 214 numarali resme gore) se¢im esnasinda Kamu

goriiniirken kayit esnasinda 101 verisi kaydedilecektir.
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w Widget Type

Value Map
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« | ValueMap

Combo box with predefined items. Value is stored in the attribute, description is shown in the combo box.

Load Data from Layer ' Load Data from CSV File

Value Uescription

Form Layout
fid
id
ad
odak_tip
mahalle
yol
kapi_no

Combo box with predefined items. Value i stored in the attribute, description is shown in the combo box.

Load Data from Layer | |Load Data from CSV Fie

Value Description
1101 Belediyel
2
Sekil 213

w Widget Display
V| Show label

> Override Label Color
> Override Label Font

w General

Alias Kullarm Tipi 1

Comment

V| Editabl R I
s e (2 Load Values from Layer

w Widget Type

Select data from attributegj

x

vl

Value Map 2 Layer kullanim_tip
Combo box with predefine  Value 5 kurum_id
3 L Description kurum_tip
Value v Insert NULL value on top
1 Value Description
1,103 Belediye
2101 Kamu
3/102 Ticari
4
Sekil 214

Verinin Tablolar arasindaki Iliski ile Otomatik Girilmesi

View All

Kullanicinin veri girisini kontrol ederken, birbirleriyle iliskili olan tablolardaki veri

girisinde kullaniciya kolaylik saglanabilir. Bu islemin ger¢eklesebilmesi i¢in verinin ¢ekilecegi

tablolarda ortak verinin oldugu (iliskinin saglanacagi) sahalar olmalidir.

Sekil 215 birbirleriyle iliski kurulabilecek tablolara drnektir. Kullanim_tip tabakasinda

ki Kurum_id sahasi ile Odak _tip tablosundaki Kurum id sahalar1 veri olarak (isimlerinin ayn1

olmasindan bahsedilmiyor) birbirleriyle aynidir.
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| I B

Kurum id 0 il Kurum id

Kurum _tip Odak _tip

Sekil 215
Bu islemin saglanmasi i¢cin Kullanim_ tip sahasinda Widget Type (arag tipi) olarak Value
Releation segilmeli. Verinin listelenmesi i¢in kullanilacak tabaka olan Kullanim tip’sadece
sozel verini tutuldugu tablo secilmeli. Key column sahasi olarak her iki tabloda da ayni olan
Kurum_id sahasi segilmeli. Value column olarak se¢im yapilacak olan saha secilmelidir (Sekil

216 sol resimde ayarlamalar gosterilmistir).

Iliski kurulacak olan saha odak_tip sahasidir. Odak_tip sahasi icin de arag tipi olarak
Value Releation se¢ilmelidir. Odak tip sahasinda'da verilerin gekilecegi tablo Layer kisminda
secilmeli. liskinin kurulacag1 saha Key Column kisminda secilmeli. Value Column kisminda

Odak _tip sahasindan secilecek verilerin oldugu saha seg¢ilmelidir.

Kurum id sahasindan' secilecek veriye gore Odak tip sahasinda verilerin

otomatik doldurulmasi " icin Odak tip icin yapilan ayarlamalarda Filter

¢ -=il)

Expression kisminda bir sorgu climlecigi yazilacaktir
"kurum_id" = current_value('kullanim_t")

Bu ciimlecikteki current_value('kullanim_t") kismiyla kullanim_t sahasindan yapilan
secime-gore iligkili verinin ¢ekimi saglanmaktadir. Sekil 217 yapilan isleme 6rnek seg¢imleri

gostermektedir.
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v Widget Type
v Widget Type
| Value Relation .|
| Value Relation v
Select layer, key column and value column
Select layer, key and value column Layer ' odak_tip = ‘
Layer | bt v
Keycoumn | 123kunum id .|
Keycokmn | 12%kurum id .|
Vaecoumn | < odak tp |
Vaecomn | b kurum_tp = b
— Descrption coumn | (€]
Description column | -|[€] * k3
v o V| Allow NULL value
V| Allow NULL value &
| Order by value |_‘1 Order by value
" Alow multiple selections | Allow multiple selections
Number of columns | 1 B Number of columns | 1 B
| Use completer | Use completer
Filter expression IE Fiter expression | € |
“kurum_id"=current_value(kullanim_t')
) 4
\ Sekil 216
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odak_noktasi - Feature Attributes
id |NULL
ad INULL

Kullarim Tipi \ Ticari

.

mahalle

yol

kapi_no

) ‘-( J

.

Market
Kasap
Manav
Elektrikci
Firin
Pastane
Kirtasiye
Sarraf

Kuruyemis

| Teknoloji Marketi

Banka
ATM
Oto Galeri

Muhendislik Firmasi

| Giyim Magazasi

Hirdavat
Zahire
Zuccaciye
Lokanta
Pastane
Oyuncakal

LT e A S L e e Y

Cografi Bilgi Sistemleri 11

odak_noktasi - Feature Attributes n
id INULL |
ad INULL \
Kullanim Tipi : Kamu B '
o

Huakuamet Binasi
mahalle
Vergi Dairesi
yal Hastane
kapi_no Saghk Ocagi
Karakol
Jandarma !
Il Ozel Idaresi

Devlet Su isleri

Orman Maduarlaga

| TEIAS

Karayollari MGdarlaga
Milli Egitim Madarlaga
Diyanet

ik okul

Orta Okul

Ana okulu
Cami
Halk Egitim

Sekil 217
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Harita Uzerinde Nokta Eklenmesiyle Tabakadan Cekilen Verinin Forma Eklenmesi
(Kesisim Analizi)

Uygulamada kullanicinin nokta eklemek i¢in imleci harita {izerinde istedigi konuma
getirdikten sonra kayit tusuna basmasiyla noktanin i¢inde kaldig1 mahalle bilgisinin otomatik
eklenmesi istenmektedir. Bu islemin gergeklesmesi i¢in birden fazla cografi bilgi sistemi
kapsamindaki fonksiyonlardan birini kullanabilir. Ornegin bindirme (overlay) islemlerinden
kesisme (intersect), kapsama (contain), belirli bir mesafe kapsaminda i¢inde kalma (distance
with in) analizleri veya yakinlik (proximity) islemlerinden en yakin objeyi.bulma (nearest)
analizi kullanilabilir. Contain analizi bu islem i¢in riskli olabilir. Ciinkii Contain analizinde
kaydedilecek nokta mahalle sinir1 lizerinde kalirsa (komsu mahallelerin sinirlart ortaktir)

kapsama analizi olumsuz cevap verebilir (Sekil 218).

Sekil 218
Objenin i¢inde kaldigini tespiti i¢in kesisim ve belirli mesafe i¢inde kalmasi analizleri

tespit i¢in en uygun analizler. Islemin yapilmasinda intersect (kesisim) analizi kullanilds.

Noktanin eklenecegi tablonun 6zelliklerine girilip 6znitelik form sekmesinde mahalle
bilgisinin kaydedilecegi saha hem diizenlenebilir hem de metin kutusu olarak isaretlenmeli

(Sekil 219).
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1

Autogenerate
Available Widgets - Canerdl
~ Fields
— Alias
abc ad
abc kullanim_t Comment
abc odak_tip V| Editable Reuse last entered value
abc mahalle
abc yol w Widget Type
abc kapi_no 5
Relations Text Edit
Actions
~ Other Widgets Multiline
QML Widget
HTML Widget HTML

Sekil 219

Ayni pencere i¢inde Defaults kisminda default value degerini ifade dialog aracini
kullanarak girildi (Sekil 220, Sekil 221). ifade 92 yazilan kesisim fonksiyonuna ait metin

ifadesidir. Ifadenin sonucunun ¢iktisinin aktarrminda‘array..to_string() fonksiyonu kullanildi.

ifade 92
array_to_string(overlay_intersects('mahalle_felf2352_08f2_4cee_8d91_d8ded016f32f",

"mahell_ad"))

w Defaults

Default value ra{overlay_intersects(mahalle_fe1f2352_08f2_4cee_8d91_d8ded016f32f, "mahell_ad?)) €4 E

Preview ML
V| Apply del 3 Expression Dialog

Expression Function Editor
k= é_ | Q search... Show Help

feature
geometry
id
Aggregates
Arrays

Color
Conditionals

v v ww
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Sekil 220

H _L Q. over € Show Help

v | Arrays

ad™) ) array_intersect

i ~ Geometry
intersection
intersects
intersects_bbox
main_angle
overlaps
overlay_contains
overlay_crosses
overlay_disjoint
overlay_equals
overlay_nearest
overlay_touches
overlay_within
peint_on_surface
shared_paths

Sekil 221

Harita Uzerinde Nokta Eklenmesiyle Tabakadan Cekilen Verinin Forma Eklenmesi (En
Yakin Obje Analizi)

Caligmada noktaya en yakin yol objesinin adinin form {izerine otomatik aktarilmasi

istenmektedir. Bu islemin yapilmasi i¢in nearest fonksiyonu kullanilacak (Sekil 222).

ifade 93
array_to_string(overlay_nearest('Yol_c26695be_60da_4b0f_9b90_0d4ec675741¢€’, "name",

max.distance: = 100))

w Defaults

Default value nearest('Yol_c26695be_60da_4b0f_Sb90_0d4ec675741€',"name”,max_distance:=100)) €1 €
Preview 974. SOKAK
v Apply default value on update

Q Expression Dialog
Expression | Function Editor

L= .L oo L Search Show Help
overlaps -
P Returns whether the current f
575741 "name” overlay_contains 3
e e array of expression-based res|

overlay_crosses
i current feature.
overlay_disjoint

overlay_equals

overlay_intersects
overlay _nearest

overlay_touches

Note: This function can be slo

Sekil 222
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Yapilan Orneklerde Kullanilan SQL Kodlari

ifade 55 Ornegi

“alan_tm” tablosunun olusturulmasi:

Create table alan tm( id serial not null primary key, alan ad text, geom a

geometry(‘polygon’,5255));

“alan_tm” tablosuna “ada2” adli alan grafik objesinin eklenmesi:

insert into alan tm(alan_ad,geom a) values(‘ada2’,
st makepolygon(

st makeline(
array|

st _setsrid(st_makepoint(562058.970888,4358857.670320),5255)),
st_setsrid(st_makepoint(562010.331279,4358866.334030),5255)),
st _setsrid(st_makepoint(562027:112028,4358918.427290),5255)),
st _setsrid(st_makepoint(562044.024432,4358928.814340),5255)),
st _setsrid(st_makepoint(562105.298278,4358954.192740),5255)),
st _setsrid(st_makepoint(562129.120769,4358914.000980),5255)),
st _setsrid(st_makepoint(562140.172595,4358884.123530),5255)),
st _setsrid(st_makepoint(562140.102725,4358876.031240),5255)),
st _setsrid(st_makepoint(562102.455379,4358860.889320),5255)),
st_setsrid(st_makepoint(562092.953176,4358856.673620),5255)),
st_setsrid(st makepoint(562058.970888,4358857.670320),5255))

]

)

)
);
“alan_tm” tablosuna “ada3” adli alan grafik objesinin eklenmesi:
insert into alan_tm(alan_ad,geom_a) values(‘ada2’,

st makepolygon(

st makeline(

array[
st_setsrid(st_ makepoint(562123.873391,4358933.986590),5255)),
st _setsrid(st_makepoint(562112.780348,4358955.153450),5255)),
st _setsrid(st_makepoint(562158.778276,4358977.813740),5255)),
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st_setsrid(st_makepoint(562200.099473,4358912.258940),5255)),
st_setsrid(st_ makepoint(562150.160697,4358881.600020),5255)),
st_setsrid(st_makepoint(562140.243847,4358905.757200),5255)),
st_setsrid(st_makepoint(562123.873391,4358933.986590),5255))

]
)
)
)
ifade 56 Ornegi:
create table nokta tm(
id serial not null primary key,
nokta ad text,
geom_n geometry(‘point’,5255)
);
insert into nokta tm(nokta ad,geom_n) values(
‘cars1 camii’, st_setsrid(st_makepoint(562447.449908,4358616.938430),5255)
);
insert into nokta tm(nokta ad,geom_n) values(
‘savcili taksi’, st_setstrid( st makepoint(562436.10175447,4358469.68571878) , 5255)
);
ifade 57 Ornegi:
insert into cizgi tm(cizgi_ad,geom_c) values('yazar cad.',
st makeline(
array|
st_setsrid(st-makepoint(562324.82564915,4358766.64590441),5255),
st setsrid(st_makepoint(562324.82564915,4358766.64590441),5255),
st _setsrid(st_makepoint(562324.82564915,4358766.64590441),5255),
st _setsrid(st_makepoint(562324.82564915,4358766.64590441),5255),
st _setsrid(st_makepoint(562324.82564915,4358766.64590441),5255),
st _setsrid(st_makepoint(562324.82564915,4358766.64590441),5255)

D)
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insert into nokta tm(nokta ad,geom n)
values('P.49',st_geomfromtext('point(560126.974 4358347.657)',5255));
insert into nokta tm(nokta ad,geom n)

values('P.2',st_setsrid(st makepoint(560068.217,4358273.032),5255));

KAMAN MYO 185



Cografi Bilgi Sistemleri 11

KAYNAKCA

BAYKAL, O. (2009). Miihendislik Ol¢meleri-1. Istanbul: Birsen Yaymevi.

Bektas, S. (tarih yok). GPS KOORDINATLARINDAN ULKE KOORDINATLARINA
DONUSUM. U¢ Boyutlu Jeodezi ve GPS.

(2018). Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi. Ankara.

Data types in Postgres. (2023, Haziran 15). Promotic Scada Visualization software:
https://www.promotic.eu/en/pmdoc/Subsystems/Db/Postgres/DataTypes.htm
adresinden alind1

Deparment of Aerospace Engineering at The University of Bristol. (2023, Subat 04). Orbital
Frames of Reference. Youtube: https://youtu.be/DbYapFLJsPA adresinden alind1

Hofmann-Wellenhof, B., Lichtenegger, H., & Collins, J. (1994). Global Positioning System -
Theory and Practice. Wien: Springer.

International Association of Oil & Gas Proceducers. (2024, Ocak 23). PSG Geodetic Parameter
Dataset. https://epsg.org/home.html adresinden alindi

Internationaol Association of Oil&Gas Producers. (2023, Subat 13). About the EPSG Dataset.
EPSG Geodetic Parameter Dataset: https://epsg.org/home.html adresinden alindi

Krakiwsky, E. J., & Wells, D. E. (1971, Mayzis). Coordinate Systems in Geodesy. Ders Notlar
16. Fredericton, Kanada: New Brunswick Universitesi, Jeodezi ve Geomatics
Miihendisligi.

Open Geospatial Consortium. (2023, Mart 11). Geographic information — Well-known text
representation of coordinate reference systems. WWW.0gC.org:
https://docs.ogc.org/is/18-010r7/18-010r7.html adresinden alind1

Ozbenli, E. (2001). Jeodezi-1. Trabzon: Karadeniz Teknik Universitesi Matbaast.

PostgreSQL. (2024, Ocak 23). What is PostgreSQL? postgresql:
https://www.postgresql.org/about/ adresinden alindi

postgresql tutorial. (2023, Temmuz 1). PL/pgSQOL Block Structure. postgresqltutorial:
https://www.postgresqltutorial.com/postgresql-plpgsql/plpgsql-block-structure/
adresinden alind1

PostgreSQLTutorial. (2023, Haziran 30). PostgreSOL PL/pgSQOL. postgresqltutorial:
https://www.postgresqltutorial.com/postgresql-plpgsql/ adresinden alindi

QGIS. (2024, Subat 06). QGIS. https://qgis.org/en/site/index.html adresinden alindi

Quantum Geographic Information System. (2024, Mayz1s 05). Platformun i¢in QGIS indir. Qgis:
https://qgis.org/tr/site/forusers/download.html adresinden alindi

KAMAN MYO 186



Cografi Bilgi Sistemleri 11

The Open Source Geospatial Foundation. (2023, Mart 23). St MakePoint. www.postgis.net:
https://postgis.net/docs/ST MakePoint.html adresinden alindi
TORGE, W. (1991). Geodesy. Berlin: Walter de Gruyter.

KAMAN MYO 187



