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G = A'B + B'sin(2B) + C'sin(4B) + D' sin(6B)
Gauss — Kruger Koordinatlarinin Hesab:
X, = G+ A,(AL)* + A,(AL)*
Y, = A;(AL) 4+ A3(AL)® 4+ As(AL)®
UTM Projeksiyonuna Gére YUKARI Ve SAGA Koordinatlarmin Hesabr:
a) 3 derecelik UTM projeksiyonu igin.dlgek katsayisi my = 1
YUKARI = X, * m,
SAGA =Y, *x mg + 500000 m
b) 6 derecelik UTM projeksiyonuigin dlgek katsayist my = 0.9996
YUKARI = X, * m,
SAGA = Y, * my + 500000 m

SAGA  (harita diizlem koordinati olarak Y koordinati) koordinati formiiliinde

@ -l

500000 m eklenmesinin temel nedeni: her TM dilimi i¢inde dilim orta meridyeninin

solunda kalan noktalarin SAGA (harita diizlem koordinati olarak Y koordinati)

degerleri negatif olacaktir. Noktanin dilim i¢inde kaldig1 yer dilim orta meridyenin solunda

veya saginda olmasina bakilmaksizin 500000 m eklenir.
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Ulkemizde Kullanilan Koordinat Sistemleri i¢cin Ulkemizde ve Diinyada Belirlenmis
Standartlar

Ulkemizde Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Ynetmeligi, Maden Petrol
Isleri Genel Miidiirliigii Mapeg Harita Standartlari, GNSS sinyal alicilar1 icin olusan temel
standartlar, yapilacak c¢alismalarda kullanilan (veya kullanilacak) koordinat sistemlerinin
belirleyicisidir.

Diinya genelinde kullanilan datum degerleri, referans yiizeyleri, koordinat sistemleri,
projeksiyonlar belirli standart tanimlamalarla kayit altina alinmaktadir. Bilinen iki standart
vardir. Birisi European Petroleum Survey Group (EPSG) standartlar1 bir digeri de kisilerin
belirledigi standartlar (spatialreference.org sitesinde SR-ORG baslikli standartlar).! EPSG
standartlar1 uygulamada kiiresel, bolgesel, ulusal veya yerel olabilen datum, elipsoit, koordinat
referans sistemlerinin ve koordinat donilistimlerinin tanimlarmin bir koleksiyonudur. EPSG
Jeodezik Parametre Veri Kiimesi, International Association of Oil&Gas Procedurs(IOGP -
Uluslararasi Petrol ve Gaz Ureticileri Birligi) Geomatik Komitesinin Jeodezi Alt Komitesi
tarafindan korunur (Internationaol Association of Oil&Gas Producers, 2023). Herhangi bir
EPSG tanimi bir sayisal deger ile tekil hale getirilmistir. Bu sayede verilen EPSG sayisal kod

degeriyle tanim kolayca anilmaktadir.

Tiirkiye’de kullamlan datum EPSG kodlari:

EPSG i ) Referans
Datum Adi Jeosantrik/Jeodezik/Local o

kodu Elipsoidi
ITRF96 6654 Jeosantrik (dinamik) (*Pratikte kullanilmiyor) | GRS 1980

Potsdam (Helmert Kulesi)
ED50 6230 Enlem: 52°22'51.4456" K,

International

1924
Boylam: 13°03'58.9283" E
Tim 2 boyutlu veya 3 boyutlu jeosantrik,
WGS 84 6326 jeodezik WGS 84 koordinat sistemlerinin | WGS 84

datum degeri.

TUREF (Tiirkiye
Ulusal Referans | 1057 Jeosantrik (ITRF96 datum 2005.0 epok) | GRS 80

Cercevesi)
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Tiirkiye’de Kullanilan Datumlarin Referans Yiizeylerinin EPSG kodlari:

Elipsoit Ad1 EPSG kodu | a (biiyiik eksen yarigcapy) | f (elipsoit basiklik degeri)
GRS 1980 7019 6378137.000 m 298.257222101
International 1924 | 7022 6378388.000 m 297

WGS 84 7030 6378137 298.257223563

Tiirkiye’de kullanilan Koordinat Sistemleri EPSG kodlari:

Cografik objelerin haritaya aktarimi i¢in yapilan detay Ol¢limleri sonucu detay
noktalarinin elde edilen koordinatlar1 yatayda iki boyutlu (jeosantrik iki boyutlu X —Y veya
jeodezik iki boyutlu ¢, A) ve/veya yiikseklik verisi de (elipsoit yiiksekligi h-veya jeoid
yiiksekligi H) olacak sekilde elde edilebilir. Noktalarin harita’ diizlemine aktarilmasi igin iki
boyutlu YUKARI yonde artan ve SAGA yénde artan koordinatlara (X — Y harita diizlem
koordinatlarina) doniistiiriilmesi gerekir. Bunun i¢in projeksiyon kullanilir. Tiirkiye’de biiyiik
Olcekli haritalarin olusturulmasinda 3 derecelik Universal Transverse Mercator (Transverse
Mercator) Projeksiyonu kullanilir.

Transverse Mercator (TM) projeksiyonu-aci koruyan, yardimer yiizey olarak silindir
kullanan bir projeksiyondur. TM projeksiyonunda tiim diinya 3 derecelik dilimlere ayrilir. Sekil
13 TM Projeksiyonun Tirkiye simirlare icinde kaldigi dilimleri temsil etmektedir. TM

projeksivonunda her dilimin_dilim orta meridyeninin ekvator diizlemini kestigini noktada 2

boyutlu koordinat sistemi, Yukari yonde artacak sekilde (Cografik Kuzeye dogru artan diizlem

X koordinati) ve Saga yvonde. artacak sekilde (Doguya dogru artan diizlem Y koordinati),

veniden olusur: Tlrkiye siirlari, TM projeksiyonunun {i¢ derecelik dilimlerinden, 27°, 30°,

33°, 36°, 39°, 42° ve 45° dilim orta meridyenine sahip dilimler i¢inde kalmaktadir. Bu
baglamda, TM projeksiyonuna gore, Tiirkiye sinirlar1 iginde 7 ayri koordinat sistemi
olusmaktadir.

Tiirkiye sinirlart i¢indeki TM projeksiyonun goére koordinat sistemlerinin ad tanimi
yapilirken, TM projeksiyonu dilimlerinin dilim orta meridyeni boylam degeri veya dilimin
numara bilgisi de koordinat sistemi ad bilgisine eklenir. Bu sayede koordinat sistemlerinin
adlar tekil hale gelir. Dilim numaras1 3° boylama sahip dilim orta meridyeni 1 olacak sekilde
baglar. 27° dilim orta meridyenin oldugu dilim 9 numarali dilim olarak adlandirilir. Dilim
numarasi yerine Zone ifadesi de kullanilir.

Tablo 5 igerisinde bazi koordinat sistemleri ayni Ozelliklere sahiptir, fakat farkli

isimlendirmeyle EPSG kayd1 yapilmistir ve farkli EPSG kodlar1 mevcuttur. Ornegin ED50 / 3-
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degree Gauss-Kruger zone 9 ile ED50 / TM27 isimli iki koordinat sisteminde datum, elipsoit,
dilim orta meridyenleri aynidir. Farkli isimlendirme ile kaydedildigi i¢in ED50 / 3-degree
Gauss-Kruger zone 9 koordinat sisteminin EPSG kodu 2206, ED50 / TM27 koordinat
sisteminin EPSG kodu 2319 olarak kayit altina alinmistir.

Tablo 4
Koordinat EPSG Datum Boyut/Eksenler Elipsoit
Sisteminin Adi
(3 boyutlu
TUREF 5250 1057 ) ) GRS80
jeosantik X-Y-Z)
(3 boyutlu
joedezik ¢ -
TUREF 5251 1057 GRS80
joedezik A
Elipsoid yiik. h)
(2 boyutlu
TUREF 5252 1057 joedezik ¢ - GRS80
joedezik 1)
(2 boyutlu
WGS 84 4326 6326 joedezik o - WGS 84
joedezik A)
(3 boyutlu
) _ WGS 84
WGS 84 4978 6326 jeosantik X-Y-
v4)
2 boyutlu
(2 boy ) WGS 84
WGS 84 3857 X (easting),
Y (northing))
Tablo 5
Koordinat EPSG Datum Elipsoit Dilim Orta
Sisteminin Adi Meridyeni
ED50/ 3 - degree )
International
Gauss-Kruger 2206 ED50 27°
1924
zone 9
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ED50/ 3 - degree )
International
Gauss-Kruger 2207 ED50 30°
1924
zone 10
ED50/ 3 - degree _
International
Gauss-Kruger 2208 ED50 33°
1924
zone 11
ED50/ 3 - degree _
International
Gauss-Kruger 2209 ED50 36°
1924
zone 12
ED50/ 3 - degree _
International
Gauss-Kruger 2210 ED50 39°
1924
zone 13
ED50/ 3 - degree )
International
Gauss-Kruger 2211 ED50 42°
1924
Zone 14
ED50/ 3 - degree )
International
Gauss-Kruger 2212 EDS0 45°
1924
zone 15
International
ED50/ TM27 2319 ED50 27°
1924
International
ED50/ TM30 2320 ED50 30°
1924
International
ED50/TM33 2321 ED50 33°
1924
International
ED50/ TM36 2322 ED50 36°
1924
International
ED50/ TM39 2323 ED50 39°
1924
International
ED50/ TM42 2324 ED50 42°
1924
International
ED50/ TM45 2325 ED50 45°
1924
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TUREF / 3 -
degree  Gauss- 5269 TUREF (1057) GRS80 27°
Kruger zone 9
TUREF/3 -
degree Gauss- 5270 TUREF (1057) GRS80 30°
Kruger zone 10
TUREF/3 -
degree Gauss- 5271 TUREF (1057) GRS80 33°
Kruger zone 11
TUREF/3 -
degree Gauss- 5272 TUREF (1057) GRS80 36°
Kruger zone 12
TUREF/3 -
degree Gauss- 5273 TUREF (1057) GRS80 39°
Kruger zone 13
TUREF/3 -
degree Gauss- 5274 TUREF (1057) GRS80 42°
Kruger zone 14
TUREF/3 -
degree Gauss- 5275 TUREF (1057) GRS80 45°
Kruger zone 15
TUREF / TM27 5253 TUREF (1057) GRS80 27°
TUREF / TM30 5254 TUREF (1057) GRS80 30°
TUREF / TM33 5255 TUREF (1057) GRS80 33°
TUREF / TM36 5256 TUREF (1057) GRS80 36°
TUREF /TM39 5257 TUREF (1057) GRS80 39°
TUREF / TM42 5258 TUREF (1057) GRS80 42°
TUREF / TM45 5259 TUREF (1057) GRS80 45°

EPSG kodlari, bizim kullanacagimiz Computer Based Design (CAD) ve Geographic
Information System GIS yazilimlarinda kullanilmaktadir. Ticari ve agik kaynakli CAD ve GIS
yazilimlarinda temelinde, tablolar1 olusturmak veya sorgulama yapmak i¢in kullanilan

Structure Query Language (SQL) dili icinde EPSG kodlar1 kullanilmaktadir. Cografik objeye
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ait gerek geoemetrik bilgiye ait veri gerekse de 0znitelik bilgiye ait veri kayitlar1 tutulurken,

objenin hangi koordinat sisteminde oldugu ya da doniisiim yapilacagi koordinat bilgisi kayitlart

EPSG kodlariyla yapilmaktadir.

Yukarida birden fazla farkli tablo vardir. Bu tablolar arasindaki iliskileri anlamak igin

GNSS sinyal alicisinin Sekil 13’de 25° 30" ile 28° 30" meridyenleri arasinda kalan bolgede

ol¢lim yaptigint varsayalim. Sinyal alicinin ilk buldugu koordinat degeri ile son buldugu

koordinat degerlerini hem datum hem koordinat sistemi hem de EPSG kodlariyla ifade edilirse

(Bektas):
1)

2)

3)

4)

GNSS sinyal alicisinin ilk buldugu koordinat degeri EPSG. 4978 kodlu WGS 84
koordinat sistemindedir. Sinyal alicinin topladig1 sinyallerdeki uydu koordinatlari
bu koordinat sistemindedir. Bu koordinat degerleri X. — Y — Z jeosantrik
koordinatlardir.

EPSG 4978 kodlu WGS 84 koordinat sistemindeki X — Y — Z jeosantrik
koordinatlari, EPSG 5250 kodlu TUREF koordinat sistemindeki X — Y — Z koordinat
sistemine doniistiriilmektedir.

TUREF (5250) datumundaki -jeosantrik. kartezyen koordinatlar (X-Y-Z) harita
diizlemine aktarilmayacagi i¢in, geometrik olarak ilk once iliskili oldugu TUREF
(5251) koordinat sisteminde jeodezik koordinatlara (jeodezik enlem, jeodezik
boylam ve elipsoidal yiikseklik h) déniistiiriiliir. Bu islem i¢in Tablo 3 Jeosantrik
koordinatlardan jeodezik koordinatlarin hesabi igerisinde belirtilen formiiller
kullanilir,

TUREF (5251). koordinat sisteminde elde edilen koordinat degerleri (Jeodezik
Enlem wve Jeodezik Boylam ve elipsoid yiiksekligi) Tirkiye’de kullanilan
projeksiyon olan Transverse Mercator projeksiyonu ile TUREF (5253) koordinat
sistemindeki harita diizlem koordinatlarma (YUKARI ve SAGA koordinatlar veya
harita diizlem X ve Y koordinatlar1) doniistiiriiliir. Doniisiim islemlerinde kullanilan
hesaplamalar dokiimanin “Jeodezik Enlem Boylam Degerlerinden, Tek Degiskenli
Seriler Yontemi ile Gauss — Kruger Koordinatlarinin ve Harita Diizlem

Koordinatlarinin Hesaplanmas1” baglig1 altinda anlatilmaktadir.

EPSG kodlar1 ve EPSG kodlarinin igeriklerine ulasmak igin iki 6nemli internet sitesi

var.

1)
2)

https://epsg.org/ > site IOGP’nin EPSG kodlar1 igin olusturdugu site

https://epsg.io/ = site EPSG kodlar farkli veri formatlarinda goriip incelememize

yartyor
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