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Bu yayinin hicbir bolimi, yayincinin onceden yazili izni olmaksizin ¢cogaltilamaz,
bir erisim sisteminde saklanamaz veya elektronik, mekanik, fotokopi, kayit veya
baska herhangi bir yolla iletilemez.

Yayinci, bilimsel igerikten sorumlu degildir. Bu kongre kitabinda yer alan tum
bilimsel bilgiler ad1 gecen yazarlar tarafindan gonderilmistir.

Yazarlar kendi eserlerinin iceriklerinden sorumlu olduklar gibi, calismalarinda
telif hakki bulunan materyallerden de hukuki acidan sorumludurlar.
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ONSOZz

Degerli Katilimcilar

Bu yil 9. Ulusal Botanik Kongresi 22.10.2022 Cumartesi giinli internet {izerinden
gerceklestirilmistir. Dort ¢agrili konusmact ve on dort sozlii sunum ile Flora, Revizyon,
Anatomi, Palinoloji, Etnobotanik, Bitki kimyasi, Tuzcul, Zehirli, Halofit, Tibbi ve Aromatik
Bitkiler ve Fosik Agaclar konularini igeren ¢aligmalar katilimcilarla paylagilmig ve tartigmaya
sunulmustur.

Ayrica llkemiz i¢in oldukga degerli olan, yillardir hayalini kurdugumuz “Milli Botanik
Bahgesi” ve “Milli Herbaryum” biinyesinde yliriitiilen ¢aligmalar katilimcilarla paylasilmistir.

Yolu bir sekilde bitkilerden gecen farkl disiplinler, farkl tiniversiteler ve farklit mesleklerden
katilan bilim insanlariyla bitkilerin konusuldugu tartisildigi ¢ok verimli bir platform
olugsmustur. Gelecek yillarda katilimlarin daha fazla olacagma inancimiz tamdir.

Bilim siireklilik ister, bilgiler ve deneyimler gelecek nesillere aktarilmalidir, kongreler tam da
bunun i¢in vardir, gen¢ bilim insanlarinin yetistigi, bilgilendigi, deneyim kazandigi, tanistigi,
kaynastig1, haberlestigi, bilgi ve projeler iirettigi ve geleneklerin devamliligi adina yapilan bu
toplantilar ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.

Ulusal kongrelerin diizenlenmesi ve devamlilig1 iilkemizde yapilan bilimin ve gelecegi icin
tartigmasiz ¢ok degerlidir. Bu kongrelerin kusaktan kusaga tasinmasi bir zorunluluktur.
Bitkilerle ilgi tiim sorunlarimizin ancak onlar1 ¢ok iyi tantyan bitki bilimcilerinin yardimai ile
coziilebilecegini diisiinmekteyiz ve karar vericilerle igbirligine hazir oldugumuzu belirtmek
isteriz. Elimizden geldigince kongrelerin devamliligini ve bilgi paylasim ortamlarini saglamaya
calisacagiz.

Amacimiz lilkemizin ve diinyanin botanik bilimine nokta kadar da olsa katkida bulunmaktir.

Katkilarindan dolay1 tiim katilimcilarimiza, hizmet ve sekreterya islemleri icin ANT
AKADEMI ye sonsuz tesekkiirler.

Sevgi ve saygilarimizla,

KONGRE BASKANI *‘,wv%
Prof. Dr. Fatma GUNES, Trakya Universitesi, Farmasétik Botanik Anabilim f /"«é
Dali Baskani

DUZENLEME KURULU BASKANI
Dr. Faruk KARAHAN, Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Fen Edebiyat
Fakdltesi, Biyoloji Bolimd
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CAGRILI KONUSMACILAR
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Konu: Dogal Bitkisel Kaynaklarm Korunmasi ve Siirdiiriilebilir Kullanimi1
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Konu: Tiirkiye'nin Fosil Agaclar1 ve Paleocografik A¢idan Degerlendirmesi
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CAGRILI SUNUM

Dogal Bitkisel Kaynaklarin Korunmasi ve Siirdiiriilebilir Kullanimi

Nazim SEKEROGLU"?
'Gaziantep Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bélimii, Gaziantep, Tiirkiye
%Fitoterapi ve T1bbi Aromatik Bitkiler Uygulama ve Arastirma Merkezi (FITOTABAUM)
nazimsekeroglu@gantep.edu.tr

Ozet

Ozet

Bitkiler, yerkiirede yasamin baglamasindan ve insanoglunun varolusundan bu yana dogal ekosistemin temel
unsurlari arasinda 6nemini hep korumustur ve yasamin devam ettigi siire igerisinde de korumaya devam edecektir.
Dogal bitkisel kaynaklarin korunmasi, sadece insan ve hayvanlarin yasamsal ihtiyaglarini gidermesinin 6tesinde;
aslinda topragin varolusu ve su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi agisindan da hayati éneme sahiptir.
Yaslanan diinyamizda, asir1 yapilasma, kirletilen c¢evre, bilingsiz ve asir1 kullanim ile dogal afetler bitkisel
kaynaklarimizin hizla tiikkenmesine yol agmaktadir. Bitkilerin, aslinda diinyadaki yasamm en 6nemli parcasi
oldugunu bilmek ve buna gore ileriye yonelik planlamalar yapmak gelecek nesillere yasanabilir bir diinya
birakmanin temel unsurudur. insanlarin kendi gevrelerindeki bitkileri yasamsal faaliyetlerini siirdiirmek ve giinliik
ihtiyaglarimi karsilamalar1 kapsaminda degerlendirilen etnobotanik, bitkilerin ne kadar farkli amaglar igin
kullanildigimi ortaya koymaktadir. Gidadan ilaca, insaattan hayvan yemine, kozmetikten dogal kok boyalara,
tiitsiiden bitkisel ¢ay ve baharatlara, dogal liflerden temizlik iirlinlerine kadar ¢ok farkli alanlara kadar kullanilan
bitkilerin dogadaki varliklarini korumak ve siirdiiriilebilir kullanimlarini saglamak iizerine yapilacak c¢alismalar
artik bolgesel bir konudan cikip, kiiresel bir ama¢ haline gelmistir. Tek bir bolgedeki bir bitki taksonunun
korunmasi aslinda tiim insanhig ilgilendiren bir konudur. Koronaviriis pandemisi ve insanlik tarihindeki birgok
salgin hastaliklar, dogal bitkisel kaynaklarimizin 6nemini bir kez daha ortaya koymustur. Tarihsel siire¢ icerisinde
birgok bitki kiiltiire alinmis ve tarim alanlarinda yetistiriciligi yapilmaya baslanmistir, ancak halen insanoglunun
kullandig bitkilerin yaklasik %80°1 dogadan toplanarak karsilanmaktadir. Yabani bitkilerin dogadaki varliklarmin
stirdiiriilebilirligi; koruma-gelistirme-tiiketmeden kullanim dengesinin saglanmasi ile miimkiindiir. Bu kapsamda,
tiiketimi artan bitkilerin kiiltiire alinarak iiretiminin yapilmasi, dogal popiilasyonlari talebi karsilayan bitkilerde ise
stirdiiriilebilir hasat ile ihtiyacin kargilanmasi kabul géren bir konudur. Dogal bitkisel kaynaklar, iilkelerin en
biiyiik zenginlikleri olup; ayni zamanda muhtemel hastalik-zararli-kuraklik gibi olumsuzluklara karsi tarimsal
iiretimin de sigortasidirlar.

Anahtar Kelimeler: Tibbi ve aromatik bitkiler, etnobotanik, bitki biyogesitliligi, siirdiiriilebilirlik, Tiirkiye
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CAGRILI SUNUM

Tiirkiye’nin Fosil Agaclan ve Paleocografik Acidan Degerlendirmesi

Unal AKKEMIK!
!fstanbul Universitesi-Cerrahpasa Orman Fakiiltesi Orman Botanigi Anabilim Dal1 34473 Bahcekdy — Sar1yer,
Istanbul, Turkey.
uakkemik@istanbul.edu.tr

Giris
Son yillarda giderek artan fosil (taglagsmis-silislesmis) aga¢ tanimlamalari {izerine yapilan arastirmalar, Tiirkiye'nin
Jura'dan Pliyosen'e kadar olan orman kompozisyonlar1 hakkinda énemli bilgiler ortaya ¢ikarmistir. Bu bildirinin

amaci, Jura'dan Pliyosen'e kadar farkli jeolojik zamanlarda belirlenen orman agaglari, orman kompozisyonlari ve
orman tiplerinin sonuglarini 6zetlemek ve sonuglari paleocografya agisindan degerlendirmektir.

Metodoloji

ilk adimda yayinlanan makalelerin sonuglari (6rn. Sayadi, 1973; Selmeier, 1990, 2001; Ongven-Ertan 1971, 1981
(1983), Eroskay & Aytug 1982, Akkemik vd., 2005, 2009, 2017, 2018). , 2019a,b; Akkemik ve Saking, 2013;
lamandei vd., 2018; Bayam vd., 2018; Giingdr vd., 2019; Polat vd., 2019) 6zetlenmis ve elde edilen bulgular
paleocografya agisindan degerlendirilmistir.

Sonuclar ve tartisma
Orta Jura'daki orman agaglari:

*  Dogu Anadolu'nun orta Jura déneminden Agathoxylon, Protelicoxylon ve Xenoxylon olarak Gi¢ gymnosperm
agact tespit edilmistir. Agathoxylon giiniimiizde giiney yarimkirede temsil edilmektedir. Diger iki
gymnosperm cinsinin soyu tiikenmistir. Su anda diinyada temsilcileri bulunmamaktadir. Bu agaglar kiyr
kosullarinin ve sicak bir iklimin varligina isaret etmektedir.

Orta Eosen'de orman agaglari:

*  Buzamana kadarki bulgularla Orta Eosen, Orta Karadeniz bolgesinden tropikal agaglarla temsil edilmektedir.
Actinodaphnoxylon zileensis ve Pinuxylon cf. tarnocziense bu jeolojik zamandan itibaren tanimlanmustir.
Actionodaphne, giiniimiiz tropikal ormanlarinda ¢ok sayida tiirle temsil edilmektedir.

Geg Oligosen'den Pliyosen'e kadar olan donemdeki orman agaglari:

*  Gec Oligosen-¢ok erken Miyosen agaclari: Geg Oligosen ile erken Miyosen arasinda, Trakya'da ¢ogunlukla
Taxodiaceae agaglar tespit edilmistir. Orta Anadolu'nun c¢ok erken Miyosen'inde Quercus Sect. llex,
Pistacioxylon ve Zelkovoxylon tiirleri tespit edilmistir.

»  Erken--Erken-Orta Miyosen: En yaygin aga¢ fosilleri bu zaman araliginda tanimlanmistir. Taxodioxylon,
Glyptostroboxylon, Ginkgoxylon, Sequoioxylon, Juniperus, Pinus, Cedrus gibi kozalakli bitkiler ve
Salixoxylon, Populoxylon, Liquidambaroxylon, Aceroxylon, Laurinoxylon, Pterocaryoxylon, Zelkovoxylon,
Ulmoxylon, Palmoxylon, Fraxinoxylon, Platanoxylon, Carpinoxylon, Ostroyoxylon ve Prunoidoxylon gibi
angiospermler tanimlanmustir.

*  Ge¢ Miyosen: Bu ddneme ait Orta Anadolu‘dan Taxodioxylon ve Glyptostroboxylon odunlari tespit edilmistir.

* Pliyosen: Carya, Juglans, Alnus, Pterocaryoxylon, Cercioxylon, Cupressinoxylon ve Sequoioxylon
Pliyosen'den tanimlanan cinslerdir.

Jeolojik ¢aglardaki orman tiirleri: Taslasmis agaclar asagidaki gibi farkli orman tiirlerinin varligini ortaya
koymustur.

*  Deniz kenar1 gymnosperm ormani: Bu orman yapisi orta Jura doneminden tanimlanmuistir.
»  Tropik ormanlar: Bu orman yapisi orta Eosen’den tanimlanmustir.

*  Akarsu ya da gol kenar1 (Ripariyan) ormanlar1: Taxodiaceae agaglarindan olusan bu orman tiirii Tiirkiye'nin
Neojen bolgesinde yaygindir. Palmoxylon, Alnoxylon, Pterocaryoxylon, Salixoxylon, Populoxylon ve
Liquidambar agaglar1 da benzer sekilde ripariyan orman bilesimlerinin varligini gostermistir.
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»  Bataklik ormanlari: Agirlikli olarak Glyptostroboxylon ve Taxodioxylon ornekleri bataklik ormanlarmimn
varligmi ortaya ¢ikarabilir.

+ lyi drene edilmis ormanlar: Aceroxylon, Laurinoxylon, Pterocaryoxylon, Fraxinoxylon, Quercoxylon,
Ulmoxylon, Zelkovoxylon, Cercioxylon, Fagoxylon, Carpinoxylon, Ostryoxylon ve Prunoidoxylon gibi ¢ok
sayida agac cinsi Trakya ve Bati-Orta Anadolu'daki iyi drene edilmis orman kompozisyonunu yansitmistir.

*  Kozalakli ormanlar: Taban arazilerden yiiksek alanlara kadar kozalakli ormanlardan olusan farkli kozalaklt
agag tiirleri tespit edilmistir. Alt yiikseltilerde, Juniperoxylon, Cupressinoxylon, Sequoioxylon ve Pinuxylon
ormanlar1 olustururken, Cedroxylon ve Pinuxylon Neojendeki yiiksek daglik kesimlerin kozalakli orman
agaclaridir.

Tklim

Taslagmis agag tanimlamalarimin sonuglari, 6zellikle Orta Eosen’den Pliyosen’e kadar sicakligin giderek azaldigini
ve yagmur ormanlarindan subtropila ormanlara bu ormanlardan da Akdeniz tipi ormanlara dogru bir degisim
oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Fosil odun, Fosil orman, Jura, Eosen, Miyosen, Pliyosen, Tirkiye
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Tiirkiye Milli Botanik Bahcesi Miidiirliigii Ex-situ Koruma Faaliyetleri
Koleksiyonlarn

Dudu Ozlem MAVi IDMAN*
11TC. Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigii, Tiirkiye Milli Botanik
Bahgesi Miidiirliigii, Ankara
ozlem.idman@tarimorman.gov.tr

Ozet

Ankara’da 2018 yilinda kurulmus olan Tiirkiye Milli Botanik Bahgesi Miidiirliigii (TMBB), bitki biyolojik
cesitliligini koruma ve iilkemiz adina kayit altina alma ¢aligmalarina baglamistir. Bu amagla Miidiirliik biinyesinde
faaliyete gecirilen Milli Herbaryum, DNA ve Doku Bankasi, Anatomik ve Palinolojik Preparat Koleksiyonlari ile
canli bitki ve tohum koleksiyonlar1 gelistirilmektedir. Ayrica Kimyasal igerik Arsivi ve Karyolojik Preparat
Koleksiyonlar1 da olusturulmaya baglanmistir. Canli bitki koleksiyonlarmi ¢ogunlukla nesli tehlike altinda olan
taksonlar ve bahgedeki konsept alanlarda kullanilabilecek 6zellikli bitkiler olusturmaktadir. Nesli tehlike altindaki
bitkiler, projeler kapsaminda ayr1 ayr1 ele alinarak, Midiirliigiin biitiin koleksiyonlarinda nitelikli ve sistemli bir
sekilde kayit altina alinmaktadir. Ayrica arazi ¢alismalar sirasinda bu bitkilerin yetistikleri habitatlara iliskin baki,
yiikseklik, toprak vb. dzellikler de kaydedilmektedir. TMBB arazisi igerisinde, yayilis gosterdikleri topraklarla
birlikte uygun alanlara aktarilan bitkilerin gelisim ve degisimleri incelenmekte; ¢igeklenme ve tohum verme
zamanlari, morfolojileri vb. fenolojik gozlemleri yapilarak kendi habitatlarindaki gozlemler ile
karsilastirilmaktadir. Bunun yani sira, ¢imlendirme ¢alismalarinin baslatilabilmesi i¢in az miktarda tohumlar1 da
toplanmaktadir. Bu ¢aligmalarin sonunda tiim bu verilerin, TMBB veri tabaninda iilkemiz adina kaydedilmesi ve
ozellikle nesli tehlike altinda olan bitkilerin adaptasyon siireglerinin tespit edilmesi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Milli Herbaryum, DNA Bankasi, Koleksiyon, Preparat

Ex-situ Conservation Activities in The Directorate of National Botanical Garden of Turkiye

Abstract

The Directorate of National Botanical Garden of Turkiye (NBGT), which was established in Ankara in 2018, has
started its efforts to conserve the plant biological diversity and to register it on behalf of the country. For this
purpose, National Herbarium, DNA and Tissue Bank, Anatomical and Palynological Microscopic Slide
Collections, living plant and seed collections are being developed within the Directorate. In addition, Chemical
Content Archive and Karyological Microscopic Slide Collections have been started to be created. The living plant
collections mostly consist of endangered taxa and special plants that can be used in concept areas in the garden.
Endangered plants are handled separately within the scope of projects and recorded in a qualified and systematic
manner in all collections of the Directorate. In addition, during the field studies, the aspect, height, soail, etc.
properties of the habitats where these plants grow are also recorded. Within the NBGT area, the development and
changes of the plants transferred to the appropriate areas together with the soils they spread are examined;
phenological observations as flowering and seed setting times, morphology, etc. are made and compared with the
observations in their own habitats. In addition, a small amount of seeds are collected in order to start germination
studies. At the end of these studies, it is aimed to record all these data on behalf of our country in the NBGT
database and to determine the adaptation processes of plants that are especially endangered.

Keywords: National Herbarium, DNA Bank, Collections, Microscopic Slide
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Flora Arastirmalar1 Dernegi

Tugrul KORUKLU?
tAnkara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii
koruklu@science.ankara.edu.tr

Ozet

Flora Arastirmalart Dernegi 2005 yilinda Istanbul’da kurulmustur. Dernegimizin kisa adi FAD olup amaci;
Diinya’nin sahip oldugu bitkisel gesitliligi basta Tiirkiye’nin i¢inde bulundugu cografyada, arastirmak, korumak,
egitim ve proje uygulamalari ile desteklemektir. Bu amag¢ dogrultusunda Tirkiye’de bitki bilgisinin halka
yayilmasi, floristik botanik biliminin ileri diizeylere erismesi igin ¢aligmaktadir.

Flora Arastirmalari Dernegi 2012 yilinda Ali Nihat Gokyigit Vakfi ve Nezahat Gokyigit Botanik Bakgesi ile
birlikte Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi himayesinde 102 yazarm katkisiyla, Tiirkiye Bitkileri Listesi
“Damarh Bitkiler” kitabin1 yaymlamustir. {1k cildi 2014 yilindan itibaren yayinlanmaya baslayan Resimli Tiirkiye
Floras1 projesinin ilk ii¢ cildi yayinlanmis olup, proje devam etmekte ve yaklasik 30 cilt olmasi planlanmustir.
Dernegimiz Ali Nihat Gokyigit Vakfi ve Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ile birlikte Ttirkiye Bitkileri Listelerini
“Karayosunlar1”, “Tiirkiye Likenleri Listesi”, “Suyosunlar1”, “Tiirkiye Mantarlar1 Listesi” ve “Tiirkiye Arke ve
Bakterileri Listeleri” kitap halinde yaymlanmustir.

Flora Arastirmalart Dernegi, gerek basili gerekse internet ortaminda www.turkiyeflorasi.org.tr,
www.bizimbitkiler.org.tr ve flora.org.tr adreslerinde Tiirkiye Florasi ve dernek faaliyetleri hakkinda bilgi
paylasmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye Florasi, Botanik, Flora, Flora Arastirmalart Dernegi.

16



9. ULUSAL BOTANIK KONGRESI
22 EKiM 2022 / ONLINE

SOZLU SUNUMLAR

17



9. ULUSAL BOTANIK KONGRESI
22 EKIiM 2022 / ONLINE

SOZLU SUNUM

Saros Korfezinin Yenilebilir Halofitleri: Fonksiyonel Gida ve Farmakolojik Olarak
Onemi

Fadime Eryllmaz PEHLiVAN'
!fstanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Botanik Anabilim Dali, Fatih, Istanbul, Tiirkiye

Ozet

Tarimsal verimlilik, basta tuzluluk ve kuraklik olmak iizere gesitli abiyotik stres kosullarindan biiyiik dlgiide
etkilenmektedir. Halofitler, ¢cok yiiksek tuzlu topraklarda ¢ok iyi bir sekilde yetistikleri i¢in, tarimsal verimliligi
gelistirmek i¢in mitkemmel bir kaynak gorevi goriirler. Bu tiir bitkilerde tuzluluk stresi tolerans mekanizmalarint
anlamak, ¢evresel streslerle basa ¢ikabilecek mahsul gesitlerinin iiretilmesine yonelik 6nemli bir adimdir.

Tuza dayanikli bitkiler, kiy1 bolgelerinden, tuzlu batakliklardan ve ¢amur diizliikklerinden i¢ ¢dllere, tuz
diizliklerine ve bozkirlara kadar ¢ok ¢esitli tuzlu habitatlarda yetisir. Bu asir1 ortamlarda yasayan halofitler,
tuzluluk seviyesindeki sik goriilen degisikliklerle icerdikleri ¢esitli biyoaktif maddeler ile adapte olmaktadir. Bu
bilesikler giiglii antioksidan, antimikrobiyal, anti-inflamatuar ve anti-timor aktiviteleri sergiler ve bu nedenle
cesitli hastaliklarin (6rn. kanser, kronik inflamasyon, ateroskleroz ve kardiyovaskiiler bozukluk) ve yaslanma
siireglerinin 6nlenmesinde anahtar bilesikleri temsil ederler. Yapilan arastirmalar, gesitli endiistrilerde fonksiyonel
gidalar, nutrasdtikler veya aktif bilesikler olarak yeni ve saglikli {iriin kaynagi olarak halofitlerin kullanilmasina
yol agacaktir. Halofitlerin geleneksel tipta etnofarmakolojik kullanimlari, biyolojik aktiviteleri ve nutrasdtikler
lizerine arastirmalar daha da 6nem kazanmaktadir. Bu arastirmada, Saros korfezinin en onemli yenilebilir
halofitlerinin bir listesi yapilarak, bu bitkilerin kimyasal bilesimlerine ve etnofarmakolojik ¢alismalarla saglik
tizerindeki etkilerine 6zel olarak odaklanilarak; siirdiiriilebilirlik ve iklim degisikligi baglamimda bu degerli tiirlerin
daha fazla kullanilmasi i¢in gelecekteki gereksinimlerine deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Halofit, fonksiyonel gida, etnofarmakoloji

Edible Halophytes of the Gulf of Saros: Functional Food and Pharmacological Importance

Abstract

Agricultural productivity is greatly affected by various abiotic stress conditions, primarily salinity and drought.
Because halophytes grow very well in very high salinity soils, they serve as an excellent resource for improving
agricultural productivity. Understanding salinity stress tolerance mechanisms in such plants is an important step
towards producing crop varieties that can cope with environmental stresses.

Salt-tolerant plants grow in a wide variety of salty habitats, from coastal areas, salt marshes and mud flats to inland
deserts, salt flats and steppes. Halophytes living in these extreme environments adapt to frequent changes in
salinity with the various bioactive substances they contain. These compounds exhibit potent antioxidant,
antimicrobial, anti-inflammatory and anti-tumor activities and therefore represent key compounds in the
prevention of various diseases (eg. cancer, chronic inflammation, atherosclerosis and cardiovascular disorder) and
aging processes. Research lead to the use of halophytes as a source of new and healthy products as functional
foods, nutraceuticals or active compounds in various industries. Studies on ethnopharmacological uses, biological
activities and nutraceuticals of halophytes in traditional medicine are gaining even more importance.

In this research, by making a list of the most important edible halophytes of the Gulf of Saros, with a special focus
on the chemical composition of these plants and their effects on health through ethnopharmacological studies; the
future requirements for the further use of these valuable species in the context of sustainability and climate change
are mentioned.

Keywords: Halophyte, functional food, ethnopharmacology
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Tiirkiye’de Tamamlayici Tip Kapsaminda Kullanilan Zehirli Bitkiler; Halk Saghg
Agcisindan Onemi

Dilge YUCEL *, Ersin YUCEL *
! Eskisehir Osmangazi Universitesi, T1p Fakiiltesi, Eskisehir
2 Eskisehir Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, Eskisehir

Ozet

Bu ¢alismada, Tiirkiye florasinda yaygin olarak bulunan bazi zehirli bitkiler ve bunlarin halk sagligi acisindan
onemi incelenmistir. insan veya hayvanlar tarafindan yenildigi zaman veya herhangi bir sekilde temas edildiginde,
canlinin fizyolojik veya biyokimyasal bakimdan sagligiimn bozulmasina neden olan maddelere zehirli madde, bu
maddeleri i¢eren bitkiler de zehirli bitki olarak tanimlanmaktadir. Zehirlilik ¢ogu zaman, kullanma siklig1, alinan
miktar ve kullananm biyokiitlesi ile yakindan ilgilidir. Caliymada oncelikle insan ve hayvanlarda goriilen bitki
kaynakli zehirlenme ile ilgili kayitlar incelenmistir. Sonrasinda Tiirkiye florasinda bulunan bitki listeleri taranarak,
ulusal ve uluslararasi kurumlar tarafindan yayinlanan zehirli bitki listeleri ile birlikte degerlendirilmistir. Yapilan
calisma sonunda 31 familyaya ait 63 bitki tiiriiniin zehirli bitki kapsaminda degerlendirilebilecegi belirlenmistir.
Belirlenen bitkilerin %4,8’1 Asteraceae, %3,6 Ranunculaceae ve Solanaceae; %1,2 Euphorbiaceae; %6 Apiaceae;
%2,4 Convolvulaceae ve Papaveraceae; %1,8 Caryophyllaceae, Equisetaceaei Fabaceae, Primulaceae; %1,2 si
Apocynaceae ve %0,6 ile diger familyalara aittir. Bu bitkilerden en fazla tiir iceren cins 3 takson ile Adonis sp. ve
Euphorbia sp. tarleri olurken, bunlar 2 tiir igeren Centaurea sp, Chenopodium sp., Hyoscyamus sp, Mercurialis
sp, Solanum sp, Xanthium sp. izlemekte diger 36 tiir ise birer tiirle temsil edilmektedir. Sonug olarak Tirkiye’de
tamamlayici tip kapsaminda kullanilan 31 familyaya ait 63 bitki tlirli insan ve hayvanlarda zehirlenmelere neden
olan sekonder metabolitler igermektedir. Tamamlayici tip kapsaminda bitki kullanimi konusunda toplumun
bilgilendirilmesi halk saglig1 bakimindan bityiik 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zehirli bitkiler, Halk sagligi, Tamamlayici tip, Toksikoloji

Toxic Plants Used in Complementary Medicine in Turkey; Importance for Public Health

Abstract

In this study, some poisonous plants commonly found in the flora of Turkey and their importance in terms of
public health were examined. When it is eaten by humans or animals or when it comes into contact in any way,
substances that cause the deterioration of the physiological or biochemical health of the living thing are defined as
toxic substances, and plants containing these substances are defined as poisonous plants. Toxicity is often closely
related to the frequency of use, the amount taken and the biomass of the user. In the study, records of plant-borne
poisoning in humans and animals were primarily examined. Afterwards, the lists of plants in the flora of Tlrkiye
were scanned and evaluated together with the lists of poisonous plants published by national and international
institutions. At the end of the study, it was determined that 63 plant species belonging to 31 families could be
evaluated within the scope of poisonous plants. 4.8% of the identified plants were Asteraceae, 3.6% Ranunculaceae
and Solanaceae; 1.2% Euphorbiaceae; 6% Apiaceae; 2.4% Convolvulaceae and Papaveraceae; 1.8%
Caryophyllaceae, Equisetaceae, Fabaceae, Primulaceae; 1.2% belongs to Apocynaceae and 0.6% belongs to other
families. The genus containing the most species of these plants is Adonis sp. and Euphorbia sp. species, Centaurea
sp., Chenopodium sp., Hyoscyamus sp, Mercurialis sp, Solanum sp, Xanthium sp. followed by another 36 species,
each represented by one species. As a result, 63 plant species belonging to 31 families used in complementary
medicine in Tlrkiye contain secondary metabolites that cause poisoning in humans and animals. Informing the
public about the use of plants within the scope of complementary medicine is of great importance in terms of
public health.

Keywords: Poisonous plants, Public health, Complementary medicine, Toxicology

19



9. ULUSAL BOTANIK KONGRESI
22 EKIiM 2022 / ONLINE

SOZLU SUNUM

Ceylanh Koyii'ndeki (Kirikhan/Hatay-Tiirkiye) Baz Bitkilerin Etnobotanik Ozellikleri
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'Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma B6limi, Hatay, Ttrkiye
2Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimi, Hatay, Turkiye

Ozet

Bu ¢alisma kapsamimda Amanos Dagi eteklerindeki Ceylanli Koyii (Kirikhan/Hatay)’nde yayilis gosteren bazi
bitkilerin etnobotanik 6zellikleri belirlenmistir. 2019-2021 yillar1 arasinda gergeklestirilen arazi ¢alismalart ve
bolge halkiyla yapilan goriismeler sonucu aragtirma alaninda 41 familyaya ait 75 bitki taksonunun yoére halki
tarafindan etnobotanik amaglarla kullanildig belirlenmistir. Asteraceae ve Lamiaceae (8’er takson), Rosaceae (5
takson), Brassicaceae ve Fabaceae (4’er takson) en ¢ok takson igeren familyalardir. Calisma alaninda bitkilere ait;
tibbi amagla (47 takson), gida olarak (20 takson), giinliik esya yapimi (6 takson), baharat (4 takson), yakacak (3
takson) ve diger farkli amaglar (14 takson) i¢in olmak {izere toplam 116 farkli kullanim sekli belirlenmigtir. Elde
edilen sonuglar ilgili literatiirler ile karsilastirilarak tartisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Etnobotanik, tibbi ve aromatik bitki, Hatay, Tiirkiye
Ethnobotanical Characteristics of Some Plants in Ceylanh Village (Kirikhan/Hatay-T Uirkiye)

Abstract

This study was carried out to determine the ethnobotanical characteristics of some plants distributed in Ceylanlh
Village (Kirikhan/Hatay) on the slopes of Amanos Mountain. As a result of the field studies carried out between
2019-2021 and the interviews with the local people, it was determined that 75 taxa belonging to 41 families were
used by the local people in the research area. Asteraceae and Lamiaceae (8 taxa each), Rosaceae (5 taxa),
Brassicaceae and Fabaceae (4 taxa each). are the families with the highest number of taxa. Total 116 different uses
belonging to the plants in the study area were determined, including for medical purposes (47 taxa), food (20 taxa),
daily goods (6 taxa), spice (4 taxa), fuel (3 taxa) and other different purposes (14 taxa). The obtained results were
discussed by comparing them with the relevant literature. We believe that this study will contribute to all relevant
studies at national and international scales.

Keywords: Ethnobotany, medicinal and aromatic plant, Hatay, Turkiye
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Karadeniz Bolgesi’nde Yayihs Gosteren IThlamur Tiirleri (Tilia spp.)

Emel DEMIR', Reyhan AYDIN*
!Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Samsun

Ozet

Ulkemiz farkli iklim ve ekolojik kosullara sahip olmasi ve florasnin g¢ok sayida bitki tiirii ve cesitliligi
igermesinden dolay1 dogadan toplanan ve kiiltiir{i yapilan tibbi ve aromatik bitkiler agisindan biiyiik bir ekonomik
potansiyele sahiptir. Bu bitkiler arasinda Tilia cinsine ait tiirler iilkemizde ve diinyada ekonomik ve ekolojik
yonden 6nemlidir. Thlamur Tiirkiye’de Marmara, Karadeniz, Ege, Orta Toroslar ve Kuzey Anadolu bolgelerindeki
ormanlarimizda siklikla goriilmektedir. Tiirkiye florasinda yetisen dort Tilia taksonu vardir; T. tomentosa Moench.
(Glimiisi 1thlamur), T. cordata Miller (Kiigiik yaprakli thlamur), T. platyphyllos Scop. (Biiyiik yaprakli thlamur),
T. rubra DC subsp. caucasica (Rupr.) (Kafkas thlamuru) bulunmaktadir. Bu ¢alisma ile, Karadeniz Bélgesi sahil
kusaginda bulunan ihlamur alanlarmimn tespiti ve tiir teshisi yapilmistir. Artvin, Rize, Trabzon, Giresun, Ordu,
Samsun, Sinop, Kastamonu ve Diizce illerinde ihlamur agaglarmm yogun oldugu alanlar Orman Bolge
Miidiirliikleri tarafindan belirlenmistir. Ornek toplama, 13 Haziran-13 Temmuz tarihleri arasinda gerceklesmistir.
Belirlenen agaclar isaretlenmis ve isaretlenen agaclardan ¢igek ve yaprak drnekleri alinip fotograflart ¢ekilmistir.
Secilen her populasyon ve alinan her rnek numaralandirilmistir. Ayrica, her 6rnegin herbaryumu yapilarak tiir
teshisinde faydalanilmistir. Calisma sonucunda toplam 63 adet thlamur genotipi toplanmistir. Bunlardan 12 tanesi
T. tomentosa, 9 tanesi T. cordata, 26 tanesi T. rubra subsp. caucasica ve 16 tanesi de T. platyphyllos tirlerine ait
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ihlamur tirleri, Tilia spp., Karadeniz Bolgesi, tibbi ve aromatik bitkiler

Linden Species (Tilia spp.) in Black Sea Region

Abstract

Turkey has a great economic potential in terms of medicinal and aromatic plants collected from nature and
cultivated because it has different climatic and ecological conditions and its flora has numerous plant variety and
diversity. Species belonging to the genus Tilia are economically and ecologically important. Linden is frequently
found in the our forests in Black Sea, Marmara, Aegean, Central Taurus and Northern region in Turkey. Turkey
has four Tilia taxa in the flora that grows; T. tomentosa Moench. (silver linden), T. cordata Miller (small leafed
linden), T. platyphyllos Scop. (large leafed linden), T. rubra DC subsp. caucasica (Rupr.) (caucasia linden). With
this study, Linden areas were determined and identified species in Black Sea coastal region. Artvin, Rize, Trabzon,
Giresun, Ordu, Samsun, Sinop, Kastamonu and Dizce are areas where linden trees are densed determined by
Forest Regional Directorates. Sample collection took place from June 13th to July 13th. Specified trees were
marked and the flowers and leaves were taken from the trees and photographed. Each selected population and each
sample received is numbered. In addition, each sample has been used to identify species by making herbarium. In
the result of working, a total of 63 linden genotypes were collected. 12 of them were T. tomentosa, 9 of them were
T. cordata, 26 of them were T. rubra subsp. caucasica and 16 of them belong to T. platyphyllos species.

Keywords: Linden species, Tilia spp., Black Sea Region, medical and aromatic plants
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Trakya Universitesi, Eczacihk Fakiiltesi,
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Bahc¢esi, Kurulma Calismalari

Giilay SEREN', Fatma GUNES', Elvan BAKAR®, Ozlem DEMIRKIRAN?, Serdar OZER', Akin
ERDOGDU', Ayhan DIiKiCi*
lTrakya Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Edirne, Turkey
drgunes@gmail.com

Ozet

Eczacihik Fakiiltesi ile Arboretum arasnda kalan yaklasik 7250 m? lik bir alanda planlamasi yapilan “Tibbi ve
Aromatik Bitkiler Bahgesi’nin tasarimimnda sinek kusu kullanilmigtir. Bu ¢alisma Trakya Kalkinma Ajansina proje
olarak sunulmustur. Suan i¢in yetistirilmesi planlanan 130 bitkinin renkleriyle diizenlenen (kirmizi ¢igek agan
Papaver rhoeas L. (Gelincik), sar1 ¢igek acan Hypericum perforatum L. (Kantaron), pembe cigek acan Saponaria
officinalis L. (Sabunotu) mor ¢icek acan Lavandula stoechas L. (Karabasotu) bahge Eczacilik Fakiiltesi
ogrencilerinin temel uygulama alan1 olacaktir. Oncelikle hedefimiz Trakya’da yetisen tibbi ve aromatik bitkileri
bahgede yetistirmek ve bunlar {izerinde bilimsel ¢aligmalar yapmaktir. Bir sonraki hedeflerimiz Tiirkiye ve diinya
capmdaki tibbi ve aromatik bitkileri bir araya getirmektir.

Anahtar Kelimeler: Bahge, tibbi ve aromatik bitkiler, sinekkusu, tasarim

Trakya Umiversity, Faculty of Pharmacy,
Garden of Medicinal And Aromatic Plants, Establishment Works

Abstract

Hummingbirds were used in the design of the “Medical and Aromatic Plants Garden”, which is planned on an area
of approximately 7250 m2 between the Faculty of Pharmacy and the Arboretum. This study was submitted to the
Trakya Development Agency as a project. Arranged by the colors of the 130 plants currently planned to be grown
(red blooming Papaver rhoeas L. (Poppy), yellow blooming Hypericum perforatum L. (St. John's wort), pink
blooming Saponaria officinalis L. (Soapwort) purple blooming Lavandula stoechas L. (Blackhead) ) garden will
be the main application area of the students of the Faculty of Pharmacy. First of all, our goal is to cultivate
medicinal and aromatic plants grown in Thrace in the garden and to carry out scientific studies on them. Our next
goals are to bring together medicinal and aromatic plants from Turkey and around the world.

Keywords: Design, garden, hummingbird, medicinal and aromatic plants
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Acicay Dere Koridorunda Yiizey Suyu Tuzlulugu ile Bitki Tiirleri Arasindaki Iliskiler

Gamze TUTTU", Semih EDIS*
!Cankir1 Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii, Cankir1

Ozet

Kurak ve yari1 kurak iklimlerde yer alt1 sularina karisan ¢6ziiniir tuzlar hem toprak hem de yiizey sularmin tuzluluk
seviyesini arttirabilmektedir. Ayrica kurak ve yar1 kurak alanlarda asir1 erozyona ugrayan yerlerde toprakla birlikte
gelen tuz vadi tabanlarinda yogunlasarak dere koridoru boyunca bitki tiirlerinin dagilimm etkilemektedir. Bu
nedenle yar1 kurak bir ortamm hakim oldugu Acigay (Cankir1) dere koridorundaki bitki tiirleri ile yiizey suyu
tuzlulugu arasindaki iligkinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu baglamda calisma alani olarak 20 kilometre
uzunlugundaki Acigay dere koridoru se¢ilmistir. Arastirma alaninda, bitki tiirlerindeki varyasyonlarin kaydedildigi
sekiz ayr1 istasyondan bitki ve yiizey topragi (0-10 cm) 6rnekleri toplanmistir. Ayni lokasyonlarda, yiizey suyunun
elektriksel iletkenligi, tuzlulugu (%) ve pH" tagmabilir bir multimetre cihazi kullanilarak 6l¢iilmistiir. Toprak
ornekleri, elektriksel iletkenlik, tuz (%) ve pH igin laboratuvarda analiz edilmistir. Arastirma alaninda 31
familyaya ait toplam 73 takson tespit edilmistir. Bu tiirlerden 2 tanesi endemik olup LR (Ic) tehlike
kategorisindedir. Arastirma alanidaki {i¢lincli istasyonda bitki tiirlerinin kompozisyonunun degistigi ve hem
ylizey suyu hem de toprak tuzlulugunun 6nemli 6l¢lide arttig fark edilmistir. Flora of Turkey’de Ankara-Tuz Golu
ve Kars-Tuzluca olmak iizere iki kaydi bulunan Tuzagaci (Nitraria schoberi L., Nitrariaceae)’nin ¢aligma
alanimizdaki 3. istasyonda da bulundugu tespit edilmis ve bu tiir i¢in iilkemizde yeni bir yayilis alan1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Akarsu koridoru, Bitki tiirleri, Cankir1, Nitraria schoberi, Tuzluluk
Relationships Between Surface Water Salinity and Plant Species in Acicay Stream Corridor

Abstract

Soluble salts that run down into the groundwater in arid and semiarid climates increase the salinity level both the
soil and the surface water. In addition, where there is excessive soil erosion in arid and semi-arid regions, the salt
that comes with the soil concentrates on valley floors and influences the distribution of plant species along the
stream corridor. Therefore, determining the relationship between the plant species in the Acigay stream corridor,
where a semi-arid environment predominates, and the surface water salinity is thus the objective. In this regard,
the 20-kilometer-long Acigay stream corridor was selected as the study area. In the research area, plant and surface
soil (0-10 cm) samples were collected from eight separate stations where variations in plant species were noted.
At the same locations, the electrical conductivity, salinity (%), and pH of the surface water were measured using
a portable multimeter device. Soil samples were analyzed in the laboratory for electrical conductivity, salt (%),
and pH. In the research area, a total of 73 taxa were determined, which belonged to 31 families. Two of these
species are endemic and are in the LR (Ic) red list category. In the third station in the research area, it was noticed
that plant species composition varied, and both surface water and soil salinity increased significantly. It was
identified that Tuzagaci (Nitraria schoberi L., Nitrariaceae), which has two records in Flora of Turkey, Ankara-
Tuz Lake and Kars-Tuzluca, is also found in the 3rd station in our study area and a new distribution area for this
species in our country has been determined.

Keywords: Stream corridor, Plant species, Cankiri, Nitraria schoberi, Salinity
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Metilkavikol Kemotipi Reyhanin Peltat Salg1 Tiiylerinde Fenilpropen Biyosentezi Ve
Kapsaminin Vermikompost Uygulama Dozu Ve Yontemine Bagh Olarak Degisimi

ilker TURKAY!?, Lokman OZTURK?
'Kirsehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture, Soil Science and Plant Nutrition Department, Kirsehir,
Turkiye
2Tokat Gaziosmanpasa University, Faculty of Science and Literature, Biology Department, Tokat, Tirkiye
ilker.turkay@ahievran.edu.tr

Ozet

Reyhan (Ocimum basilicum L.) yapraklari tizerinde bol miktarda yer alan peltat salgi tiiyleri (PST), fenilpropanoid
metabolizmasi arastirmalari i¢in oldukga ideal yapilardir. Bu ¢alismada, %10 ve %25 dozlarinda kati
vermikompostun (KV) ve vermikompost ¢ay1 (VC) uygulamalarmin PST deki fenilpropen kapsami ve biyosentezi
tizerine etkileri arastirilmistir. Metilkavikol kemotipi reyhan yapraklarindan izole edilen PST’de kavikol, djenol,
metilkavikol ile metil6jenol fenilpropenlerinin birikimi ve EOMT ile CVOMT genlerinin ifade degisimleri sirasiyla
GC-MS ve qPCR temelli yaklasimlarla belirlenmistir. Reyhan kok bolgelerine %10 ve %25 oraninda ilave edilen
KV’nin metiljenol ile metilkavikol birikimini ve bu fenilpropenlerin biyosentezini gergeklestiren enzimleri
kodlayan EOMT ve CVOMT genlerinin ifade oranlarin1 6nemli 6lgtide diisiirdiigi tespit edilmistir (P < 0.05).
Yapraklara piiskiirtme yolu ile uygulanan vermikompost ¢ayinin ise uygulanan doza bagh olarak farkli etkileri
oldugu goriilmiistiir. Yapraklara %10 VC uygulamasmin kavikol ile metilgjenol fenilpropenlerinin birikimini ve
EOMT ile CVOMT genlerinin ifade oranin1 6nemli oranda artirdigt bulunmustur (P < 0.05). Buna karsin, %25 VC
uygulamasinin 6jenol ile metilkavikol birikimini 6nemli oranda artirdigi fakat EOMT ile CVOMT genlerinin ifade
oranlarmi diistirdiigii tespit edilmistir (P < 0.05). Bu sonuglar, PST’de fenilpropen bilesiklerinin biyosentezi
tizerine farkli doz ve formlarda vermikompost uygulamalarinin etkilerini ve PST nin O-metilleme reaksiyonlar1
icin bir mekan olarak dnemini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: fenilpropen, kati vermikompost, peltat izolasyonu, reyhan, vermikompost ¢ay1

Change in the Biosynthesis and Content of Phenylpropenes in Peltate Glandular Trichomes of
Methylchavicol Chemotype Basil Depending on the Vermicompost Application Dose and
Method

Abstract

Peltate glandular trichomes (PGTSs) are abundant on basil (Ocimum basilicum L.) leaves and ideal structures for
studies on phenylpropanoid metabolism. In this study, the effects of solid vermicompost (SV) and vermicompost
tea (VT) applications at 0, 10% and 25% doses on the phenylpropene content and biosynthesis in PGTs were
investigated. The accumulation of chavicol, eugenol, methylchavicol and methyleugenol phenylpropenes and
expression changes of EOMT and CVOMT genes were determined by GC-MS and gPCR-based approaches,
respectively, in the PGTs isolated from methylchavicol chemotype basil leaves. It was determined that 10% and
25% of SV addition to basil root zone significantly reduced the accumulation of methyleugenol and
methylchavicol, and the expression rates of EOMT and CVOMT genes, which encode the enzymes performing the
biosynthesis of these phenylpropenes (P < 0.05). It was observed that vermicompost tea application to the leaves
by spraying had different effects depending on the applied dose. It was found that 10% concentrated VT application
to the leaves significantly increased the accumulation of chavicol and methyleugenol phenylpropenes and the
expression rate of EOMT and CVOMT genes (P < 0.05). On the other hand, it was determined that 25%
concentrated VT application significantly increased the accumulation of eugenol and methylchavicol, whereas
decreased the expression rates of EOMT and CVOMT genes (P < 0.05). These results reveal the effects of
vermicompost applications in different doses and forms on the biosynthesis of phenylpropene compounds in PGTs
and the importance of PGTSs as a site for O-methylation reactions.

Keywords: basil, peltate isolation, phenylpropene, solid vermicompost, vermicompost tea
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Epitrachys Seksiyonuna (Asteraceae, Carduoideae) Ait Tiirkiye I¢in Yeni Bir
Hibrit Cirsium Kaydi

Melahat OZCAN"
!Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi, Artvin
melahat.ozcan@artvin.edu.tr

Ozet

Cirsium Miller Asteraceae ailesinin Cardueae oymaginda (Carduoideae alt ailesi) yer alan karigik taksonomi ve
adlandirmasi olan ¢ok sayida tiir igeren biiyiik bir cinstir. Cins, lizerinde galisan bilim insanlarina bagl olarak, 250
den daha fazla veya degisen sayilarda takson ihtiva etmektedir. Cirsium, belli kosullar altinda (simpatrik
populasyonlarda vb..) yiiksek oranda tiirler arasi ve alttiirler arasi hibrit olusturan tipik bir cins 6rnegi olup yakin
akraba tiirler arasinda sterilite olusturan engeller ortadan kalkmakta ve hibridizasyon ile karsilikli ¢aprazlamaya
olanak sunmaktadir. Kafkasya ve Asya’nin komsu bolgelerinden ¢ok sayida hibrit tanimlanmaktadir. Bu
calismada, Giircistan’in Bakurini bolgesinden, 1914’te Petrak tarafindan tanimlanmis olan Cirsium X trifurcum
Petrak adli yeni bir bir hibrit Tiirkiye florasi i¢in ilk defa rapor edilmektedir. Bu hibrit 6rnekler atasal taksonlar
olan C. caucasicum (Adams) Petrak ve C. kosmelii (Adams) Fisch. ex Hohen. arasinda araform 6zelliklere sahiptir.
Atasal tiirlerin de dahil oldugu bitki Srnekleri Artvin Savsat ilgesinden toplanmis ve standart herbarium
tekniklerine gére herbarium &rnekleri hazirlanmistir. Ornekler Artvin Coruh Universitesi herbaryumu
(ARTH)’nda saklanmaktadir. Bu hibrit bilesimin morfolojik ozellikleri ve sayisal dlgiimleri atasal tiirlerle
Karsilastirmah olarak verilmektedir. Orneklerin dogal goriiniimleri fotograflandi ve govde yapraklari, ic ve dis
fillariler, korolla, pappus ve sipselalar dahil sistematik olarak 6nemli &zellikler, herbir takson icin,
stereomikroskop yardimiyla ¢izildi. Ayrica, Cirsium cinsinde yapilan ¢aligmalardan rapor edilen hibritler ve
hibridizasyon olusum mekanizmalar1 da degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asteraceae, Cirsium, Epitrachys, hibrit, Tirkiye

A New Hybrid Cirsium Record Belonging to Sect. Epitrachys (Asteraceae, Carduoideae) from
Turkiye

Abstract

Cirsium Miller is a large genus of the tribe Cardueae of the family Asteraceae (subfamily Carduoideae) with
complex taxonomy and nomenclature. The genus Cirsium comprises more than 250 taxa or variable number,
depending on the study authors. Cirsium is a typical example of a genus with a high affinity to form interspecific
and intersubspecific hybrids under certain circumstances (in sympatric populations e.t.c..), the sterility barriers
between closely related species of Cirsium break down, permitting hybridization and backcrossing. Several
hybrids have been described from Caucasus and adjoining regions of Asia Minor. In the present study, one hybrid
combination, Cirsium x trifurcum Petrak, which is previously described by Petrak in 1914 from Bakuriani
(Georgia) was newly recorded for Turkish Flora. These hybrid specimens have intermediate characters with
parental species; C. caucasicum (Adams) Petrak and C. kosmelii (Adams) Fisch. ex Hohen. Plant samples
including parental species were collected from Savsat district of Artvin province and herbarium samples were
prepared according to the standard techniques. The specimens were stored Artvin Coruh University herbarium
(ARTH). Morphological characters and measurements of this combination were given as compared with parental
species. Morphological characters measurements of hybrid plants and as well as parental species were carried out.
Natural habits of the samples were photographed and drawings of systematically important characters including
cauline leaves, outher and median phyllaries, corolla, pappi and cypselae were supplied for each taxon using
stereomicroscope. In addition, hybrids and hybridization in the genus Cirsium were also evaluated with in the data
present in literature.

Keywords: Asteraceae, Cirsium, Epitrachys, hybrid, Turkiye
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Karaman ilinden Tammmlanan Bitkiler

Omer CECEN'
!Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu, T1bbi ve Aromatik Bitkiler
Programi, 70100, Karaman, Tiirkiye.
Sorumlu yazar e-posta: cecentan@yahoo.com

Ozet

Bilimsel diinyada kabul edilen bitki isimlendirme kurallarma gore bitkilerin farkli 6zelliklerinin ilk fark edildigi
yerden tanimlanmasi ve isim verilmesi 6nem arzetmektedir. Sistematik kategori belirlenirken ortaya ¢ikan bu farkl
karakterler bir zenginlik olarak biyogesitliligin artisina neden olmaktadir. Karaman bu 6zelligi ile iilkemizde bitki
biyogesitliligi ile 6ne ¢ikmaktadir. Karaman’dan tanimlanan bitkilerin biiyiik bir kismui tip lokalitelerinden
toplanarak herbaryum tekniklerine gére kurutulup resimleri ¢ekildi ve diger 6nemli 6zellikleri kayit edildi. Bu
calisma ile Karaman’dan tanimlanan yaklasik 24 farkli familyadan 137 takson hakkinda bilgi verilecektir.
Karaman’dan tanimlanan taksonlarin 126 adedi endemiktir. 63 adedi lokal endemiktir. Bu taksonlardan bilimsel
Latince adinda Karaman epiteti alan 6 takson, Bilimsel Tiirkge Karaman ismi alan 6 takson vardir. Bu bitkilerden
bilhassa lokal olanlarin populasyonlarmin da incelenerek tehlike kategorilerinin tespiti ve koruma tedbirlerinin
alinmasi 6nemlidir. Tanimlanip su ana kadar yeniden toplanamayan ve arastirilan Astragalus friedrikeanus ve
Astragalus tuus bitkilerininde tanimlandiklar1 yerlerden toplanmasi ve taksonomik durumlarinin netlestirilmesi
onem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Endemik, Karaman, Tip Ornek, Turkiye.

Plants identified from Karaman Province

Abstract

Plant naming procedures accepted by the scientific world, prescribe and give importance to name the plant
according to the location where different characteristics of plants are first recognized. These differing characters
emerging while defininig the systematic category lead to the increase of biodiversity as a furhter wealth. Karaman
comes to the fore with plant biodiversity in our country. Most of the plants identified in Karaman were collected
from type localities, dried according to herbarium techniques, their pictures were taken and other important
features were recorded. The present study will provide information about 137 taxa from about 24 different families
defined as Karaman type example. 126 of the taxa identified in Karaman are endemic. There are 6 taxa which have
Karaman epithet in their scientific Latin name and 6 taxa, which have Karaman in their Scientific Turkish name.
It is important to examine the populations of these plants, especially the locally endemic ones, to determine the
danger categories and to take protection measures. It is important to collect the plants of Astragalus friedrikeanus
and Astragalus tuus, which have not been collected and researched until now, from the places where they were
identified and to clarify their taxonomic status.

Keywords: Endemic, Karaman, Type example, Turkiye.
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Egzotik Araujia sericifera Brot. (Asclepiadoideae: Apocynaceae) Taksonunun Anatomik
Ogzellikleri ve Etnobotanik Yonden Degerlendirilmesi

Seher GUVEN?
1Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Rize, Tiirkiye
seher.cakmak@erdogan.edu.tr

Ozet

Bu caligmada, iilkemizde siis bitkisi olarak yetistirilen ve son donemlerde Orta Karadeniz Boliimiinde dogal yayilis
alanlarmin da oldugu tespit edilen Araujia sericifera Brot. taksonunun anatomik 6zelliklerinin belirlenerek bitkinin
etnobotanik &zelliklerinin  degerlendirilmesi amaglanmigtir. A. sericifera tiirliniin etnobotanik kullanim
ozelliklerine yonelik literatiir arastirma materyali olarak degerlendirilmistir. Anatomik calismalarda, tiiriin
tilkemizdeki dogal yayilis alanlarindan toplanan ve %70’lik alkol igerisinde fikse edilmis bitki 6rnekleri
kullanilmistir. Anatomik incelemeler, stok materyallerin gévde, petiyol, yaprak ve pedisellerinden alinan enine,
ve yapraklarindan alinan yiizeysel kesitler iizerinden gergeklestirilmistir. Ulkemizde “bagbamyas1” olarak bilinen
A. sericifera, peyzaj, tekstil, ilag ve gida gibi ¢esitli etnobotanik kullanim olanaklarina sahip olmas1 yoniiyle Kultir
bitkisi olma potansiyeli tagimaktadir. Anatomik incelemelerde govde ve pediselin epidermis, kollenkima,
klorenkima (sadece gévdede), parenkima ve sklerenkima hiicrelerinden olusan bir korteks tabakasi ve merkezde
bikolleteral iletim demeti halkasiyla g¢evrelenmis parenkimatik 6zden; petiyolun epidermis, kollenkima ve
merkezde parenkimatik hiicreler tarafindan ¢evrelenmis biri biiyiik ikisi kiigiik i¢ adet bikolleteral iletim
demetinden meydaya geldigi, yar1 dairesel sekilli orta damar bolgesinde palizat parankimasimin iist epidermis
boyunca kesintisiz olarak devam ettigi; yapraklarin ise bifasiyal ve hipostomatik tipte oldugu belirlenmistir. Ayrica
gOvde, petiyol, yaprak ve pedisel parenkima ve iletim dokusunda farkli yogunluklarda druz kristalleri tespit
edilmistir. Kimyasal i¢erik bakimindan oldukga zengin bitki gruplarini barindiran Apocynaceae familyasinin genel
ozelliklerini yansitan A. sericifera bitkisi etnobotanik kullanim olanaklar1 agisindan ¢ok 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Bugalismaile A. sericifera taksonunun genel anatomik yapist yoniinden Asclepiadoideae alt familyasmin
karakteristik Ozelliklerini yansittigi, Ozellikle gévdede klorenkima hicrelerinin ve orta damarda palizat
parankimasi varligmin tiiriin ayrimmda 6nemli taksonomik katkilar sagladigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Bagbamyasi, Etnobotanik, Taksonomi

Anatomical Characteristics and Ethnobotanical Evaluation of the Exotic Taxon, Araujia
sericifera Brot. (Asclepiadoideae: Apocynaceae)

Abstract

In this study, it was aimed to determine the anatomical features of the taxon, Araujia sericifera Brot., grown as an
ornamental plant in our country and has recently been found to have also natural distribution areas in the Central
Black Sea Region, and to evaluate the ethnobotanical characteristics of the plant. The literature on the
ethnobotanical use of A. sericifera was evaluated as research material. In anatomical studies, plant samples
collected from the natural distribution areas in our country and fixed in 70% alcohol were used. Anatomical
examinations were carried out on the transverse sections taken from the stem, petiole, leaves and pedicels, and
superficial sections taken from the leaves of the stock materials. A. sericifera, known as “bagbamyasi” in our
country, has the potential to be a cultivated plant with its various ethnobotanical uses such as landscape, textile,
medicine and food. In anatomical examinations, it is determined that the stem and the pedicel are composed of
epidermis, a cortex layer consisting of collenchyma, chlorenchyma (only in the stem), parenchyma and
sclerenchyma cells, and a parenchymatous pith surrounded by bicollateral vascular bundles arranged in a ring in
the center; the petiole consists of epidermis, collenchyma, three bicollateral vascular bundles (one large and two
smaller) surrounded by parenchymatic cells in the center, and the palisade parenchyma continues uninterruptedly
throughout the upper epidermis in the semicircular shaped midrib region; the leaves were bifacial and hypostomatic
type. In addition, different numbers of druze crystals were observed in the stem, petiole, leaf and pedicel
parenchyma and vascular tissue. A. sericifera, reflecting the general characteristics of the Apocynaceae family,
which contains plant groups that are very rich in chemical content, has a very important potential in terms of
ethnobotanical use. In this study, it was determined that the taxon A. sericifera reflects the characteristic features
of the Asclepiadoideae subfamily in terms of its general anatomical structure, and the presence of chlorenchyma
cells in the stem and palisade parenchyma in the midrib provide important taxonomic contributions to the
differentiation of the species.

Keywords: Anatomy, Bagbamyasi, Ethnobotany, Taxonomy
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Tiirkiye Karayosunu Florasi icin Onemli Bir Karayosunu Kaydi1 Weissia wilsonii
D.A.Callaghan

Simge CiZGEN TAN, Serhat URSAVAS?, Tamer KECELI®
!Cankir1 Karatekin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Cankir1, Tiirkiye
2Cankir1 Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Cankir1, Tiirkiye
3Cankir1 Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Cankir1, Tiirkiye
scizgen@gmail.com

Ozet

Weissia wilsonii D.A.Callaghan ilk olarak 1850'de Ingiltere'den Astomum multicapsulare (Sm.) Bruch & Schimp
olarak kaydi1 verilmistir. O zamanlar endemik olarak kabul edilen bu tiir daha sonra 1972 yilinda Fransa’dan kaydi
verilmistir. Daha sonradan Italya, Cezayir ve Romanya’dan da rapor edilmis fakat bu kayitlarm daha sonradan
yanlis tanimlama oldugu anlagilmistir. 2017 yilinda Ursavas ve Kegeli tarafindan Bursa Karacabey Longoz
Ormanlarinda gerceklestirilen flora caligmasi ile Tiirkiye ve Asya kitasi igin ilk defa kaydedilmigtir. Tiirlin ismi
2018 yilinda ingiliz briyolog Des Callaghan tarafindan taksonomik not seklinde revize edilerek bu giinkii (Weissia
wilsonii) adin1 almistir. Weissia wilsonii kiiresel 6lgekte Avrupa Kirmizi Listesinde “Tehdit Altinda” (Critically
Endangered - CR) olan bir tiirdiir. Ozellikle ingiltere’de bu tiiriin bulundugu alanlar koruma altna alinmistir. Bu
tiirtin iilkemizde ve dzellikle Asya kitasindan kaydedilmesi iilkemizin biyogesitlilik agisindan ne kadar énemli bir
konumda yer aldigmni bir kez daha géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Weissia wilsonii, Karayosunu, Tehdit Altinda, CR, Bursa, Tiirkiye

Not: Bu calisma TUBITAK (Proje No: 115Z364) tarafindan finansal olarak desteklenmistir.

An Important Moss Record For The Moss Flora of Turkey Weissia wilsonii D.A.Callaghan

Abstract

Weissia wilsonii D.A. Callaghan was first registered in England in 1850 as Astomum multicapsulare (Sm.) Bruch
& Schimp. This species which was considered endemic at the time, was later registered in France in 1972. It was
later reported from Italy, Algeria and Romania, but these records were later found to be misidentified. It was
recorded for the first time for Turkey and the Asian continent with the flora study carried out by Ursavas and
Kegeli in Bursa Karacabey Longoz Forests in 2017. The name of the species was revised as a taxonomic note by
the British briologist Des Callaghan in 2018 and took its current name (Weissia wilsonii). Weissia wilsonii is a
"Critically Endangered" (CR) species on the European Red List on a global scale. Especially in England, the areas
where this species is found are under protection. The recording of this species in our country and especially from
the Asian continent has once again shown how important our country is in terms of biodiversity.

Keywords: Weissia wilsonii, Moss, Under Threat, CR, Bursa, Turkey

Note: This study was financially supported by TUBITAK (Project No: 115Z364).
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Herniaria glabra L. Turtinde Govde ve Yaprak Anatomisi

Yagmur COMERT", Murat KOGC*
!Ankara Yildirim Beyazit Universitesi, Halk Saglig1 Enstitiisii, Geleneksel, Tamamlayici ve Entegratif Tip,
Ankara, Turkiye
yagmurcomertl@gmail.com

Ozet

Bitki sistematigi ve taksonomisinde anatomi caligmalar1 gibi mikromorfolojik ¢aligmalar teshis agisindan ¢ok
degerli ve ayrimda yol gostericidir. Bu ¢aligmanin amaci, Caryophyllaceae familyasindan, Herniaria cinsine dahil
Herniaria glabra L. tlrinin goévde ve yaprak anatomisine ait karakterleri saptayarak olcumleri ile birlikte
literatlire kazandirmaktir. H. glabra numune materyalleri 2021 yilinda Mugla, Fethiye, Sogiitliidere-Girsu
arasmdan toplanmistir (AYBU, Herbaryum No: Kog, 2259). Anatomik ¢alismalar igin arazi calismalar1 sirasmda
%70’lik alkole alinan bitkinin gévde ve yaprak kisimlari kullamilmigtir. TUm Karakterler igin 20-30 ol¢lim
yapilmistir. Anatomik caligmalar i¢in, drnekler parafin igerisine gdmiilmiis ve kizakli mikrotom yardimiyla
yaklasik 10 um kalinliginda kesitler alimmistir. Bu 6rnekler Safranin-Fastgreen boyama yontemi ile boyanmis ve
Entellan (Johansen 1940) kullanilarak sabit preparat haline getirilmistir. Ornekler, binokiiler 15tk mikroskobu ve
kamera kullanilarak fotograflanmistir. Fotograflanan goriintiiler {izerinden program yardimiyla olgiimleri
yapilarak yorumlanmigtir. H. glabra Goévde Anatomisi; dikdortgen ve oval hiicrelerden olugan 1 tabakali
epidermise sahiptir. Epidermisin hemen altinda yer alan korteks dokusu, 6-7 sirali, oval, silindirik veya dikdortgen
seklindeki basit yapida parankimatik hiicrelerden olusur. Ayrica korteks bolgesinde konumlanmis druz
kristallerine rastlanmaktadir. Perisikl, 2-3 sirali sklerankimatik hiicrelerden olusur. Floem 3-4 siralidir ve diizensiz
hiicrelerden olusur. Oz bdlgesi, ince hiicreli biiyiik altigen veya orbikiiler parankimatdz hiicrelerden olusur. H.
glabra Yaprak Anatomisi; tst ve alt epidermise sahiptir. Her iki epidermiste tek sirali oval ve dikdortgen
hiicrelerden olusur. Mezofil tabakasi ise altta ve {istte olmak iizere 2-3 sira palizat ve 2 sira siinger parankimasindan
olusmaktadir. Mezofil tipi ekvifasiyaldir. Mezofil tabakasinin geneline yayilmis vaziyette druz kristalleri bulunur.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Caryophyllaceae, Govde, Herniaria, Yaprak.

Stem and Leaf Anatomy of Herniaria glabra L. Species

Abstract

Micromorphological studies such as anatomy studies in plant systematics and taxonomy are very valuable in terms
of diagnosis and guide in differentiation. The aim of this study is to determine the characters of the stem-leaf
anatomy of the Herniaria glabra species, which is included in the Herniaria genus from the Caryophyllaceae family,
and to bring to the literature with measurements. H. glabra specimen materials were collected from Mugla,
Fethiye, Sogiitlidere-Glrsu in 2021 (AYBU, Herbarium No: Kog, 2259). For anatomical studies, the stem and
leaf parts of the plant, which were taken into 70% alcohol during field studies, were used. For all characters were
made 20-30 measurement. For anatomical studies, specimens were embedded in paraffin and sections of
approximately 10 um thickness were taken with the aid of a slide microtome. These samples were stained with
Safranin-Fastgreen staining method and made into a fixed preparation using Entellan (Johansen 1940). Samples
were photographed using a binocular light microscope and camera. Measurements were made with the help of the
program on the photographed images and interpreted. H. glabra Stem Anatomy; It has a 1 layer epidermis
consisting of rectangular and oval cells. The cortex tissue, located just below the epidermis, consists of 6-7 rows
of simple parenchymatic cells in the form of oval, cylindrical or rectangular. In addition, druze crystals located in
the cortex region are encountered. Pericycle consists of 2-3 rows of sclerenchymatic cells. Phloem is 3-4 rows and
consists of irregular cells. The pith cells is thin and this cells consists of large hexagonal or orbicular
parenchymatous cells. H. glabra Leaf Anatomy; It has upper and lower epidermis. It consists of a single row of
oval and rectangular cells in both epidermis. The mesophyll layer consists of 2-3 rows of palisade and 2 rows of
sponge parenchyma, both above and below. The mesophyll type is equifacial. Druze crystals are found throughout
the mesophyll layer.

Keywords: Anatomy, Caryophyllaceae, Herniaria, Leaf, Stem.
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Farkh Kumas Tiirlerinin Platanus X acerifolia (Aiton) Willd Polenini Tutma
Ozelliklerinin Incelenmesi
Zelal KUCUK?, Sevcan CELENK!
'Bursa Uludag Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Bursa
zelaleraslan@gmail.com

Ozet

Biyolojik aerosol kaynakli alerjik hastaliklar son yillarda iklim degisikligi ve c¢evre kirliliginin de etkisi ile
artmaktadir. Bunlar arasinda yer alan polenler atmosferde hava akimlariyla uzak mesafelere tasindigi gibi ic
ortamlara da ulasabilmektedir. I¢c ortama ulasma sekillerinden birisi de kullanilan giysi ve esyalarin iiretim
materyallerine tutunarak tasinmadir. Kumas liflerine tutunarak i¢ mekana tagman polenler duyarli bireylerde IgE
ile iligkili reaksiyonlar1 tetikleyebilmektedir. Bu ¢alismanin amaci biyotik ve abiyotik yapilar i¢in toplayici ve
tastyict gorevi ustlenen farkli kumas tiirleri {izerinde P.x acerifolia (Aiton)Willd bitkisine ait polenlerin adezyon
kapasitesinin ortaya konarak, polenlerin kumagslara tutunma kapasitesinden kaynakli olasi negatif etkilerinin
azaltimasi i¢in gerekli olan yikama prosediiriiniin tayin edilmesidir. Bu sayede polen alerjisi olan bireylerin dogru
kumas tiirii segimine yardimci olabilecek veriler elde edilebilecektir. Ayni zamanda bu ¢aligma ile adli agidan iz
delil niteligi tasiyan polenlerin kumaslardaki kaliciligmin arastirilmasi ve niceliksel degisiminin tespit edilmesinin
adli olaylarin ¢6ziimiine katki saglamasi amaglanmaktadir. Test edilmek iizere Tiirkiye’de tekstil sektdriinde
yaygin kullanilan 5 kumays tiirii (basma, suni deri, keten, kot, penye) secilmistir. 0.01 g P.x acerifolia poleni 1 ml
distile su icerisinde siispanse edilmis, bu siispansiyondaki polen miktar1 bir hemositometre yardimiyla
belirlenmistir. Kumaslara siispansiyon piiskiirtilmiistiir. Kumaslar yitkanmis ve kumasa absorbe olan polen miktar1
tespit edilmistir. ilk yikama sonrasinda kumas tiirlerine gore kumastan ayrilan polen miktarlar1 penye icin
polenlerin %95’1, keten ve basma igin %81°1, deri igin %52’si ve kot igin %27’si olarak belirlenmistir. Altinct
yikama sonrasinda suni deri lizerinde, yedinci yikamadan sonra keten iizerinde polen tespit edilmezken, penye
tizerinde dordiincii yikama sonrasinda %0.3, basma iizerinde yedinci yitkamadan sonra %0.1 ve kot iizerinde
%0.04 oraninda polenin hala tutundugu tespit edilmistir. P.x acerifolia poleninin kaliciliginin en yiiksek oldugu
kumas tiirliniin kot oldugu belirlenmistir. Polen kaliciliginin keten, basma ve penye gibi dogal ham maddelerden
tiretilen kumaslarda sentetik kumaslara gore daha az oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adli Palinoloji, Alerji, Kumas, Platanus, Polen.

Investigation of Platanus x acerifolia (Aiton) Willd Pollen Attachment on Different Fabric Types

Abstract

Biological aerosol-induced allergic diseases have been increasing in recent years with the effect of climate change
and environmental pollution. Pollen, which is among them, can be carried to long distances by air currents in the
atmosphere and can also reach indoor environments. One of the ways to reach the indoor environment is to hold
on to the production materials of the clothes and goods used. Pollens carried indoors by clinging to fabric fibers
can trigger IgE-related reactions in susceptible individuals. The aim of this study is to determine the washing
procedure required to reduce the possible negative effects of pollen due to its adhesion capacity to fabrics by
revealing the adhesion capacity of the pollen of P.x acerifolia (Aiton)Willd. In this way, data that can help
individuals with pollen allergy to choose the right fabric type will be obtained. At the same time, with this study,
it is aimed to investigate the persistence of pollen in fabrics, which have the quality of trace evidence in terms of
forensic, and to determine the quantitative change to contribute to the solution of forensic events. 5 fabric types
(chintz, artificial leather, linen, denim, combed cotton) commonly used in the textile industry in Turkey were
selected for testing. 0.01 g of P. x acerifolia pollen was suspended in 1 ml of distilled water, and the amount of
pollen in this suspension was determined with the help of a hemocytometer. The fabrics were sprayed with the
suspension. The fabrics were washed and the amount of pollen absorbed into the fabric was determined. The
amount of pollen separated from the fabric according to the fabric types after the first wash was determined as
95% of the pollen for combed cotton, 81% for linen and chintz, 52% for leather and 27% for denim. While no
pollen was detected on the artificial leather after the sixth wash and on the linen after the seventh wash, it was
determined that 0.3% after the fourth wash on combed cotton, 0.1% after the seventh wash on chintz and 0.04%
on denim still adhered. It was determined that the fabric type with the highest permanence of P.x acerifolia pollen
was jeans. It has been determined that pollen permanence is less in fabrics produced from natural raw materials
such as linen, chintz and combed cotton compared to synthetic fabrics.

Keywords: Forensic Palynology, Allergy, Fabric, Platanus, Pollen.
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An Uriinlerinin Kalitesinin Belirlenmesinde Bitkisel Orijinin Onemi

Nazli MAYDA' , Nur Miinevver PINAR?
Trakya Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Temel Eczacilik Bilimleri BSliimii, Farmasétik Botanik Anabilim
Dali, Merkez, Edirne.
2Ankara Universitesi, Biyoloji Béliimii, Botanik Anabilim Dal1, Cankaya/Ankara.
nazlimayda@trakya.edu.tr

Ozet

Ulkemizin zengin florasi, cografi konumu, iklim sartlar1 ve farkli ar1 irklarina ev sahipligi yapmast Tiirkiye’yi
onemli bir aricilik merkezi haline getirmektedir. Tiirkiye nin sahip oldugu bu avantajlar, farkl 6zelliklerdeki ar1
urunlerinin kaliteli olarak iiretilebilmesine olanak saglamakta, salgi ballarmin yani sira monofloral ve multifloral
ozellikte birgok bal, ar1 poleni ve diger ari iiriinlerinin de ¢esitli ve kaliteli Giretimlerinin yapilmasma imkan
saglamaktadir. Bu &zelligi ile Tiirkiye, Diinya ariciligl ve pazarmda énemli bir yere sahiptir. Fakat, her {irlinde
oldugu gibi ar1 iriinlerinde de bazi tagsis parametreleri bulunmaktadir. Ari Girlinlerinden 6zellikle bal, ar1 poleni
ve ar1 ekmeginde kalite unsurlarinin belirlenmesi amaciyla uygulanacak analizler, organoleptik, fizikokimyasal ve
palinolojik analizler olarak ii¢ gruptur. Organoleptik analizler, duyusal analizleri kapsamakta ve dolayisiyla
subjektif sonuglar verebilmektedir. Fiziksel analizler, iirliniin renginden viskozitesi, higroskobik &zelligi, ylizey
gerilim kuvveti ve polarizasyonuna kadar pek ¢ok analizi igerirken; kimyasal analizler, karbohidrat icerigi, nemi,
asitligi, mineral igerigi, protein igerigi, enzim igerigi, vitamin igerigi, antioksidan kapasitesi, HMF icerigi vb. gibi
analizleri kapsamaktadir. Botanik orijinin belirlenmesi noktasinda ise kimyasal analizler basta olmak iizere pek
cok calisma yapilsa da en uygun yontemin palinolojik metodlar oldugu ortaya konmustur. Ayrica, kimyasal
analizin ballarm kategorizasyonu ve standardizasyonunu agiklamada tek basma yetersiz kaldign gézlenmistir.
flerleyen galismalar da palinolojinin, botanik orijininin yaninda cografi orijininin de belirlenmesi ve fiziko-
kimyasal yapismin yorumlanasi agmasinda en giivenilir ve pratik yontem olarak kullanilabilecegini ortaya
koymustur. Yapilacak bu ¢alisma ile ar1 iiriinlerinin analizi ve standardizasyonlarinda fiziksel, kimyasal ve botanik
orijin belirlenmesine yonelik olan calismalarin derlenerek botanik orijinin 6neminin ortaya cikarilmasi
amaglanmaktadir. Ari iriinlerinin analizi ve standardizasyonlarinda fiziksel, kimyasal ve botanik orijin
belirlenmesine yonelik olan galismalar derlenerek karsilastirilmis ve degerlendirilmistir. Ar1 iiriinlerinin analizine
yonelik caligmalarda oncelikle botanik orijinin tespit edilmesinin kalite ve standardizasyon icin oldukca etkili,
hizl1 ve giivenilir bir ydntem olarak ulanilmasi gerektigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Ari iirtinleri, Botanik Orijin, Standardizasyon, Palinoloji.

The Importance of Botanical Oriigin in Determining The Quality of Bee Products

Abstract

Rich floral sources, geographical location, climatic conditions and hosting different bee breeds have made Turkey
an important beekeeping center. These advantages of Turkey enable bee products with different characteristics to
be produced in high quality, and besides honeydew honey, many kinds of monofloral and multifloral honey, bee
pollen and other bee products are produced in a wide variety and quality. With this feature, Turkey has an important
place in the world beekeeping and market. However, as in every product, bee products also have some adulteration
parameters. The analyzes to be applied to determine the quality elements of bee products, especially honey, bee
pollen and bee bread, are divided into three groups as organoleptic analyzes, physicochemical analyzes and
palynological analyzes. Organoleptic analyzes in clude sensory analyzes and therefore can give subjective results.
Physical analyzes include many analyzes from the color of the product to its viscosity, hygroscopic properties,
surface tension force and polarization. Chemical analyzes include carbohydrate content, moisture, acidity, mineral
content, protein content, enzyme content, vitamin content, antioxidant capacity, HMF content, etc. including such
analyses. Although many studies, especially chemical analyzes, have been carried out to determine the botanica
lorigin, it has been revealed that the most appropriate method is palynological methods. In addition, it has been
observed that chemical analysis alone is insufficient to explain the categorization and standardization of honey.
Further studies have revealed that palynology can be used as the most reliable and practical method in determining
the geographical origin as well as the botanical origin, in determining the origin and interpreting its physico-
chemical structure. With this study, it is aimed to reveal the importance of botanical origin by compiling the studies
on the determination of physical, chemical and vegetal origin in the analysis and standardization of bee products.
Studies on the determination of physical, chemical and herbal origin in the analysis and standardization of bee
products were compiled, compared and evaluated. In studies on the analysis of bee products, it has been revealed
that determining the botanical origin is a very effective, fast and reliable method for quality and standardization.
Keywords:Bee products, Botanical Origin, Standardization, Palinology.
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METILKAVIKOL KEMOTIPi REYHANIN PELTAT SALGI
TUYLERINDE FENILPROPEN BiYOSENTEZi VE KAPSAMININ
VERMIKOMPOST UYGULAMA DOZU VE YONTEMINE BAGLI

OLARAK DEGIiSiMi
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YKirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii, Kirsehir,
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a: “““ORCID 0000-0002-6373-4357, b: “*ORCID 0000-0003-0789-9584

OZET. Reyhan (Ocimum basilicum L.) yapraklari iizerinde bol miktarda yer alan peltat salg tiiyleri (PST),
fenilpropanoid metabolizmasi aragtirmalar1 igin oldukca ideal yapilardir. Bu ¢alismada, 0, %10 ve %25 dozlarinda
kati vermikompostun (KV) ve vermikompost cayr (VC) uygulamalarmm PST’deki fenilpropen kapsami ve
biyosentezi lizerine etkileri arastirilmistir. Metilkavikol kemotipi reyhan yapraklarindan izole edilen PST’de
kavikol, 6jenol, metilkavikol ile metiléjenol fenilpropenlerinin birikimi ve EGS, EOMT ile CVOMT genlerinin
ifade degisimleri sirasiyla GC-MS ve qPCR temelli yaklagimlarla belirlenmistir. Reyhan kok bolgesine %10 ve
%25 oraninda ilave edilen KV’nin metildjenol ile metilkavikol birikimini ve bu fenilpropenlerin biyosentezini
gerceklestiren enzimleri kodlayan EOMT ve CVOMT genlerinin ifade oranlarin1 énemli 6l¢iide diisiirdiigii tespit
edilmistir (P < 0.05). Yapraklara piiskiirtme yolu ile uygulanan vermikompost ¢aymnin ise uygulanan doza bagh
olarak farkli etkileri oldugu goriilmiistir. Yapraklara %10 VC uygulamasmm kavikol ile metildjenol
fenilpropenlerinin birikimini ve EOMT ile CVOMT genlerinin ifade oranin1 énemli oranda artirdigi bulunmustur
(P < 0.05). Buna karsin, %25 VC uygulamasinin §jenol ile metilkavikol birikimini énemli oranda artirdig: fakat
EOMT ile CVOMT genlerinin ifade oranlarini disiirdiigii tespit edilmistir (P < 0.05). Bu sonuglar, PST’de
fenilpropen bilesiklerinin biyosentezi tizerine farkli doz ve formlarda vermikompost uygulamalarinin etkilerini ve
PST’nin O-metilleme reaksiyonlar1 i¢in bir mekan olarak énemini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: fenilpropen, kati vermikompost, peltat izolasyonu, reyhan, vermikompost ¢ayt
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GIRIS

Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasiin énemli bir cinsi olan Ocimum, tek yillik ve ¢ok
yillik otsu ve galimsi tiirler igermektedir. Asya, Afrika ve Gliney Afrika orijinli olan Ocimum
tiirleri tropikal ve subtropikal bdlgelerde yayilis gostermektedir. Geleneksel tedavi yontemleri
olarak da adlandirilan halk hekimligi uygulamalarinda reyhan droglarinin bag agrisi, 6ksiiriik,
diyare, kabizlik, sigil ve bobrek yetmezligi tedavilerinde kullanildig1 bilinmektedir. Reyhan
(Ocimum basilicum L.) ugucu yag1 parfiimeri ve gida endiistrilerinde koku ve tatlandirici olarak
kullanilmanin yani sira farmasotik endiistrisinde bazi kimyasal bilesiklerin eldesi icin
hammadde kaynagi olarak da kullanilmaktadir [13, 7].

Reyhan yapraklarinin iizerinde, igerigindeki c¢esitli kimyasallar ile herbivorlar ve
mikroorganizmalara kars1 bitkiye koruma saglayabilen salgi tiiyleri bulunmaktadir. Reyhan
salg tiiyleri peltat (kalkansi) ve kapitat (basgikli) olmak iizere iki farkli morfolojiye sahiptir.
Kapitat salgi tiiylerinden elde edilen ugucu yagim terpenoid bilesiklerce zengin oldugu fakat
peltat salgi tiiylerinin ise fenilpropen bilesikler bakimindan zengin oldugu bildirilmistir [4, 5,
16, 12]. Fenilpropenler, bircok dallanma noktasinda kollara ayrilarak farkli bilesiklerin
sentezini miimkiin kilan fenilpropanoid biyosentez yolaginin fenilpropen biyosentez kolunda
sentezlenirler. Reyhanda bu yolagin son iriinii olarak §jenol, kavikol, metildjenol ve
metilkavikol fenilpropenlerinin sentezlendigi bilinmektedir [10, 4, 5, 14, 6]. Herbivorlara ve
mikroorganizmalara kars1 savunma saglamanin yani swra tozlastiricilari da cezbeden
fenilpropenler gida, parflimeri ve farmasotik endiistrilerinde yaygin olarak kullanilan ekonomik
oneme sahip bilesiklerdir.

Reyhan peltat salgi tiiylerinde yapilan transkript analizleri neticesinde toplam transkriptlerin
%13 linlin fenilpropanoid metabolizmasinda rol alan genlere ait oldugu belirtilmistir. Bu
transkriptlerin %14’{iniin ise S-adenozil-metiyonini substrat olarak kullanan O-metiltransferaz
enzimlerini kodlayan genlere ait oldugu bildirilmistir [2, 3, 14, 16].

Giivenli gida tretimi ve siirdiriilebilir toprak sagligi agisindan kimyasal giibrelerin
kullanim1 gliniimiizde giderek azalmakta ve gesitli organik gilibrelerin kullanim1 artmaktadir.
Fayda/maliyet oran1 ve giderek artan arz miktar1 nedeniyle 6nemli bir organik gubre olan
vermikompostun bitki sekonder metabolizmasi1 tlizerindeki etkisini arastiran c¢aligmalarin
sayisinin da giderek arttigi goriilmektedir. Cesitli organik giibrelerin, elisitorlerin ve
biyotik/abiyotik stres faktdrlerinin reyhan sekonder metabolizmasi tizerine etkilerini arastiran
onceki caligmalarda yapragin tamami arastirma materyali olarak kullanildig1 i¢in primer
metabolizma faaliyetlerinin etkilerinin bulgulardan ayristirilmast miimkiin degildir.

Bu ¢aligmada ise fenilpropen biyosentezinde rol alan enzimleri kodlayan genlerin yiiksek
oranda ifade edildigi peltat salgi tiiyleri reyhan yapraklarindan izole edilmistir. Bu ¢calismanin
bir diger 6zgiinliigii ise farkli dozlardaki kat1 ve sivi vermikompost uygulamalarinin peltat salgi
tiylerindeki fenilpropen biyosentezi tizerine etkilerinin ilk kez birlikte arastirilmis olmasidir.
Bu amagla PST’deki 6jenol, kavikol ve bunlarin metillenmis formlar1 olan metilgjenol ve
metilkavikol fenilpropenlerinin birikim ylzdeleri GC-MS analizleri ile belirlenmistir.
Aragtrmanm bir diger asamasinda fenilpropenlerin ve metillenmis fenilpropenlerin
biyosentezini gergeklestiren enzimleri kodlayan 6jenol sentaz (EGS), 6jenol O-metiltransferaz
(EOMT) ve kavikol O-metiltransferaz (CVOMT) genlerinin ifade oranlarindaki degisimler
belirlenmistir. KV uygulama dozlarmin metillenmis fenilpropenlerin biyosentezini azalttig,
SV uygulamalarinin ise uygulanan SV konsantrasyonuna bagli olarak fenilpropen birikimi
tizerine farkl etkileri oldugu bulunmustur. Metillenmis fenilpropenlerin birikim oranmi1 ve bu
bilesiklerin sentezini gergeklestiren enzimleri kodlayan EOMT ve CVOMT genlerinin ifade
oranlar1 arasinda pozitif yonlii korelasyon tespit edilmistir.
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MATERYAL VE METOT

O. basilicum tohumlarinin ¢imlenmesi inkiibatorde 35°C sabit sicaklikta gergeklestirilmistir
[17]. Cimlenen tohumlar, torf, toprak ve vermikiilit (2:1:1) iceren 1000 cc'lik saksilara
aktarilmistir. KV uygulama gruplar1 i¢in toplam torf ve toprak hacminin %10 ve %25'i
oraninda vermikompost eklenmistir. Bitkiler, otomatik iklim kontrollii bitki yetistirme odasinda
16 saat aydinlatma, %50-60 nem, 25-18°C sicaklikta biiyiitiilmiistiir. VC uygulama gruplarinda
ise uygulama giiniinden bir giin dnce kati solucan giibresi:damitilmis su (w/v) karigimi
hazirlanmis ve akvaryum tipi havalandirma pompasi ile 24 saat havalandirma ve ¢alkalama ile
%10 ve %25 konsantrasyonlarnda VC {iretilmigtir. Nihai karisim, 40 um'lik bir gézenek
aciklig1 olan bir filtreden bes kez siiziilmiis ve VC uygulamasi haftada 1 kez yapilmistir [1].
Reyhanlara uygulanan vermikompostun 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan vermikompostun bazi kimyasal ve biyolojik ézellikleri

pH 7.00

EC (dS/m) 0.05

Organik madde (%) 33-35
Total nitrojen (%) 1.5-1.75

CIN 9-11

Nem 25-30

Agir metal kontaminasyonu Yok

Patojen mikroorganizma Yok

Tohumlarin ¢imlenmesinden 10 hafta sonra 2 cm’den kiiciik yapraklar hasat edilerek cam
boncuklar ile abrazyon metodu [4] uygulanmis ve peltat salgi tiiyleri izole edilmistir. Bu metoda
gore her uygulama grubundan 15 g kadar toplanan yapraklar 250 ml salg1 tiiyli izolasyon
tamponu (50 mM Tris-HCI, 200 mM d-Sorbitol, 20 mM Siikroz, 14 mM B-merkaptoetanol, 10
mM KCI, 5 mM MgCl, 0.5 mM K>POs, 5 mM Siksinik asit, 1 mM EGTA, 0.6% (w/v)
Metilseltloz, 1% (w/v) Polivinilpirolidon) ve 40-50 g 0,5 mm ¢apindaki cam boncuklar ile
birlikte Bead Beater cihazinin haznesine aktarilmistir. Birer dakikalik fasilalar ile toplam 3
dakikalik abrazyondan sonra hazne igindeki karigim siras1 ile 350 pum, 100 pm ve 40 um
gozenek agikligina sahip filtrelerden siiziilmiistiir. Ortalama ¢ap1 80 um olan peltat salgi tiiyleri
40 pm’lik filtrenin Ustlindeki birikintiden pipetlenerek almmistir. V¢ ve KV uygulama
gruplarina ait salgi tiiyli stoklarmin her biri ikiye ayirilmis; bir kismi ile gPCR’da EGS, EOMT
ve CVOMT genlerinin ifade oranlar1 analiz edilmistir. Peltat salgi tiiyii stogunun kismi etil asetat
ile ektrakte edilmis ve ekstraktin GC-MS’de ugucu yag analizleri gerceklestirilmistir.

Tablo 2. Calismada kullanilan primer sekanslart

EGS Duz ATGGAGGAAAAAGGGTCGAAAAGC
Ters TTATGCTGCTGAAGCAGGCGC

Duz TGAGGCAGCAAACGGATG

EOMT Ters CCATCGTTCCATTACCACCAC
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Diz ACGCCACCCAGTTTGAGG
Ters CCATTACCACCCCCAACATC

Diz AACATTATCCCCAGCAGCAC
Ters TAGGAACTCGGAATGCCATC

CVOMT

GAPDH

mRNA ifadelerinin orani, kontrol grubuna gére (GAPDH transkriptinin referans olarak
kullanilmas1 ile) normallestirildi. Nispi ifade oranmnin hesaplanmasinda “24¢T Metodu”
kullanilmustir [8].

Deney sonugclari, ii¢ tekerriiriin ortalamasidir. Veri analizleri varyans analizi (ANOVA)
kullanilarak, ortalama karsilagtirmalar ve korelasyon analizleri Duncan ve T testi (SPSS) ile
yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Metilkavikol kemotipi reyhanin kok bolgesine %10 KV ve %25 KV uygulamalarinin
yapraklardan izole edilen PGT'lerde fenilpropen bilesiklerinin oranini diisiiren bir etkiye sahip
oldugu belirlenmistir (Sekil 1). %10 KV ve %25 KV uygulama gruplarindaki metilkavikol
iceriginin kontrol grubuna kiyasla yaklasik %50 oraninda azaldig1 goriilmiistiir (P < 0.05).
Bununla birlikte, reyhanlarin kok bolgesine eklenen kati1 vermikompost dozu ile ters orantili
olarak metilojenol miktarmin da azaldig: tespit edilmistir (P < 0.05).
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Sekil 1. Kat1 solucan giibresi uygulamalarimin PST ugucu yagindaki kavikol, djenol,
metilkavikol ve metildjenol igerigi iizerine etkileri (P < 0.05).

Bu ¢aligmanin arastirma materyali olan metilkavikol kemotipi reyhanlarin kok bdlgelerine
kat1 vermikompost ilavesi neticesinde elde edilen bulgular Taie ve ark. [11]nin bildirdigi
sonuglar ile uyumludur. Taie ve ark. [11], saksida yetistirilen reyhanlarin kok bdlgesine
kompost ve komposttbiyogiibre uygulamasi sonrast reyhan ugucu yaginin metilkavikol
iceriginde benzer bir azalma oldugunu bildirmislerdir. Buna karsin, Verma ve ark. [15],
caligmalarinda vermikompost ve bazi mikrobiyal biyogiibre uygulamalarmin reyhan esansiyel
yagindaki metilkavikolii artirdigimi bildirmistir. Klimankova ve ark. [7] ise organik tarim
kosullarinda yetistirilen farkli reyhan kiiltivarlarinin ugucu yagindaki metilkavikol oranmin
kiiltivara gore farklilik gosterdigini gdstermislerdir.
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KV uygulamalarmin, §jenol ve kavikol fenilpropenlerinin sentezinde rol alan EGS geninin
ifadesi lizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Buna karsmn metillenmis
fenilpropenler olan metildjenol ve metilkavikoliin sentezinde rol alan genler olan EOMT ve
CVOMT genlerinin ifade oranlarinda ise dnemli oranda azalma oldugu belirlenmistir (P <0.05).
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Sekil 2. KV uygulamalarinin EGS, EOMT ve CVOMT genlerinin ifadeleri iizerine etkileri (P
< 0.05)

GC-MS ve qPCR analizlerinden elde edilen veriler kullanilarak yapilan korelasyon analizi
neticesinde metillenmis fenilpropenlerin birikimi ve EOMT ve CVOMT genlerinin ifade
oranlar1 arasinda pozitif yonlii bir korelasyon oldugu tespit edilmistir (P < 0.05).

Metilkavikol kemotipi reyhanlara %10 ve %25 konsantrasyonlarinda VC uygulamalarinin
PST’deki fenilpropenlerin birikiminde degisime neden oldugu bulunmustur (Sekil 3). %10 VC
kavikol ve metilojenol fenilpropenlerinin birikimini, %25 VC uygulamasmin ise djenol ve
metilkavikol birikimini artirdig1 belirlenmistir (P < 0.05). Kat1 vermikompost kullanilarak
iiretilen vermikompost ¢ayinin reyhan yapraklarina piiskiirtme yolu uygulanmasi neticesinde
vermikompostun icerigindeki mikroorganizmalarin bitki dokularina niifuz etme potansiyeli
vardir. Bu nedenle kontrol grubuna kiyasla VC uygulamalar1 neticesinde metillenmis
fenilpropenlerin reyhan ugucu yagi kapsamindaki artisin vermikompostun yiiksek mikrobiyal
yiikiinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Pauli ve Kubeczka [9], metillenmis fenilpropenlerin
antimikrobiyal etkinliklerinin metillenmemis formlarma kiyasla daha yiliksek oldugunu
bildirmistir (metilojenol > metilkavikol > 6jenol > kavikol). VC uygulamalarina bagli olarak
bu calismanm sonucglarinda tespit edilen metildjenol ve metilkavikol miktarlarindaki artisin
vermikompostun zengin mikroflorasina kars1 bir savunma amaci ile olustugu diistiniilmektedir.
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Sekil 3. Vermikompost ¢ay: uygulamalarimin PST ugucu yagindaki kavikol, djenol,
metilkavikol ve metildjenol icerigi iizerine etkileri (P < 0.05).

Sekil 4’te %10 ve %25 konsantrasyonlarindaki VC uygulamalar1 neticesinde gen ifade
profillerindeki degisim gosterilmektedir. %10 VC uygulamasinin EOMT ve CVOMT ifadelerini
cok yiiksek oranda artirdigi tespit edilmistir. Metildjenol birikimine paralel olarak EOMT
ifadesindeki artis ile birlikte CVOMT gen ifadesinde de onemli oranda artig gergeklestigi
gorulmektedir. CVOMT enziminin kavikolin yani sira (kavikole kiyasla daha diisiik olsa da)
ojenole de afinite gosterdigi Gang ve ark. [2] tarafindan bildirilmistir. En yiiksek konsantrasyon
olan %25 VC uygulamasi neticesinde §jenol birikiminin arttig1 fakat metiléjenol birikiminin
%70 oraninda diistiigli belirlenmistir. Buna gore, %25 VC uygulamasinin EOMT ifadesini
digiirmesi ve EOMT enzimi tarafindan 6jenoliin, metillenmemesi nedeniyle metildjenol

oraninin azaldig1t ve 0&jenol birikiminin bu nedenle kontrole gore yiliksek oldugu
diistiniilmektedir.
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Sekil 4. VC uygulamalarinin EGS, EOMT ve CVOMT genlerinin ifadeleri iizerine etkileri (P
< 0.05)
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%25 VC uygulamasi neticesinde reyhan ugucu yaginda kavikol tespit edilememesi ve
metilkavikol oranindaki artisa ragmen EOMT ve CVOMT genlerinin ifadelerinin nemli oranda
azaldig1 goriilmektedir (P > 0.05). Xie ve ark. [16], ¢esitli reyhan kemotiplerinin salgi tiiylerini
izole ederek fenilpropanoid metabolizmasmin farkli kontrol noktalarindaki diizenlenme
noktalarini arastirdiklar: ¢calismalarinda da buna benzer veriler elde ettiklerini bildirmislerdir.
Arastirmacilar, sekonder metabolizmanin diizenlenmesinde onemli bir faktor olan olasi post-
transkripsiyonel ve post-translasyonel diizenlemelerin de goz ardi edilmemesi gerektigini
vurgulamaktadir.

SONUGC

Bu calismada, kat1 ve sivi formdaki solucan giibresinin reyhan PST'lerinde fenilpropen
biyosentezi iizerine etkileri belirlenmistir. Gen ekspresyon profili ve ugucu yag igerigi
analizlerine gore, metilkavikol kemotipi reyhanin kok bdlgesine %10 ve %25 oraninda kati
solucan gubresi ilavesi, metillenmis fenilpropenlerin birikimi ve ilgili genlerin ifadelerinde
onemli azalmalara neden olmustur. Buna karsilik, %10 ve %25 konsantrasyonundaki
vermikompost ¢ay1 uygulamalarinin etkilerinin birbirine zit yonde oldugu ve her iki dozun da
fenilpropen biyosentezinin aktivasyonu iizerinde kat1 vermikomposta gore daha etkili oldugu
bulunmustur. Bu c¢alismanin sonugclari, ¢esitli elisitorler, giibreler veya biyotik/abiyotik stres
faktorlerinin sekonder metabolizma tizerine etkilerinin belirlenmesinde PST izolasyon metodu
gibi primer metabolizma etkilerini elimine edebilen yontemlerin benimsenmesinin gelecek
calismalar i¢in 6nemini de ortaya koymaktadir.
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OZET

Biyolojik aerosol kaynakli alerjik hastaliklar son yillarda iklim degisikligi ve g¢evre kirliliginin de etkisi ile
artmaktadir. Bunlar arasmnda yer alan polenler atmosferde hava akimlariyla uzak mesafelere tagindig: gibi ic
ortamlara da ulasabilmektedir. I¢ ortama ulasma sekillerinden birisi de kullanilan giysi ve esyalarm {iretim
materyallerine tutunarak tagmmadir. Kumas liflerine tutunarak i¢ mekana tagman polenler duyarli bireylerde IgE
ile iligkili reaksiyonlar tetikleyebilmektedir. Bu ¢alismanin amaci biyotik ve abiyotik yapilar igin toplayict ve
tastyict gorevi ustlenen farkli kumasg tiirleri tizerinde P.x acerifolia (Aiton)Willd bitkisine ait polenlerin adezyon
kapasitesinin ortaya konarak, polenlerin kumaslara tutunma kapasitesinden kaynakli olasi negatif etkilerinin
azaltilmast igin gerekli olan yikama prosediiriiniin tayin edilmesidir. Bu sayede polen alerjisi olan bireylerin dogru
kumas tiirii secimine yardimci olabilecek veriler elde edilebilecektir. Ayn1 zamanda bu ¢alisma ile adli agidan iz
delil niteligi tasiyan polenlerin kumaslardaki kaliciliginin aragtirilmasi ve niceliksel degisiminin tespit edilmesinin
adli olaylarin ¢dziimiine katki saglamasi amaglanmaktadir. Test edilmek iizere Tirkiye’de tekstil sektoriinde
yaygin kullanilan 5 kumasg tiirii (basma, suni deri, keten, kot, penye) se¢ilmistir. 0.01 g P.x acerifolia poleni 1 ml
distile su icerisinde siispanse edilmis, bu silispansiyondaki polen miktar1 bir hemositometre yardimiyla
belirlenmistir. Kumaslara siispansiyon piiskiirtiilmiistiir. Kumaslar yikanmis ve kumasa absorbe olan polen miktar1
tespit edilmistir. Ilk yikama sonrasinda kumas tiirlerine gdre kumastan ayrilan polen miktarlar1 penye igin
polenlerin %95°1, keten ve basma i¢in %811, deri igin %52’si ve kot i¢in %27’si olarak belirlenmistir. Altinci
yikama sonrasinda suni deri {izerinde, yedinci yikamadan sonra keten iizerinde polen tespit edilmezken, penye
tizerinde dordiincii yikama sonrasinda %0.3, basma iizerinde yedinci yikamadan sonra %0.1 ve kot Uzerinde %0.04
oraninda polenin hala tutundugu tespit edilmistir. P.x acerifolia poleninin kaliciligmm en yiiksek oldugu kumasg
tiirtiniin kot oldugu belirlenmistir. Polen kaliciliginin keten, basma ve penye gibi dogal ham maddelerden {iretilen
kumaslarda sentetik kumaslara gore daha az oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: adli palinoloji, alerji, kumas, platanus, polen.

41


mailto:zelaleraslan@gmail.com

9. ULUSAL BOTANIK KONGRESI
22 EKIiM 2022 / ONLINE

GIRIS

Polen taneleri, son yillarda gelismis lilkelerde tiim yas gruplarinda artis gosteren Ig-E ile
iliskili alerjik reaksiyonlara neden olan alerjen proteinleri tasimaktadirlar [1, 2]. Ozellikle
yilksek miktarlarda dagitilmalar1 nedeniyle riizgarla tozlasan bitkilere ait polen taneleri,
mevsimsel alerjik rinit prevelansini arttiran ana etmenlerden olup, soluma ile nazal mukoza ile
temasindan hemen sonra genellikle polen duvarinda yer alan alerjen proteinleri
salgilamaktadirlar [3]. Bunun neticesinde duyarli bireyler, géz ve burun akintisi, solumada
zorluk, ciltte kasint1 ve kizariklik seklinde yanit vermektedirler.

Polen taneleri, ¢icekli bitkilerin anterinde iretilen ve erkek tireme materyalini tasiyan
gametofitlerdir. Oldukca farkli sekil, boyut, apertiir tiirii, sayis1 ve ornementasyon desenlerine
sahip olmalar1 sayesinde tanimlanabilmekte ve iretildikleri bitki kaynagni isaret
edebilmektedirler. Bu nedenle ‘doganin parmak izi olarak’ adlandirilmaktadirlar [4]. Bu bilgi
onlarin adli palinoloji uygulamalarinda kullanilabilmelerine olanak tanimaktadir. Mikroskobik
boyutlarda bulunmalari, yiiksek miktarlarda iiretilmeleri ve bozulmaya karsi oldukca direngli
olmalar1 onlarin sucla iliskili davalarin ¢éziimiinde kullanilabilmelerini saglayan nedenlerdir
[4]. Ayrica materyallerin iizerinde uzun siire kalabilmeleri, materyaller arasinda gecis
yapabilmeleri ve izole edilebilmeleri onlarin ‘iz delil’ olarak nitelendirilmesini saglamaktadir
[5]. Adli davalarin ¢oziimiinde kullanilan materyallerden biri de ¢esitli amaglar i¢in iiretilen her
tiirlii kumas malzemelerdir [4]. Polen tanelerinin dig ortamdan, i¢ ortama kumas materyallerinin
arasina sikisip tutunarak taginabildigi, uzun yillar boyunca kumas liflerinin i¢inde kalabilecegi
ve tutunan polen miktarinin kumas tiiriine gore farklilik gosterdigi yapilan caligsmalarla
kanitlanmistir [6, 7]. Kumas materyallerine hapsolmus polen taneleri genellikle bir yikama ile
tamamen uzaklastirilamamaktadirlar [7].

Platanus x acerifolia diinya ¢apinda kent peyzajinda kullanilan bir agag tiiriidiir ve bilinen
alerjik polen kaynaklarindan biri oldugu i¢in tercih edilmistir [8]. Genel olarak Platanus
polenlerinin morfolojik 6zellikleri; boyutu kigik (19-22 w), polen sekli prolat, ornementasyonu
retikiilat, semitektat, apertiir tip ve sayis1 3-kolpat olarak belirtilmistir [9].

Bu ¢alismanin birinci amaci biyotik ve abiyotik yapilar i¢in toplayici ve tasiyici ddevi
Ustlenen farkli kumas tiirleri tizerinde Platanus x acerifolia poleninin adezyon kapasitesini
belirlemektir. Ikinci amac1 polenlerin kumaslara tutunma kapasitesinden kaynaklanabilecek
olas1 negatif etkilerin azaltilmasi i¢in gerekli olan yikama prosediiriinii tayin etmektir. Ayrica
adli davalarda iz delil niteligi tasiyan polen tanelerinin farkli kumaslardaki kaliciliginin ve
niceliksel degisiminin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu sayede adli davalarin ¢oziimiine katki
sunulabilir.

GEREC VE YONTEM

Ornek Toplama

Platanus x acerifolia agag¢ tiiriine ait erkek c¢icekler 2021 Nisan ayinda c¢i¢eklenme
déneminde Bursa Uludag Universitesi kampiisiinden toplanarak Bursa Uludag Universitesi
Aerobiyoloji Arastirma Laboratuari’na getirildi. Bu ¢icekler etiivde +37 °C sicaklikta 2 gln
boyunca kurutuldu. Ardindan stereo mikroskop altinda polenler, ¢icek iizerindeki anterlere
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hafifce vurularak temiz bir kagit lizerine aktarildi. Bitki pargaciklarinin uzaklastirilmast i¢in
elendikten sonra tiiplere aktarilarak +4 °C dolapta bekletildi.

Kumaslarin Temin Edilmesi ve On Hazirlik

Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan basma, deri, keten, kot, penye olmak iizere bes kumas
tiirti 2021 yilinda yerel bir kumas firmasindan temin edildi. Her kumas 5 cm X 5 cm ebatinda
kesildi. Tiim kumaslar, kumas yiizeyinde olasi partikiillerden armndirilmak iizere yikandu.
Yikama solusyonu 3 ml Tween-20 ve 300 ml distile su ile hazirlandi. Vakumlu kapaga sahip
bir kutuya alinan kumaslar, Heidolph Reax-2 marka bir calkalayicida yikandi. Ardindan +40
°C etiivde kurutulan kumaslar steril posetlere aktarildi.

Kumaglara Polen Siispansiyonunun Uygulanmast ve Polen Geri Kazaniminin Kantitatif
Tayini

1 ml distile su icerisindeki 10 mg polenin miktar1 bir hemositometri ile 2073500 polen tanesi
olarak tahmin edildi. Bir aerosol sisesinde 300 mg polen ile 30 ml distile su suspanse edildi.
Petri kabina sabitlenen kumasa 1 ml polen siispansiyonu piiskiirtiildii. Polen siispansiyonu
uygulanan kumas bir falkon tiipii igerisine alindi, 10 ml yikama soliisyonu ile birlikte
calkalayicida 30 dakika boyunca 6. devirde ve 60 dakika buyunca 3. devirde olmak (izere
yikandi. 5 ml lik pipet ucu igerisine 1 ml lik pipet ucu yerlestirildi. Heidolph Reax-2
calkalayicidan alinan falkon tiipiin icerisine hazirlanan pipet uclar1 yerlestirildi. Falkon tiip
icerisindeki kumas pipet ucunun iist kismina pens yardimiyla aktarildi. Bu islem tiip igerisinde
kumastan solusyona gegen polen tanelerinin tekrar kumasa tutunmasini engellemek amaciyla
gergeklestirildi. Ardindan 3500-rpm hiz ile 10 dk boyunca santrifiijlendi. Kumas 6rnegi
c¢ikarildi. Falkon tiipilin iist kisminda biriken sivi 1 ml kalana dek bosaltildi. Bu kisim 1 dk
boyunca 500 rpm hizda vortex ile karistirildi. Bu falkon tiipte var olan polen miktar1 bir
hemositometri ile Stein-Taylor ve arkadaslarmin [10] yontemi izlenerek tahmin edildi. Bu islem
bes farkli kumasa uygulandi.

BULGULAR VE TARTISMA
Bulgular

Kumaslar iizerine absorbe olan polenin geri kazanimi i¢in yapilan yikama prosediiriinde
devir sayisinin ve yikama siiresinin kumastan uzaklasan polen sayisini etkiledigi tespit edildi.

Tiim kumaslarda, ilk yitkamanin polenleri kumastan tamamen uzaklastirmadigi tespit edildi.
IIk yikama sonrasinda kumas tiirlerine gére kumastan ayrilan polen miktarlar1 penye icin
polenlerin %95°1, keten ve basma i¢in %81°1, deri i¢in %52°si ve kot i¢cin %27’si olarak
belirlenmistir. Altinc1 yikama sonrasinda suni deri iizerinde, yedinci yikamadan sonra keten
iizerinde polen tespit edilmezken, penye ilizerinde dordiincli yikama sonrasinda %0.3, basma
izerinde yedinci yikamadan sonra %0.1 ve kot {izerinde %0.04 oraninda polenin hala tutundugu
tespit edilmistir.

Polen kaliciliginin keten, basma ve penye gibi dogal ham maddelerden iiretilen kumaslarda
sentetik kumaslara gére daha az oldugu tespit edilmistir.
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YIKAMA ETKINLIGI

Basma

Sekil. 1. [k yikamadan sonra Platanus % acerifolia poleninin kumas tiirlerine gére ayrilma
miktari

Tartisma

Platanus x acerifolia poleninin boyutunun olduke¢a kii¢iik olmasi, liflerin arasina kolayca
hapsolabilmesinde bir etken olabilir. Polenlerin kumas yiizeyine tutunma 6zelliklerinin kumasg
Uretiminde kullanilan materyallere ya da dokuma tiiriine gére degisebilecegi diistiniilmektedir.
Ayrica kumasa tutunan polen miktarmin belirlenmesinde kullanilan yontem farkliliklarmin,
yikama verimliligini etkiledigi dolayisiyla kumaglardan ayrilan polen miktarini
degistirebilecegi diistiniilmektedir.

Zavada ve arkadaslarmin bildirdigine gore [11], psilat bir polen tiirii olan Betula papyrifera
Marsh poleni ile hazirlanan siispansiyon ipek, keten, pamuk, polyester ve yiin kumas tiirleri
iizerinde uygulanmis ve ilk yikama tiim kumas tiirleri {izerine absorbe olan polen miktarinin
%99.9’undan fazlasmi uzaklastirmistir. Bu sonug¢ polen morfolojisinin kumaslara tutunmada
etkili oldugunu gostermesi bakimindan anlamlidir.

Boi [6], c¢alismasinda belirttigi gibi, Asphodelus aestivus, Cupressus sempervirens, Olea
europaea, Pinus halepensis, Pistacia lentiscus ve Quercus ilex polen tiirlerinin farkli
materyaller lizerindeki tutunma ozelliklerini belirlemek istemistir. Kumas tiirleri arasinda
Cupressus sempervirens polen tirinin kot veya pamuktan ¢ok polyestere tutundugu, buna
kargilik Quercus ilex polen tiiriiniin pamuk ve kotta yiiksek, polyesterde diisitk miktarda
tutunma 6zelligi gosterdigi tespit edilmistir.

Webb ve arkadaglarimin [12] bildirdiklerine gore; sekiz farkli polen tiirii ve ti¢ farkli kumas
tiirli (kot, pamuk, yilin) kullandiklar1 deneyde kumaslar iizerinde tutulan polen miktarinin
polenlerin morfolojik 6zelliklerine ve kumas 6zelliklerine gore farklilik gosterip géstermedigini
belirlemek istemislerdir. Polen uygulanmis kumaslar iki farkli gruba ayrilmus, ilk grupta
kumaslarin daha az siire kullanimi simiile edilmis ve ikinci grupta kumaslarin daha yogun
kullanim1 simiile edilmis; ardindan standart yikama protokolii izlenerek yikanmigtir. Yikama
verimliliginin, her iki grupta farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica yikama verimliliginin,
polen tiiriine ve kumas tiiriine gore degistigi de tespit edilmistir.

Bu ¢alismalarm sonuglar1 farkli kumas ylizeylerine polenlerin tutunma ozelliklerinin
belirlenmesinde, kumas tiiriiniin ve uygulanan polenin morfolojik 6zelliklerinin etkili oldugunu

44



9. ULUSAL BOTANIK KONGRESI
22 EKIiM 2022 / ONLINE

gostermektedir. Calismamizin sonuglari, Platanus x acerifolia poleninin farkli kumas tiirleri
izerinde farkli konsantrasyonlarda tutundugunu gostermekte ve dnceki caligmalarin sonuglarini
desteklemektedir.

SONUGC

Kumas ylizeyinden polen tanelerinin uzaklasmasi i¢in gerekli olan yikama prosediirii
belirlenebilir. Adli davalarda kanit 6zelligindeki kumas materyallerine tutunan polen taneleri
incelenerek olay yeri ve zamani hakkinda bilgi elde edilebilir.

Bu c¢aligmanin tekrarlanabilirliginin ve uygulanabilirliginin kanitlanmasi ic¢in farkl
morfolojik 6zellige sahip polen tiirleri ve farkli dokuma, 6rme ve dokusuz yiizeye sahip kumas
tiirleri iizerinde deney prosediiriiniin uygulanmasi gerektigi kanaatini tagimaktayiz.

Ayrica deney prosediiriinde kumaglara absorbe olan polen tanelerinin tamamen uzaklagmasi
icin yapilan yikamalarda gerekli olan devir sayisinin ve yikama siiresinin sonucu etkilemesi
nedeniyle, bu ¢alismay1 bir 6n ¢aligma olarak gérmekte ve bundan sonra yapilacak deneylerde
bu kosullarm optimum seviyeye getirilerek giivenilirliginin arttirilmast  gerektigini
diisiinmekteyiz.
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